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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Производственная практика ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ (ПРОЕКТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ) ПРАКТИКА

2. Цели практики

- ознакомление с научно-исследовательским и работами, проводимыми по месту прохождения
практики;

- выбор тематики и участие студента в проводимых работах;

- изучение теоретических и инженерных методов, применяемых в выполняемых работах;

- изучение компьютерных и прикладных программ, используемых исследователями;

- ознакомление с нормативными документами по оформлению результатов НИР;

- сбор и анализ материалов по тематике выпускной квалификационной работы

3. Задачи практики

- сбор материалов по теме диссертации;

- участие студента в конкретной научно-исследовательской работе, проводимой по месту прохождения
практики;

- формулировка совместно с руководителем задания и плана работ, выполняемых в процессе практики;

- изучение научной и технической литературы по направлению исследований;

- освоение компьютерных технологий для выполнения расчётных, графических и оформительских
работ;

- подготовка и сдача дифференцированного зачёта

4. Место практики в структуре образовательной программы

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ (ПРОЕКТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ) ПРАКТИКА является дисциплиной
обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
ЭФФЕКТИВНОСТЬ
И НАДЕЖНОСТЬ, МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ,
СПУТНИКОВЫЕ НАВИГАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ, МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ
ОБЪЕКТОВ И СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ, УПРАВЛЕНИЕ ПРИ НАЛИЧИИ
НЕОПРЕДЕЛЕННОСТЕЙ, ОРГАНИЗАЦИЯ РАЗРАБОТОК И ИССЛЕДОВАНИЙ, ЧИСЛЕННЫЕ
МЕТОДЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ ПРОЦЕССОВ, ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА В НАУЧНЫХ
ИССЛЕДОВАНИЯХ, ПРОЕКТИРОВАНИЕ И МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИХ
СИСТЕМ, ТЕОРИЯ ПОСТРОЕНИЯ ВРЕМЕННЫХ УСТРОЙСТВ, ПРОГРАММНОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ, ОПТИЧЕСКАЯ И КВАНТОВАЯ
ЭЛЕКТРОНИКА В СИСТЕМАХ УПРАВЛЕНИЯ, АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
АВТОНОМНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ И УПРАВЛЯЮЩИХ СИСТЕМ,
МИКРОЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ, МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ АВТОНОМНЫХ
ИНФОРМАЦИОННЫХ И УПРАВЛЯЮЩИХ СИСТЕМ, НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ
РАБОТА.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ОПК-1 — Способен анализировать и выявлять естественно-научную сущность проблем
управления в технических системах на основе положений, законов и методов в области естественных
наук и математики;
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ОПК-10 — Способен руководить разработкой методических и нормативных документов,
технической документации в области автоматизации технологических процессов и производств, в том
числе по жизненному циклу продукции и ее качеству;

ОПК-3 — Способен самостоятельно решать задачи управления в технических системах на базе
последних достижений науки и техники;

ОПК-4 — Способен осуществлять оценку эффективности результатов разработки систем
управления математическими методами;

ОПК-5 — Способен проводить патентные исследования, определять формы и методы правовой
охраны и защиты прав на результаты интеллектуальной деятельности, распоряжаться правами на них
для решения задач в развития науки, техники и технологии;

ОПК-6 — Способен осуществлять сбор и проводить анализ научно-технической информации,
обобщать отечественный и зарубежный опыт в области средств автоматизации и управления;

ОПК-7 — Способен осуществлять обоснованный выбор, разрабатывать и реализовывать на
практике схемотехнические, системотехнические и аппаратно-программные решения для систем
автоматизации и управления;

ОПК-8 — Способен выбирать методы и разрабатывать системы управления сложными
техническими объектами и технологическими процессами;

ОПК-9 — Способен разрабатывать методики и выполнять эксперименты на действующих
объектах с обработкой результатов на основе информационных технологий и технических средств;

ПСК-4.1 — Способен разрабатывать и реализовывать комплексные математические модели
автономных информационных и управляющих систем;

ПСК-4.3 — Способен проводить проектно-конструкторские работы по созданию
электромеханических и микромеханических устройств систем управления действием малогабаритных
летательных аппаратов;

ПСК-4.4 — Способен разрабатывать комплексированные многофункциональные автономные
информационные системы для управления движением малогабаритных летательных аппаратов;

УК-1 — Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе
системного подхода, вырабатывать стратегию действий;

УК-2 — Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла;

УК-3 — Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную
стратегию для достижения поставленной цели.

5. Место и время проведения практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательских учреждениях,
 ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:


1. АО "НПО "Поиск", город Санкт-Петербург; 

2. АО ВНИИ Трансмаш, город Санкт-Петербург;


3. АО НИИ Точной механики, город Санкт-Петербург;
4. АО "Радиоавионика", город Санкт-Петербург;


5. Концерн "Морское подводное оружие "Гидроприбор", город Санкт-Петербург;

6. АО "Завод им. М.И. Калинина", город Санкт-Петербург;


7. АО "Импульс", город Санкт-Петербург;

8. АО "ЗАСЛОН", город Санкт-Петербург,

9. АО ГОЗ "Обуховский завод", город Санкт-Петербург;


  а также на предприятиях, которые направили студентов для целевой подготовки по данной
специальности, и на других предприятиях приборостроительного профиля (научно-
исследовательские институты, заводы, конструкторские бюро и т.д.), где после окончания
университета возможна работа выпускника на инженерной должности.


  Предприятие предлагается выпускающей кафедрой или выбирается студентом с
соответствующим согласованием с заведующим кафедрой.






5 22265

  Рекомендуется студентам, определившимся с местом будущей работы, по согласованию с
заведующим кафедрой проводить другие виды учебных практик и курсовое проектирование
также по месту будущей работы. 
Студент, работая в подразделении по месту прохождения практики, подчиняется руководителю
подразделения. Непосредственно его работой руководит специалист - наставник - один из
наиболее квалифицированных и опытных специалистов. Наставник составляет индивидуальное
задание студенту с перечнем работ, которые он должен выполнить, и проверяет его отчет по
преддипломной практике. 
Оптимальным является сочетание специалиста - наставника и руководителя ВКР студента в
одном лице, а также совпадение индивидуального задания с некоторыми разделами ВКР. 
Практика завершается представлением отчёта по практике и сдачей дифференцированного
зачета.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета,
 обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом,
материально технической базой.

Время проведения: 12 семестр,
общая трудоемкость - 6 з.е.
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6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Общепрофессиональные компетенции:
ОПК-7 —
 способность осуществлять обоснованный выбор, разрабатывать и реализовывать на
практике схемотехнические, системотехнические и аппаратно-программные решения для систем
автоматизации и управления

Профессионально-специализированные (по специализациям) компетенции:
ПСК-4.3 —
 способность проводить проектно-конструкторские работы по созданию
электромеханических и микромеханических устройств систем управления действием малогабаритных
летательных аппаратов
ПСК-4.4 —
 способность разрабатывать комплексированные многофункциональные автономные
информационные системы для управления движением малогабаритных летательных аппаратов

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-7

знания:
особенностей построения и принципы функционирования автономных информационных и

управляющих систем и составляющих их устройств и механизмов;
условий функционирования автономных информационных и управляющих систем (АИУС)

различных боеприпасов и условия служебного обращения;;
умения:
теоретически составлять математические модели функционирования механизмов и устройств
АИУС, процессов, происходящих в них;;
навыки:
ориентирования в механизмах и устройствах управляющих систем различного назначения, их
критического анализа и возможных направлений их совершенствования;.

ПСК-4.3
знания:
возможностей выполнения устройствами и механизмами взрывателей, требуемых от них
функциональных свойств;
принципов выполнения различных функциональных задач механизмами и устройствами
взрывателей;
способов передачи информации на устройства управления техническими системами различного
назначения в процессе их эксплуатации;
боевой эффективности и надежности, иметь представление о требованиях к боевой
эффективности и надежности образцов боеприпасов и взрывателей, а также уметь проводить
соответствующие анализы и оценки;;
умения:
анализировать процессы функционирования механизмов и устройств взрывателей с целью
разработки практических рекомендации по проектированию механизмов и схем различных типов
взрывателей;
работать с проектной документацией, умение читать и анализировать технические чертежи,
спецификации и другие документы проекта, а также умение создавать и подготавливать
соответствующие документы для проектной деятельности;;
навыки:
работы с различными программными инструментами и пакетами для проведения технических
расчетов и анализа, такими как CAD-пакеты, CFD-программы, математические пакеты и другие
инструменты;
выявлять естественно-научную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной
деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат;.

ПСК-4.4
знания:
возможностей выполнения устройствами и механизмами взрывателей, требуемых от них
функциональных свойств;
способов передачи информации на устройства управления техническими системами различного
назначения в процессе их эксплуатации;
боевой эффективности и надежности, иметь представление о требованиях к боевой
эффективности и надежности образцов боеприпасов и взрывателей, а также уметь проводить
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соответствующие анализы и оценки;
принципов и методов технического расчета;;
умения:
работы с проектной документацией, умение читать и анализировать технические чертежи,
спецификации и другие документы проекта, а также умение создавать и подготавливать
соответствующие документы для проектной деятельности;
проводить оптимизацию проектных параметров, определять оптимальные значения параметров
проекта с использованием методов оптимизации и анализа послойных решений;;
навыки:
работы с различными программными инструментами и пакетами для проведения технических
расчетов и анализа, такими как CAD-пакеты, CFD-программы, математические пакеты и другие
инструменты;.
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет
6 з.е.
(в 12
семестре)
216 часов.

№
п/п Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 6 12 Разработка задания, сбор и и систематизация материалов
для выполнения задания на практику. 2 10 18 0

2 6 12 Планирование выполнения задания на практику. Сбор
материалов по теме диссертации. 0 50 30 6

3 6 12 Обработка материалов, подготовка разделов отчёта и
разделов диссертации. 0 30 50 10

4 6 12 Подготовка к сдаче дифференцированного зачёта. 0 0 0 10
Всего 2 90 98 26
Итого 216

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

При прохождении практики используются научно-исследовательские и научно-
производственные технологии, применяемые в области разработки и реализации систем управления в
технических системах, информационно-измерительной техники и повышения эффективности объектов
разработки, внедренные или осваиваемые предприятиями, научными организациями или
подразделениями университета. 

Для подготовки и осуществления научного исследования, подготовки и проведения учебных
занятий обучающиеся используют широкий арсенал программных продуктов: Mathcad, Matlab, Компас,
SolidWorks, ANSYS, P-CAD, Altium и другое специальное программное обеспечение.

Предполагаются обучение с использованием информационных технологий: демонстрация
мультимедийных материалов (слайдов), организация взаимодействия с обучающимися посредством
электронной почты.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

Требования к оформлению отчёта по ГОСТ 7.32, ГОСТ 2.105 и СТО.БГТУ.СМК-К5-20-22 или
иному действующему на момент оформления отчёта внутреннему нормативному документу.

Практика проводится по графику учебного плана. Организацию и контроль осуществляет
руководитель практики. Практика завершается сдачей дифференцированного зачёта руководителю.

Сбор и систематизация материалов определяется заданием на практику. В анализируемые
источники помимо литературы должны входить научно-технические публикации в периодических
изданиях и монографиях, в том числе по теме выполняемого задания.

Готовность студента к реализации плана практики определяется руководителем практики по
результатам собеседования или иным образом по усмотрению руководителя.
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В процессе выполнения задания студент должен стремиться самостоятельно решать
поставленные задачи с использованием материалов ранее прослушанных дисциплин, активно
использовать ресурсы Интернета, знакомиться с соответствующими литературными источниками.
Обсуждение результатов текущей работы проводится регулярно с руководителем практики путём
собеседования. 

По результатам практики студент должен подготовить отчёт, содержащий: - формулировку цели
и основного задания на практику, сроки прохождения практики; - перечень проанализированных и
использованных при выполнении практики учебных, методических и прочих материалов; - перечень
выполненных в процессе практики мероприятий; - отдельным разделом отчёта студент должен
представить описание изучаемых вооружений, их характеристики по материалам изученной на
предприятии документации и имеющихся изделий военной техники; - сформулировать итоги практики,
указывающие на выполнение задания в полном объёме; - заключение, содержащее мнение студента об
эффективности практики, с точки зрения приобретения профессиональных навыков, и возможные
предложения по её улучшению.

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая по результатам половины периода, отведенного на прохождение практики в
соответствии с календарным учебным графиком.


Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практики.

На дифференцированный зачет студент обязательно должен представить следующие материалы:
- подготовленные материалы (по завершении каждого этапа практики); - отчет по научно-
исследовательской работе.

Требования к оформлению отчёта по ГОСТ 7.32, ГОСТ 2.105 и СТО.БГТУ.СМК-К5-20-22 или
иному действующему на момент оформления отчёта внутреннему нормативному документу.

Показатели и критерии оценивания на различных этапах определяются руководителем в
зависимости от места прохождения практики, тематики исследования, сложности поставленных задач.

Результаты ответов студента оцениваются оценками «зачтено-отлично», «зачтено-хорошо»,
«зачтено-удовлетворительно» и «не зачтено».

Основой для определения оценки служит уровень усвоения студентом материала,
предусмотренного учебной программой дисциплины:

- оценки «зачтено-отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое
и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания,
предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой,
рекомендованной программой;

-  оценки «зачтено-хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебно-
программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший
основную литературу, рекомендованную в программе;

-  оценки «зачтено-удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание основного
учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы
по профессии, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с
основной литературой, рекомендованной программой;

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного
учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении
предусмотренных программой заданий.

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:
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1. . Военная техника. Порядок выполнения опытно-конструкторских работ по созданию изделий и
их составных частей. Основные положения.
М.: Госстандарт России,
2003,
эл. рес.

2. . Военная техника. Системы менеджмента качества. Общие требования.
М.: Изд-во стандартов,
2004,
эл. рес.

3. . Военная техника. Стадии жизненного цикла изделий и материалов.
М.: Стандартинформ,
2005,
эл. рес.

4. . Оформление отчётных документов по практикам.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2016,
34 экз.

5. . Текстовые документы.
М.: Стандартинформ,
2019,
эл. рес.
6. А. В. Бабкин, В. А. Велданов, Е. Ф. Грязнов.
. Боеприпасы.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,

2019,
200 экз.
7. Б. Э. Кэрт, В. И. Козлов, Н. А. Макаровец.
. Разделение неуправляемых снарядов систем залпового

огня.
М.: Машиностроение,
2008,
20 экз.
8. В. В. Смирнов, А. В. Верещагин, М. В. Вишенцев.
Системы автономного и командного

радиоуправления.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2010,
100 экз.
9. В. В. Смирнов, В. А. Иванов, М. В. Вишенцев.
. Инженерные исследования радиоэлектронных

систем.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2008,
103 экз.
10. Г. В. Барбашов, В. С. Минеев.
. Основы организации разработки изделий.
СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
1997,
94 экз.
11. Г. В. Барбашов, И. В. Романов.
. Надёжность и эффективность систем управления.
СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2014,
78 экз.
12. Г. В. Барбашов, И. В. Романов.
. Проектирование предохранительных и ударных механизмов

электромеханических взрывателей.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2009,
эл. рес.
13. Л. Н. Лысенко.
. Наведение баллистических ракет.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,
2020,
50

экз.
14. Н. А. Шпаковский.
. ТРИЗ. Анализ технической информации и генерация новых идей.
М.: Форум,

2010,
14 экз.
15. П. Н. Учаев, С. А. Чевычелов, С. П. Учаева.
. Оптимизация инженерных решений в примерах и

задачах.
Старый Оскол: ТНТ,
2011,
7 экз.
16. С. В. Кукалев.
. Правила творческого мышления, или Тайные пружины ТРИЗ.
М.: Форум,
2014,
эл.

рес.

б) Дополнительная литература:

не требуется.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. http://urait.ru — Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов.;
2. http://library.voenmeh.ru — Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф.

Устинова;
3. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань;
4. http://www.tnt-ebook.ru — TNT-EBOOK - Электронно-библиотечная система;
5. http://ibooks.ru — ЭБС Айбукс.ру - это большой выбор актуальной литературы для вашей

библиотеки в электронном виде.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
Примеры конструкторской и технологической документации, предоставленные в отделах

перечисленных в программе предприятий и организаций.
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Материально-техническое обеспечение практики для каждого студента определяется темой его
диссертации. 

Оно включает конкретные составляющие общего списка: - измерительные установки и
экспериментальные стенды; - средства измерения и регистрации физических величин; - пакеты
вычислительных программ для математического моделирования; - компьютерные классы кафедры Е6 с
выходом в интернет или оборудованное рабочее место на предприятии, где проходит практика.

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

В связи со спецификой подготовки магистрантов: разнообразие предприятий, на которых они
проходят практику, индивидуальность тематики выпускных работ (исследовательские, проектные,
технологические, экспериментально-исследовательские, разработки и использование компьютерных
технологий и т.д.) - показатели, критерии оценивания, а также оценочные средства на различных этапах
определяются руководителем в зависимости от места прохождения практики, тематики исследования,
сложности поставленных задач.


