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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
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КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Приложения к рабочей программе дисциплины

Приложение 1. Аннотация рабочей программы
Приложение 2. Технологии и формы обучения
Приложение 3. Фонды оценочных средств
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПСК-14 —
 способность разрабатывать технологические процессы изготовления и сборки отсеков
конструкции корпуса ракет с применением новых материалов и средств автоматизации
технологических процессов в соответствие с единой системой конструкторской документации на базе
современных программных комплексов

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-14

знания:
на уровне представлений: общее понятие о композиционных материалах (КМ) и их

эксплуатационных свойствах, принципиальные отличия КМ от традиционных конструкционных
материалов, особенности технологических методов и процессов переработки КМ различного типа,
особенности и основные подходы к конструкторско-технологическому проектированию изделий из КМ,
области применения современных;

на уровне понимания: принципы и подходы к построению моделей по оценке физико-
механических свойств КМ и влияния на них структурных характеристик КМ и технологических
параметров процессов формования изделий из различных типов КМ;;

умения:
теоретические – знать области эффективного применения различных типов КМ и методов

формования композитных изделий, оценивать взаимосвязь между составом, структурой и технологий и
комплексом эксплуатационных характеристик КМ;

практические – уметь выбрать технологический метод и процессы получения различных изделий
из различных типов КМ, выбрать средства технологического оснащения и режимы техно-логического
процесса;

навыки:
проводить конструкторско-технологическую подготовку производства изделий из различных

типов современных КМ, обеспечивать оптимизацию принимаемых конструкторско-технологических
вариантов типовых композитных изделий;.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ИЗДЕЛИЙ РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОЙ
ТЕХНИКИ ИЗ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ
является дисциплиной
части, формируемой
участниками образовательных отношений блока 1,
программы подготовки по
направлению 24.05.01
Проектирование, производство и эксплуатация ракет и ракетно-космических комплексов.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ, АДДИТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В РАКЕТОСТРОЕНИИ, ОБРАБОТКА
ДАВЛЕНИЕМ, МЕТРОЛОГИЯ И ОСНОВЫ ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОСТИ, СОПРОТИВЛЕНИЕ
МАТЕРИАЛОВ, ХИМИЯ, ФИЗИКА, ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА, СТРОИТЕЛЬНАЯ
МЕХАНИКА ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ, ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ МАШИНОСТРОЕНИЯ,
ТЕХНОЛОГИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ
ПРОИЗВОДСТВА, ИСПЫТАНИЯ РАКЕТНЫХ СИСТЕМ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-1 — Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
для решения инженерных задач профессиональной деятельности
ОПК-3 — Способен разрабатывать нормативно-техническую документацию, связанную с
профессиональной деятельностью
ОПК-5 — Способен разрабатывать физические и математические модели исследуемых процессов,
явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере деятельности для решения
инженерных задач
ПСК-13 — Способен с использованием CAD/CAE-технологий обосновывать выбор
конструктивных и силовых схем изделий РКТ, проводить расчеты нагружения, прочности и
жесткости элементов систем РКТ, ее узлов и агрегатов
ПСК-14 — Способен разрабатывать технологические процессы изготовления и сборки отсеков
конструкции корпуса ракет с применением новых материалов и средств автоматизации
технологических процессов в соответствие с единой системой конструкторской документации на
базе современных программных комплексов
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия

в контактной форме

5 9

Раздел 1. . Общие представления о композитах конструкционного назначения. 1.1.
Дидактическая единица 1. Понятие и основные технологические особенности КМ. 1.2.
Дидактическая единица 2. Специфика технологии производства композитных изделий
ракетно-космического назначения.
1.3. Дидактическая единица 3. Общая характеристика
волокнистых материалов для армирования КМ – их основные эксплуатационные и
технологические свойства. Основные типы волокнистых наполнителей для изделий
РКТ, их свойства и методы получения. Основные типы современных матричных
материалов.

32 15 10 5 17 30

5 9

Раздел 2. Технология КМ на основе термореактивных связующих. 2.1.
Дидактическая единица 4. Связующие на основе термореактивных полимеров:
основные типы, технологические показатели и свойства. Структура технологического
процесса производства изделий из армированных реактопластов. 2.2. Дидактическая
единица 5. Подготовительные операции в технологии армированных реактопластов.
2.3.
Дидактическая единица 6. Характеристика методов формования изделий из
армированных реактопластов и их классификация. Базовые технологические процессы
формования армированных реактопластов: методы контактного формования,
формование эластичной пленкой, центробежное формование, закрытые методы
формования, пултрузия, намотка, методы прессования листовых изделий и др.
2.4.
Контроль структурного и фазового состава.

40 20 14 6 20 35

5 9

Раздел 3. Технология производства изделий из армированных термопластов. 3.1.
Дидактическая единица 7. Особенности технологических процессов переработки КМ на
основе термопластичных матриц. Основные типы и свойства термопластичных матриц.
Методы совмещения термопластичных матриц и волокнистых наполнителей. 3.2.
Дидактическая единица 8. Технологические методы и процессы формования изделий из
армированных термопластов: экструзия, пултрузия, литье под давлением, прессование,
штамповка, намотка, магнитно-импульсное формование.

36 16 10 6 20 35

Всего за 9 семестр 108 51 34 17 57 100
Всего по дисциплине 108 51 34 17 57 100

3.2. Лабораторный практикум

№

п/п

Номер и
наименование

раздела
дисциплины

Тема лабораторного практикума
Объем,

ауд.
часов

1

Раздел 1. . Общие
представления о
композитах
конструкционного
назначения.

Изучение:
1. прессового оборудования
2. оборудования для
проведения высокотемпературных операций
3. намоточного
оборудования
4. технологических факторов формования КМ и их
влияния на выходные характеристики КМ
5. оснастки и приборного
оснащения для контроля технологических факторов формования КМ

5

2 Раздел 2.
Технология КМ
на основе
термореактивных
связующих.

1. Материалы и конструкции намоточных оправо
2. Особенности
проектирования пресс-форм дляформования реактопластичных КМ
3. Особенности проектирования литейных форм для формования
реактопластичных КМ

3

3

1. Особенности проектирования пултрузионной фильеры для
формования изделий из реактопластов.
2. Структурные и фазовые
характеристики КМ, определяющие их эксплуатационные
характеристики. 3. Определение коэффициента армирования КМ

3

4
Раздел 3.
Технология
производства
изделий из
армированных
термопластов.

Рассмотрение методов совмещения термопластичных матриц и
армирующих наполнителей 3

5 Особенности формования КМ с термопластичной матрицей методом
пултрузии. Расчет и проектирование формующей фильеры 3

Всего за 9 семестр 17

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)
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№
п/п

Номер и наименование
раздела дисциплины

Содержание учебного задания Объем,
часов

1

Раздел 1. . Общие
представления о
композитах
конструкционного
назначения.

1. Подготовка к лабораторной работе: оформление отчёта, в
том числе ответов на контрольные вопросы.
2. Подготовка к
защите лабораторной работы.
3. Самостоятельная проработка
разделов курса.

17

2

Раздел 2. Технология
КМ на основе
термореактивных
связующих.

1. Подготовка к лабораторной работе: оформление отчёта, в
том числе ответов на контрольные вопросы.
2. Подготовка к
защите лабораторной работы.
3. Самостоятельная проработка
разделов курса.

20

3

Раздел 3. Технология
производства изделий из
армированных
термопластов.

1. Подготовка к лабораторной работе: оформление отчёта, в
том числе ответов на контрольные вопросы.
2. Подготовка к
защите лабораторной работы.
3. Самостоятельная проработка
разделов курса.

20

Всего за 9 семестр 57

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

9 Отч. по ЛР,
ОС ДР ОС, Отч. по

ЛР
ОС, Отч. по

ЛР ДР Отч. по ЛР,
ОС

ОС, Отч.
по ЛР ДР диф.

зач.

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
Отч. по ЛР – отчет по ЛР;
ОС – устный опрос студентов;
диф. зач. – дифференцированный зачет.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
отчет по ЛР;
устный опрос студентов.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. В. И. Кулик.
. Подготовительные операции в технологии армированных реактопластов.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
1999,
44 экз.

2. В. И. Кулик, А. С. Нилов.
. Связующие для полимерных композиционных материалов.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2019,
49 экз.

3. В. И. Кулик, А. С. Нилов.
. Армирующие волокна для композиционных материалов.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2019,
49 экз.

4. В. И. Кулик, А. С. Нилов.
. Технология композитов на основе термореактивных полимерных
связующих.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2019,
47 экз.

5. В. И. Кулик, А. С. Нилов.
. Технология композитов на основе термопластичных связующих.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2020,
50 экз.

6. В. И. Кулик, А. С. Нилов, Е. Е. Складнова.
. Дефектоскопия и контроль структурного и фазового
состава изделий из композиционных материалов.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2021,
48 экз.

7. О. О. Галинская.
. Проектирование элементов конструкций ракетных комплексов из
композиционных материалов.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2014,
25 экз.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

1. Вопросы оборонной техники. Серия 16.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

не требуется.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Лабораторные занятия:
1. Проектор;
2. Образцы изделий из композиционных материалов.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ИЗДЕЛИЙ РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ ИЗ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ИЗДЕЛИЙ РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОЙ
ТЕХНИКИ ИЗ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ
является дисциплиной
части, формируемой
участниками образовательных отношений блока 1,
программы подготовки по
направлению 24.05.01
Проектирование, производство и эксплуатация ракет и ракетно-космических комплексов. Дисциплина
реализуется на факультете А Ракетно-космической техники
 БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова
кафедрой А2 ТЕХНОЛОГИИ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ И ПРОИЗВОДСТВА РАКЕТНО-
КОСМИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПСК-14
 способность разрабатывать технологические процессы изготовления и сборки отсеков
конструкции корпуса ракет с применением новых материалов и средств автоматизации технологических
процессов в соответствие с единой системой конструкторской документации на базе современных
программных комплексов.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с частью технологии конструкционных
материалов, разделами которой являются: технологические процессы формования изделий из
композиционных материалов, а также анализ и выбор армирующих и матричных компонентов, их
механические характеристики, конструкторско-технологическое проектирование изделий из
композиционных материалов.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
отчет по ЛР;
устный опрос студентов.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
лекционные занятия (34 ч.),
 лабораторный практикум (17 ч.),
 самостоятельная работа
студента (57 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ИЗДЕЛИЙ РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ ИЗ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
108 ч., из них
51 ч. аудиторных занятий,
и 57 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. . Общие представления о композитах конструкционного назначения.

1. Подготовка к лабораторной работе:
оформление отчёта, в том числе ответов на
контрольные вопросы.
2. Подготовка к
защите лабораторной работы.
3.
Самостоятельная проработка разделов
курса.

В. И. Кулик, А. С. Нилов. . Связующие для
полимерных композиционных материалов:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2019 (1-3)

О. О. Галинская. . Проектирование
элементов конструкций ракетных
комплексов из композиционных

материалов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова, 2014 (1-3)

В. И. Кулик, А. С. Нилов. . Армирующие
волокна для композиционных материалов:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2019 (1-3)

17

Итого по разделу 1 17
Раздел 2. Технология КМ на основе термореактивных связующих.

1. Подготовка к лабораторной работе:
оформление отчёта, в том числе ответов на
контрольные вопросы.
2. Подготовка к
защите лабораторной работы.
3.
Самостоятельная проработка разделов
курса.

В. И. Кулик. . Подготовительные операции
в технологии армированных реактопластов:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 1999 (1-4)

В. И. Кулик, А. С. Нилов. . Технология
композитов на основе термореактивных

полимерных связующих: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019 (1-7)
В. И. Кулик, А. С. Нилов, Е. Е. Складнова. .
Дефектоскопия и контроль структурного и

фазового состава изделий из
композиционных материалов: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2021 (4)

20

Итого по разделу 2 20
Раздел 3. Технология производства изделий из армированных термопластов.

1. Подготовка к лабораторной работе:
оформление отчёта, в том числе ответов на
контрольные вопросы.
2. Подготовка к
защите лабораторной работы.
3.
Самостоятельная проработка разделов
курса.

В. И. Кулик, А. С. Нилов. . Технология
композитов на основе термопластичных

связующих: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.
Ф. Устинова, 2020 (1-3)

20

Итого по разделу 3 20
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ИЗДЕЛИЙ РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ ИЗ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
устный опрос студентов;
отчет по ЛР;
дифференцированный зачет.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Устный опрос студентов
На лабораторном занятии проводится опрос студентов по рассмотренным ранее разделам курса.

Вопросы по разделам входят в состав УМК дисциплины. Положительный ответ на один из двух
заданных вопросов по теме раздела или активное обсуждение в процессе дискуссии является критерием
получения текущей аттестации.

Отчет по ЛР
Отчет по лабораторной работе представляется в печатном или электронном виде в формате,

предусмотренном шаблоном отчета по лабораторной работе. Защита отчета проходит в форме доклада
студента по выполненной работе и ответов на вопросы преподавателя.
В случае если оформление отчета и поведение студента во время защиты соответствуют указанным
требованиям, студент получает максимальное количество баллов, равное 10.
Основаниями для снижения количества баллов в диапазоне от 1 до 5 являются:
• небрежное выполнение – 2 балла,
• низкое качество графического материала (неверный выбор масштаба чертежей, отсутствие указания
единиц измерения на графиках) – 3 балла.
Отчет не может быть принят и подлежит доработке в случае:
• отсутствия необходимых разделов,
• отсутствия необходимого графического материала,
• некорректной обработки результатов измерений,
• неверные ответы на вопросы преподавателя, раскрывающие суть лабораторной работы.
Лабораторная работа зачитывается при получении студентом более 7 баллов.

Дифференцированный зачет
К дифференцированному зачету допускается обучающийся при условии полного выполнения

всех мероприятий, предусмотренных графиком контрольных мероприятий.
Зачет проводится в форме ответов на вопросы дифференцированного зачета. Обучающемуся
предлагается ответить на 2 вопроса.
Оценивание результатов сдачи:
– полный правильный ответ на оба вопроса – «зачтено-отлично»;
– полный правильный ответ на один из вопросов с дополнительным собеседованием по второму –
«зачтено-хорошо»;
– неполные ответы на оба вопроса с дополнительным собеседованием по их тематике – «зачтено-
удовлетворительно»;
– неправильные ответы – «не зачтено».
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

5 9
Раздел 1. . Общие представления о
композитах конструкционного
назначения.

32 15 10 5 17 30

Устный
опрос

студентов,
Отчет по

ЛР

5 9 Раздел 2. Технология КМ на основе
термореактивных связующих. 40 20 14 6 20 35

Устный
опрос

студентов,
Отчет по

ЛР

5 9
Раздел 3. Технология производства
изделий из армированных
термопластов.

36 16 10 6 20 35

Устный
опрос

студентов,
Отчет по

ЛР
Всего за 9 семестр 108 51 34 17 57 100

Всего по дисциплине 108 51 34 17 57 100
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Критерии оценивания

ПСК-14
Вопросы открытого типа:

№ 1 Что такое «сухой» способ намотки?
№ 2 Что такое «мокрый» способ намотки?
№ 3 Из каких функциональных зон состоит формующая фильера для формования

структурных элементов их термопластичных КМ? 
№ 4 Какие структурные факторы влияют на физико-механические характеристики

КМ? 
№ 5 Какие технологические факторы метода намотки влияют на физико-механические

характеристики получаемых КМ?
№ 6 Какой технологический метод получения изделий из КМ требует наибольшей

квалификации рабочего?
№ 7 Какой метод намотки применяется для получения баллонов типа «шар»?
№ 8 Какой способ производства изделий из КМ имеет наибольшую

производительность?
№ 9 Какой способ производства дает возможность получать изделия из КМ

наибольшей прочности?
№ 10 Для какого КМ характерна более высокая прочность при сжатии, чем при

растяжении?
Вопросы закрытого типа:

№ 1 Какие два технологических метода применяют для получения трубчатых
элементов из КМ с максимальными механическими характеристиками?

  А. Метод свертывания

 Б. Центробежного формования

В. Метод пултрузии

Г. Метод инфузии

 Д. Метод намотки

 Е. Метод контактного формования с эластичной пленкой
№ 2 Какие технологические методы применяются для получения

хаотичноармированных КМ с дисперсными волокнами?

  А. Метод намотки

 Б. Метод ручной выкладки

 В. Метод пултрузии

 Г. Метод центробежного формования

 Д. Метод инфузии

 Е. Метод прессования

 Ж. Метод литья под давлением
№ 3 Для получения баллонов типа «кокон» применяются?

  А. Спиральная намотка

 Б. Продольно-поперечная намотки

 В. Косослойная продольно-поперечная намотка

 Г. Планетарная намотка
№ 4 Для получения баллонов типа «кокон» применяются следующие типы оправок?
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  А. Металлические разборные

 Б. Металлические по геометрии изделия.

 В. Соляные

Г. Песчаные

Д. Гипсовые

 Е. Металлические из эвтектических сплавов
№ 5 Вязкость связующего можно регулировать

 А. Нагревом

 Б. Растворителями

 Г. Диспергированием

 Г. Введением пластификатора
№ 6 Повысить адгезию связующего к волокнам можно путем

  А. обработки аппретами

 Б. окислением поверхности волокон

В. химическим травлением волокон кислотами

Г. протиркой растворителями
№ 7 Усадка связующего связана с

  А. тепловым его расширением

Б. уплотнением его химических связей

В. удалением летучих компонентов

 Г. выделением жидкой фазы
№ 8 Кремнийорганические связующие применяются для

 А. повышения химостойкости

 Б. повышения прочности

 В. повышения радиопрозрачности

 Г. повышения показателей технологичности
№ 9 Какие конструкционные термопластичные связующие являются самыми

термостойкими

  А. полисульфоны

 Б. полиэфирамиды

 В. полиэфирэфиркетоны

Г. полифениленсульфиды
№ 10 «Сухой» метод изготовления предполагает

  А. совмещение процесса пропитки  волокон и намотки

 Б. разделение процесса пропитки волокон и намотки

 В. нанесение порошкового связующего с его последующим каландрованием с
волокнистым наполнителем
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 Г. совмещение волокнистого наполнителя с раствором связующего и его сушкой

 Д. совмещение волокнистого наполнителя с нагретым связующим и его
охлаждением


