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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Производственная практика ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА

2. Цели практики

елями преддипломной практики являются применение профессиональных знаний, полученных
студентами в процессе обучения, и формирование практических навыков и умений ведения
самостоятельной научной работы для подготовки и защиты выпускной квалификационной работы
(ВКР) 

3. Задачи практики

Задачами преддипломной практики являются:

- приобретение профессиональных практических навыков сбора, обработки, анализа и систематизации
научно-технической информации для выполнения ВКР; 

- анализ и систематизация научно-исследовательских материалов по теме ВКР;

- апробация научно-исследовательских материалов ВКР; 

- оформление ВКР и сопроводительных документов согласно установленным требованиям;

 - подготовка к защите ВКР в рамках государственной итоговой аттестации.

4. Место практики в структуре образовательной программы

ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА является дисциплиной
обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 ВЫСШАЯ
МАТЕМАТИКА В НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ, МЕТОДОЛОГИЯ НАУЧНЫХ
ИССЛЕДОВАНИЙ, ТЕЧЕНИЕ ГАЗА С ЧАСТИЦАМИ, ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК,
ПЛАЗМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА,
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ ПРАКТИКУМ, СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ
АЭРОГИДРОМЕХАНИКИ, ДИНАМИКА ДВИЖЕНИЯ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ,
МОДЕЛИРОВАНИЕ С ПРИМЕНЕНИЕМ CAD/CAM/CAE-СИСТЕМ, УПРАВЛЕНИЕ
ПРОЕКТАМИ, ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МЕТОДЫ МЕХАНИКИ, ГИДРОАЭРОДИНАМИКА
ОБЪЕКТОВ, ОРГАНИЗАЦИЯ РАЗРАБОТОК И ИССЛЕДОВАНИЙ, БАЛЛИСТИЧЕСКОЕ
ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ, УПРАВЛЕНИЕ МЕЖКУЛЬТУРНЫМИ
КОММУНИКАЦИЯМИ, СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ РЕШЕНИЯ ПРИКЛАДНЫХ ЗАДАЧ
БАЛЛИСТИКИ И ГИДРОАЭРОДИНАМИКИ, МЕТОДЫ СТАТИСТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ, ТЕОРИЯ И ТЕХНИКА ГИДРОАЭРОМЕХАНИЧЕСКОГО
И ТЕПЛОФИЗИЧЕСКОГО ЭКСПЕРИМЕНТОВ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ОПК-1 — Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять математические,
естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания для решения
нестандартных задач, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте;

ОПК-2 — Способен ставить и решать задачи по проектированию, конструированию и
производству объектов профессиональной деятельности при использовании современных
информационных технологий;

ОПК-3 — Способен применять на практике новые научные принципы и методы исследований на
основе анализа научной и патентной литературы;

ОПК-4 — Способен принимать технические решения на основе экономических нормативов;
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ОПК-5 — Способен осуществлять научный поиск и разрабатывать новые подходы и методы
решения профессиональных задач в области авиационной и ракетно-космической техники;

ОПК-6 — Способен разрабатывать и использовать новые подходы и методы расчета объектов
ракетно-космической техники с учетом аэродинамических и баллистических параметров;

ОПК-7 — Способен анализировать и обобщать результаты физического и численного
моделирования, обоснованно выбирать аэродинамические и баллистические параметры ракет и
космических аппаратов;

ПК-91 — способен к коммуникации и кооперации в цифровой среде, использованию различных
цифровых средств, позволяющих во взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей;

ПК-94 — способен к управлению информацией и данными, поиску источников информации и
данных, восприятию, анализу, запоминанию и передаче информации с использованием цифровых
средств, а также с помощью алгоритмов при работе с полученными из различных источников данными
с целью эффективного использования полученной информации для решения задач;

ПК-95 — способен к критическому мышлению в цифровой среде, оценке информации, ее
достоверности, построению логических умозаключений на основании поступающих информации и
данных;

ПСК-1/24.1 — Способен определять состав и назначение систем управления летательных
аппаратов в АРКТ, разрабатывать их структуру и алгоритмы работы, формулировать логику их
функционирования, проводить анализ и выбор бортовой аппаратуры;

ПСК-1/24.2 — Способен применять программы и методики проведения экспериментов и
компьютерного моделирования, разрабатывать модели и алгоритмы решения задач динамики движения,
аэродинамики, баллистики и управления полетом космических и летательных аппаратов с учетом
сложности систем на основе применения современных научных знаний;

ПСК-1/24.3 — Способен формулировать задачи расчетного исследования по аэрогазодинамике и
процессам теплообмена изделий АРКТ, выбирать и адаптировать коммерческое программное
обеспечение под решаемую задачу, выделять определяющие факторы внешних воздействий при
формулировке задач;

ПСК-1/24.4 — Способен разрабатывать разделы научно-технической и проектной документации
с результатами выполненных исследований и проектных разработок по проблемам аэрогазодинамики и
процессов теплообмена изделий АРКТ, с использованием прикладных компьютерных программ для
поиска научно-технической и патентной информации, создания документов и презентаций;

УК-1 — Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе
системного подхода, вырабатывать стратегию действий;

УК-2 — Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла;

УК-3 — Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную
стратегию для достижения поставленной цели;

УК-4 — Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на
иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия;

УК-5 — Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного
взаимодействия.

5. Место и время проведения практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательских учреждениях,
 ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:


АО "ОДК-Климов", АО «Концерн «Морское подводное оружие – Гидроприбор», ОАО «Красный
Октябрь», АО «ЦКБ МТ «Рубин», АО «Силовые машины».

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета,
 обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом,
материально технической базой.
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Время проведения: 12 семестр,
общая трудоемкость - 18 з.е.
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6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Профессиональные компетенции:
ПК-94 —
способен к управлению информацией и данными, поиску источников информации и данных,
восприятию, анализу, запоминанию и передаче информации с использованием цифровых средств, а
также с помощью алгоритмов при работе с полученными из различных источников данными с целью
эффективного использования полученной информации для решения задач

Профессионально-специализированные (по специализациям) компетенции:
ПСК-1/24.2 —
 способность применять программы и методики проведения экспериментов и
компьютерного моделирования, разрабатывать модели и алгоритмы решения задач динамики
движения, аэродинамики, баллистики и управления полетом космических и летательных аппаратов с
учетом сложности систем на основе применения современных научных знаний
ПСК-1/24.3 —
 способность формулировать задачи расчетного исследования по аэрогазодинамике и
процессам теплообмена изделий АРКТ, выбирать и адаптировать коммерческое программное
обеспечение под решаемую задачу, выделять определяющие факторы внешних воздействий при
формулировке задач
ПСК-1/24.4 —
способность разрабатывать разделы научно-технической и проектной документации с
результатами выполненных исследований и проектных разработок по проблемам аэрогазодинамики и
процессов теплообмена изделий АРКТ, с использованием прикладных компьютерных программ для
поиска научно-технической и патентной информации, создания документов и презентаций

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПК-94

знания:
принципов сбора, обработки, анализа и систематизации научно-технической информации;
умения:
проводить и обосновывать выбор методик и средств решения задач проектирования и

исследования;
навыки:
применения компьютерных технологий для решения задач сбора, обработки, анализа и

систематизации информации.
ПСК-1/24.2

знания:
основные физические свойства жидкостей и газов, общие законы и уравнения статики,

кинематики и динамики, особенности физического и математического моделирования одномерных и
многомерных, дозвуковых и сверхзвуковых, ламинарных и турбулентных течений идеальной и реальной
несжимаемой и сжимаемой жидкостей; особенности алгоритмов управления летательными аппаратами;

умения:
использовать математический аппарат и информационные технологии при решении задач

баллистики и гидроаэродинамики; строить математические модели физических явлений; строить
геометрические и сеточные модели изделий АРКТ; формулировать алгоритмы решения задач;

навыки:
проведения вычислительных экспериментов и компьютерного моделирования в области

динамики движения, баллистики, гидроаэродинамики и управления полётом изделий АРКТ.
ПСК-1/24.3

знания:
основные физико-химические свойства жидкостей и газов, общие законы и уравнения статики,

кинематики и динамики твердых тел, жидкостей и газов;
умения:
использовать математический аппарат и информационные технологии при изучении

естественнонаучных дисциплин; строить математические модели физических явлений; создавать
расчетные схемы рассматриваемых задач; настраивать программное обеспечение для расчета
практических задач АРКТ;

навыки:
использования коммерческих программных продуктов для решения практических задач АРКТ.

ПСК-1/24.4
знания:
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требования нормативной документации к оформлению отчетов по научно-техническим работам
и ЕСКД, требования верификациии математических моделей и валидации результатов численных
исследований;

умения:
строить математические и имитационные модели аэрогазодинамики и процессов теплообмена

изделий АРКТ;
навыки:
поиска научно-технической и патентной информации, создания документов и презентаций.
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет
18 з.е.
(в 12
семестре)
648 часов.

№
п/
п

Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 6 12

Подготовительный этап: Инструктаж по технике
безопасности. Инструктаж по правилам внутреннего
распорядка и охране труда. Ознакомление со структурой
предприятия

10 20 10 4

2 6 12
Основной этап: Изучение нормативной и технической
литературы. Выполнение научно-исследовательских работ,
индивидуальных заданий

10 50 360 124

3 6 12 Заключительный этап: Обработка и анализ научно-
технической информации. Подготовка отчета по практике 0 10 10 30

4 6 12 Подготовка к сдаче дифференцированного зачета 0 10 0 0
Всего 20 90 380 158
Итого 648

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

При прохождении преддипломной практики используются:

научно-исследовательские и научно-производственные технологии, применяемые в области
ракетостроения и космонавтики, и управления качеством продукции, и внедренные или
осваиваемые предприятиями, научными организациями или подразделениями университета;
технологии поиска открытой информации в архивах и библиотеках предприятия, электронных
справочных систем, а также ресурсах сети Интернет;
программное обеспечение, используемое на предприятии.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

Сбор и систематизация материалов определяется заданием на практику. В анализируемые
источники помимо литературы должны входить научно-технические публикации в периодических
изданиях и монографиях.

В процессе выполнения задания студент должен стремиться самостоятельно решать
поставленные задачи с использованием материалов ранее прослушанных дисциплин, активно
использовать ресурсы сети Интернет, знакомиться с соответствующими литературными источниками, в
том числе в читальных залах библиотек Университета. Обсуждение результатов текущей работы
проводится регулярно с руководителем практики путем собеседования.

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая по результатам половины периода, отведенного на прохождение практики в
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соответствии с календарным учебным графиком.
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практики.

Защита отчета проводится в форме собеседования с преподавателем, в ходе которого студент
докладывает о проделанной работе и отвечает на вопросы.

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:

1. . Баллистическое проектирование беспилотных летательных аппаратов.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д. Ф. Устинова,
2016,
36 экз.

2. . Оформление отчётных документов по практикам.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2016,
34 экз.

3. . Порядок выполнения научно-исследовательских работ.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
,
эл. рес.

4. А. В. Ефремов, В. Ф. Захарченко, В. Н. Овчаренко.
. Динамика полета.
Москва: Машиностроение,
2011,
эл. рес.

5. А. В. Романов, Н. А. Тестоедов.
. Основы проектирования информационно-управляющих и
механических систем космических аппаратов.
СПб.: Профессионал,
2015,
60 экз.

6. В. А. Горохов, П. А. Витязь, А. Г. Схиртладзе.
. Научно-исследовательская и инженерная
подготовка.
Старый Оскол: ТНТ,
2021,
эл. рес.

7. В. А. Зазимко, П. Д. Горохова.
. Тензорный анализ в газовой динамике.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д. Ф. Устинова,
2018,
39 экз.

8. В. В. Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.
Устройство и действие энергетических
установок. Кн. 2 Газовые турбины. Теплообменные аппараты.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова,
2015,
60 экз.

9. В. В. Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.
Устройство и действие энергетических
установок. Кн. 1 Поршневые машины. Паровые турбины.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2015,
60 экз.

10. Г. А. Акимов.
. Научно-педагогическая школа кафедры аэрогазодинамики и динамики полёта.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2012,
25 экз.

11. Исследование динамики систем управления беспилотных летательных аппаратов.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2011,
82 экз.

12. К. Н. Волков, В. И. Запрягаев, В. Н. Емельянов.
. Визуализация данных физического и
математического моделирования в газовой динамике.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2018,
6 экз.

13. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов.
. Двухфазные течения.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова,
2005,
эл. рес.

14. К. Н. Волков, Ю. Н. Дерюгин, В. Н. Емельянов.
. Разностные схемы в задачах газовой динамики
на неструктурированных сетках.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2014,
10 экз.

15. М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов.
. Основы аэрогазодинамики.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова,
2006,
175 экз.

16. М. С. Яковчук.
. Вычислительные технологии решения задач механики жидкости и газа.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2013,
эл. рес.

17. Н. Ю. Афанасьева.
. Вычислительные и экспериментальные методы научного эксперимента.
М.:
КноРус,
2017,
60 экз.

18. О. К. Овчинникова, И. В. Тетерина, А. В. Суров.
. Течение газа с частицами.
Санкт-Петербург:
Изд-во БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2024,
27 экз.

19. С. К. Петров, Т. Н. Патрушева, П. В. Матвеев.
. Промышленная безопасность
машиностроительных производств.
СПб.: Изд-во БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2022,
28
экз.

20. Ю. Г. Древс, В. В. Золотарёв.
. Имитационное моделирование.
Москва: Юрайт,
2023,
эл. рес.

б) Дополнительная литература:

не требуется.

в) Ресурсы сети Интернет:
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1. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
2. https://urait.ru/ — Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов;
3. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=474 —

Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова — Библиотечно-
издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики

Измерительные установки и экспериментальные стенды
Средства измерения и регистрации физических величин
Пакеты вычислительных программ для математического моделирования
Компьютерный класс кафедры А9 с выходом в сеть Интернет или оборудованное рабочее место на
предприятии (организации), где проходит практика

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

Отчет по практике представляется в печатном виде в формате, предусмотренном шаблоном
отчета по практике. Отчет должен содержать: цель, постановку задачи, математическую модель,
обоснование выбора метода исследования, анализ полученных результатов и выводов и, при
необходимости, графические изображения. Защита отчета проходит в форме доклада студента по
выполненной работе и ответов на вопросы преподавателя.



Примеры оформленных отчётов приведены в УМК.

Используются следующие критерии оценивания:

Оценки "зачтено-отлично" заслуживает студент, полностью выполнивший задание для
прохождения практики. Студенту необходимо в указанный срок представить оформленный по
требованиям отчёт. В отчёте структурировано приведены цель и задачи практики, грамотный обзор
литературных источников, лаконичный анализ результатов и выводов. При защите отчёта студент
показал уверенное владение информацией, полно и чётко ответил на все вопросы.

Оценки "зачтено-хорошо" заслуживает студент, полностью выполнивший задание для
прохождения практики. Студенту необходимо в указанный срок представить оформленный по
требованиям отчёт. В отчёте структурировано приведены цель и задачи практики, грамотный обзор
литературных источников, анализ результатов и выводов носит неполный характер. При защите отчёта
студент допустил несущественные ошибки при ответах на вопросы.




Оценки "зачтено-удовлетворительно" заслуживает студент, полностью выполнивший задание для
прохождения практики. Студенту необходимо в указанный срок представить оформленный по
требованиям отчёт. В отчёте отсутствует один или несколько ключевых компонентов (например, не
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указана цель или отсутствуют выводы). При защите отчёта студент продемонстрировал поверхностные
знания, допустил несколько принципиальных ошибок при ответах на вопросы.

Во всех остальных случаях ставится отметка "не зачтено".


