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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Учебная практика НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА

2. Цели практики

Целью научно-исследовательской работы является систематизация, расширение и закрепление
профессиональных знаний, формирование у магистрантов навыков ведения самостоятельной научной
работы, исследования и экспериментирования освоение методики проведения всех этапов научно-
исследовательских работ – от постановки задачи исследования до подготовки статей, заявок на
получение патента на изобретение, гранта, участие в конкурсе научных работ и др.

3. Задачи практики

–   закрепление теоретических знаний студентов, полученных при изучении базового курса бакалавра;

–   освоение методик применения информационных технологий в сфере инженерной защиты
окружающей среды;

–   приобретение профессиональных практических навыков инженера;

–   сбор материалов для самостоятельной научно-исследовательской работы по теме будущей
магистерской диссертации.

4. Место практики в структуре образовательной программы

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА является дисциплиной
обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 МЕХАНИКА
КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ, CAD/CAE ТЕХНОЛОГИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ, ИНФОРМАЦИОННЫЕ
ТЕХНОЛОГИИ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ПК-95 — способен к критическому мышлению в цифровой среде, оценке информации, ее
достоверности, построению логических умозаключений на основании поступающих информации и
данных;

ПСК-1.1 — Способен проводить анализ динамики и прочности технических объектов с
применением современных расчетных технологий, экспериментальных методов, отраслевых методик,
учитывать возможность потери несущей способности, а также влияние усталостных разрушений;

ПСК-1.2 — Способен учитывать особенности функционирования машин, приборов и
аппаратуры при динамических ударных, циклических, температурных нагружениях, механических,
акустических, аэро- и гидродинамических, тепловых, электромагнитных и радиационных внешних
воздействиях, высоком давлении и вакууме;

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ПРЕДДИПЛОМНАЯ
ПРАКТИКА, ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ (ПРОЕКТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ) ПРАКТИКА,
ВЫПОЛНЕНИЕ, ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
.

5. Место и время проведения практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательских учреждениях,
 ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:


 

АО НПК "Уралвагонзавод"


ООО "Арктос"

ООО "Арсенал Машиностроение"
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ООО "Институт Акустических Конструкций"
АО "Приборостроитель"
ФГУП РНЦ "Прикладная химия"
ООО "Газпромнефть-Центр"
ОАО "МЗ Арсенал"
АО "ОДК-Климов"
ФГБУН ФТИ им. А.Ф. Иоффе.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета,
 обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом,
материально технической базой.

Время проведения: 10 семестр,
общая трудоемкость - 6 з.е.
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6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Профессиональные компетенции:
ПК-92 —
 способен к саморазвитию в условиях неопределенности, формулировать себе
образовательные цели под возникающие жизненные задачи, выбирать способы решения и направления
развития
ПК-93 —
 способен генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики,
абстрагироваться от стандартных моделей, перестраивать сложившиеся способы решения задач,
выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов

Общепрофессиональные компетенции:
ОПК-1 —
 способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения
задач, выбирать и создавать критерии оценки результатов исследований
ОПК-2 —
 способность осуществлять экспертизу технической документации в области
профессиональной деятельности
ОПК-5 —
 способность разрабатывать аналитические и численные методы при создании
математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПК-92

знания:
перспектив трудоустройства после освоения образовательной программы;
умения:
формулировать себе образовательные цели в профессиональной сфере;
навыки:
применение программно-информационных систем для решения практических задач.

ПК-93
знания:
порядка пользования технической документацией и справочно-информационными изданиями;
умения:
оформления отчётной документации;
навыки:
использования средств автоматизации математических расчётов.

ОПК-1
знания:
характера и условий работы выпускников на профильных предприятиях;
умения:
применять теоретические и практические знания, полученные при изучении дисциплин

образовательной программы, при самостоятельном решении практических задач;
навыки:
применять теоретические и практические знания, полученные при изучении дисциплин

образовательной программы, при самостоятельном решении практических задач.
ОПК-2

знания:
спектра работ предприятий, требующих квалификации, приобретаемой по образовательной

программе;
умения:
применять теоретические и практические знания, полученные при изучении дисциплин

образовательной программы, при самостоятельном решении практических задач;
навыки:
использования глобальной сети Интернет в области профессиональной деятельности.

ОПК-5
знания:
представление об основных проблемах эффективного использования данных;
умения:
уметь применять системы автоматизации технологических процессов;
навыки:
владеть навыками подбора оборудования и технологической оснастки.
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет
6 з.е.
(в 10
семестре)
216 часов.

№
п/
п

Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 5 10

Получение задания на практику с учетом темы ВКР.
Получение профессиональных навыков. Работа с
литературными источниками. Осуществление научно-
исследовательских работ в рамках научной темы кафедры
или предприятия (сбор, анализ научно-теоретического
материала, сбор эмпирических данных, интерпретация
экспериментальных и эмпирических данных). Обсуждение
результатов научно-исследовательской работы, определение
подходов к выполнению НИР по выбранным тематикам.

4 20 30 20

2 5 10

Проведение научных экспериментов. Работа с
литературными источниками. Участие в организации и
проведении научных, научно-практических конференциях,
круглых столах, дискуссиях, диспутах, организуемых
кафедрой; участие в конкурсах научно-исследовательских
работ (при наличии организационных возможностей).
Обработка результатов научных экспериментов.
Обсуждение результатов научно-исследовательской работы,
определение подходов к выполнению НИР по выбранным
тематикам, проведение испытаний / измерений /
исследований по теме НИР, цифровая обработка
эмпирических результатов испытаний.

0 30 30 36

3 5 10

Самостоятельная работа по обработке и систематизации
данных; выполнение научно-исследовательских видов
деятельности в рамках грантов/ хоз. договоров,
осуществляемых на кафедре; участие в решение научно-
исследовательских работ, выполняемых кафедрой в рамках
договоров с образовательными учреждениями,
исследовательскими коллективами; осуществление
самостоятельного исследования по актуальной проблеме в
рамках магистерской диссертации; ведение
библиографической работы с привлечением современных
информационных и коммуникационных технологий;
руководство НИР студентов младших курсов. Подготовка
материалов для отчета. Составление отчета о научно-
исследовательской работе и защита материалов перед
комиссией.

0 6 0 40

Всего 4 56 60 96
Итого 216
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8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

Традиционные научно-исследовательские технологии (в виде сбора материала, его анализа и
обобщения, постановки проблемы), а также применения специальных методик проведения научных и
практических исследований, согласно теме НИР.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

Сбор и систематизация материалов определяется заданием. В анализируемые источники помимо
литературы должны входить научно-технические публикации в периодических изданиях и
монографиях.  

Готовность обучающегося к реализации плана научного исследования определяется
руководителем по результатам собеседования или иным образом, на усмотрение руководителя. 

В процессе выполнения задания обучающийся должен стремиться самостоятельно решать
поставленные задачи с использованием материалов ранее прослушанных дисциплин, активно
использовать ресурсы сети Интернет, знакомиться с соответствующими литературными источниками. 

Обсуждение результатов текущей работы проводится регулярно с научным руководителем путем
собеседования По результатам обучающийся должен подготовить отчёт.

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая по результатам половины периода, отведенного на прохождение практики в
соответствии с календарным учебным графиком.


Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практики.

Аттестация осуществляется в форме проверки документов практики, собеседования и
оценивается по следующим критериям:

наличие положительного отзыва руководителя практики с предприятия – 1 балл;

соответствие и полнота отчета по  практике полученному заданию – 2 балла;
защита отчета по практике – 2 балла.

 По итогам аттестации выставляется дифференцированный зачет.

- При наборе 5 баллов по итогам защиты – «зачтено-отлично»

-  При наборе 4 баллов по итогам защиты – «зачтено-хорошо»

- При наборе 3 баллов по итогам защиты – «зачтено-удовлетворительно»

- При наборе 2 и менее баллов по итогам защиты – «не зачтено»

  Обучающиеся, не прошедшие практику по уважительной причине, проходят практику по
индивидуальному плану. Обучающиеся, не прошедшие практику при отсутствии уважительной
причины или получившие оценку «не зачтено» при аттестации результатов прохождения практики,
считаются имеющими академическую задолженность.

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:

1. А. З. Красильников, Н. Р. Туркина.
. Методы оптимизации в прикладной механике.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2019,
39 экз.

2. В. А. Санников.
. Надёжность.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2005,
эл. рес.
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3. Н. Р. Туркина.
. Проектирование в среде SolidWorks.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2017,
38 экз.

4. Н. Р. Туркина, А. З. Красильников.
. Надёжность технических систем.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д. Ф. Устинова,
2018,
39 экз.

5. Н. Р. Туркина, А. З. Красильников.
. Статистический анализ в механике.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д. Ф. Устинова,
2018,
39 экз.

6. Н. Р. Туркина, М. Г. Гогуадзе, М. В. Чернышов.
. Открытые образовательные ресурсы.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2020,
12 экз.

б) Дополнительная литература:

не требуется.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. http://www.library.voenmeh.ru — Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф.
Устинова;

2. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
Научная работа студентов осуществляется с использованием финансовых и материальных

ресурсов базового предприятия или выпускающей кафедры. Студенты обеспечиваются инструментами
и приборами необходимыми для проведения исследований согласно выбранной темы магистерской
диссертации.

Обучающиеся обеспечиваются методическими указаниями и опубликованными учебно-
методическими материалами по подготовке, проведению и обработке результатов научно-
исследовательских работ по месту прохождения в соответствии со спецификой подразделения и
используемого аналитического оборудования, методов моделирования, стендов и установок.
Дополнительные материалы для прохождения работы материалы представлены в сети Интернет
(научно-методические библиотеки, обзоры современных публикаций уровня Web of Science) и
локальной сети университета.

Для хранения, обработки и анализа полученных на научно-исследовательской работы
графических, текстовых и аппаратно-математических материалов используется комплект
лицензионного программного обеспечения, включающий комплекс программ  для  ЭВМ,  баз  данных  и
 документации  MS Office,  Statistica, Surfer, AdobeReader, MatLab, MatCAD. 

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

Отчет должен содержать: цель, физическую постановку задачи, математическую модель,
обоснование выбора численного метода, результаты решения, графическое изображение, анализ
полученных результатов и выводов.
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Защита отчета проводится в форме собеседования с преподавателем, в ходе которого
обучающийся докладывает о проделанной работе и отвечает на вопросы. 


