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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ОПК-3 —
 способность приобретать и использовать новые знания в своей предметной области на
основе информационных систем и технологий, предлагать новые идеи и подходы к решению
инженерных задач

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-3

знания:
принципов проектирования прикладных информационных систем;
путей получения первичных данных в прикладных информационных системах;
методов и средств предварительной обработки данных;
аппаратных средств прикладных информационных систем;
каналов транспортировки и систем хранения данных;
методов и средств визуализации и представление данных;
умения:
оценивать структуру прикладных информационных систем;
определять основные требования к прикладным информационным системам;
навыки:
определения основных требований к прикладным информационным системам.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина ПРИКЛАДНЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
является дисциплиной
обязательной части блока 1
программы подготовки по
направлению 12.04.05 Лазерная техника и
лазерные технологии.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 ОРГАНИЗАЦИЯ
РАЗРАБОТОК И ИССЛЕДОВАНИЙ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ПОДГОТОВКА К
ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-2 — Способен организовать проведение научного исследования и разработку, представлять
и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности,
связанные с методами и средствами оптических и лазерных исследований
ПСК-1.1 — Способен к анализу научно-технической проблемы, формулированию цели, задачи и
плана научного исследования в области лазерной техники и технологий
ПСК-1.2 — Способен к теоретическим и экспериментальным исследованиям лазерной техники,
лазерных оптико-электронных приборов и систем
УК-1 — Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного
подхода, вырабатывать стратегию действий
УК-2 — Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-3 — Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную
стратегию для достижения поставленной цели
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия

в контактной форме

6 11
Раздел 1. Принципы проектирования прикладных информационных систем.
Обобщённая структура прикладных информационных систем
Базовые функциональные
блоки
Взаимодействие функциональных блоков
Жизненный цикл программного
обеспечения
Методология разработки программного обеспечения.

15 8 2 6 7 20

6 11
Раздел 2. Датчики получения первичных данных в прикладных информационных
системах. Основные типы датчиков для прикладных информационных систем
Физические сенсоры
Химические сенсоры
Биосенсоры
Радиочастотные метки.

9 2 2 0 7 20

6 11
Раздел 3. Методы и средства предварительной обработки данных в прикладных
информационных системах. Оцифровка аналоговых сигналов
Обработка цифровых
данных
Основные виды фильтрации данных.

13 6 2 4 7 10

6 11
Раздел 4. Аппаратные средства прикладных информационных систем. Аналогово-
цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
Микроконтроллеры
Микропроцессоры
Программируемые логические интегральные схемы.

9 2 2 0 7 10

6 11

Раздел 5. Архитектура микропроцессорных и микроконтроллерных устройств.
Основные блоки микропроцессорных и микроконтроллерных устройств
Характеристики и назначение вычислительного ядра
Характеристики и назначение
быстрой памяти
Характеристики и назначение оперативного запоминающего устройства
Характеристики и назначение постоянного запоминающего устройства.

11 4 2 2 7 10

6 11
Раздел 6. Коммуникационные каналы транспортировки данных прикладных
информационных систем. Классификация основных типов каналов транспортировки
данных
Проводные каналы связи
Беспроводные каналы связи
Оптические каналы связи
Спутниковые каналы связи.

17 10 2 8 7 10

6 11
Раздел 7. Системы хранения данных в прикладных информационных системах.
Основные типы систем хранения данных в прикладных информационных системах
Плоские базы данных
Объектные базы данных
Реляционные базы данных.

15 8 2 6 7 10

6 11
Раздел 8. Визуализация и представление данных в прикладных информационных
системах. Основные средства вывода информации для прикладных информационных
систем
Дисплеи
Проекторы
Принтеры.

19 11 3 8 8 10

Всего за 11 семестр 108 51 17 34 57 100
Всего по дисциплине 108 51 17 34 57 100

3.2. Аудиторный практикум

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема практического занятия

Объем,
ауд.

часов

1 Раздел 1. Принципы проектирования
прикладных информационных систем.

Принципы проектирования и
архитектура прикладных
информационных систем

3

2 Методология разработки программного
обеспечения 3

3
Раздел 3. Методы и средства предварительной
обработки данных в прикладных
информационных системах.

Оцифровка и обработка данных в
прикладных информационных системах 4

4 Раздел 5. Архитектура микропроцессорных и
микроконтроллерных устройств.

Архитектура микропроцессорных и
микроконтроллерных устройств. 2

5
Раздел 6. Коммуникационные каналы
транспортировки данных прикладных
информационных систем.

Коммуникационные каналы
транспортировки данных прикладных
информационных систем.

8

6 Раздел 7. Системы хранения данных в
прикладных информационных системах.

Системы хранения данных в
прикладных информационных
системах.

6

7
Раздел 8. Визуализация и представление
данных в прикладных информационных
системах.

Визуализация и представление данных
в прикладных информационных
системах.

8

Всего за 11 семестр 34

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)
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№
п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1 Раздел 1. Принципы
проектирования прикладных
информационных систем.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций и
рекомендуемой литературе.

4

2 Подготовка к выполнению и защите
индивидуальных практических заданий 3

3
Раздел 2. Датчики получения
первичных данных в прикладных
информационных системах.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и
рекомендуемой литературе.

7

4

Раздел 3. Методы и средства
предварительной обработки данных
в прикладных информационных
системах.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и
рекомендуемой литературе.

7

5
Раздел 4. Аппаратные средства
прикладных информационных
систем.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и
рекомендуемой литературе.

7

6
Раздел 5. Архитектура
микропроцессорных и
микроконтроллерных устройств.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и
рекомендуемой литературе.

7

7 Раздел 6. Коммуникационные
каналы транспортировки данных
прикладных информационных
систем.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и
рекомендуемой литературе.

3

8 Подготовка к выполнению и защите
индивидуальных практических заданий 4

9
Раздел 7. Системы хранения данных
в прикладных информационных
системах.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и
рекомендуемой литературе.

7

10 Раздел 8. Визуализация и
представление данных в
прикладных информационных
системах.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и
рекомендуемой литературе.

3

11 Подготовка к выполнению и защите
индивидуальных практических заданий 5

Всего за 11 семестр 57

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

11 КПос КПос КПос, ИПЗ ДР КПос КПос ДР КПос, ИПЗ КПос КПос, ИПЗ ДР

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
КПос – контроль посещаемости;
ИПЗ – индивидуальное практическое задание.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
контроль посещаемости;
индивидуальное практическое задание.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. Н. Осокин, А. Н. Мальчуков.
. Теория информации.
Москва: Юрайт,
2020,
эл. рес.
2. С. В. Синаторов.
. Информационные технологии.
М.: Флинта,
2016,
эл. рес.
3. Э. Таненбаум, Т. Остин.
. Архитектура компьютера.
Санкт-Петербург: Питер,
2020,
эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2 — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф.

Устинова;
3. https://urait.ru — Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов..

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. Qt Creator 4.11.14.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
1. Qt Creator 4.11.14.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

ПРИКЛАДНЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина ПРИКЛАДНЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
является дисциплиной
обязательной части блока 1
 программы подготовки по
 направлению 12.04.05 Лазерная техника и
лазерные технологии. Дисциплина реализуется на факультете И Информационных и управляющих
систем
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой И1 ЛАЗЕРНАЯ ТЕХНИКА.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ОПК-3
способность приобретать и использовать новые знания в своей предметной области на основе
информационных систем и технологий, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных
задач.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с разработкой прикладных
информационных систем.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
контроль посещаемости;
индивидуальное практическое задание.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
 лекционные занятия (17 ч.),
 практические занятия (34 ч.),
 самостоятельная работа
студента (57 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

ПРИКЛАДНЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
108 ч., из них
51 ч. аудиторных занятий,
и 57 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Принципы проектирования прикладных информационных систем.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций и
рекомендуемой литературе.

С. В. Синаторов. .
Информационные технологии:

М.: Флинта, 2016 (Все)
Э. Таненбаум, Т. Остин. .
Архитектура компьютера:

Санкт-Петербург: Питер, 2020
(1-2)

4

Подготовка к выполнению и защите индивидуальных
практических заданий 3

Итого по разделу 1 7
Раздел 2. Датчики получения первичных данных в прикладных информационных системах.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и рекомендуемой
литературе.

А. Н. Осокин, А. Н. Мальчуков.
. Теория информации: Москва:

Юрайт, 2020 (2)
7

Итого по разделу 2 7
Раздел 3. Методы и средства предварительной обработки данных в прикладных

информационных системах.
Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и рекомендуемой
литературе.

А. Н. Осокин, А. Н. Мальчуков.
. Теория информации: Москва:

Юрайт, 2020 (3-4)
7

Итого по разделу 3 7
Раздел 4. Аппаратные средства прикладных информационных систем.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и рекомендуемой
литературе.

Э. Таненбаум, Т. Остин. .
Архитектура компьютера:

Санкт-Петербург: Питер, 2020
(3)

7

Итого по разделу 4 7
Раздел 5. Архитектура микропроцессорных и микроконтроллерных устройств.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и рекомендуемой
литературе.

Э. Таненбаум, Т. Остин. .
Архитектура компьютера:

Санкт-Петербург: Питер, 2020
(4)

7

Итого по разделу 5 7
Раздел 6. Коммуникационные каналы транспортировки данных прикладных информационных

систем.
Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и рекомендуемой
литературе.

А. Н. Осокин, А. Н. Мальчуков.
. Теория информации: Москва:

Юрайт, 2020 (5-9) 3
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Подготовка к выполнению и защите индивидуальных
практических заданий

4

Итого по разделу 6 7
Раздел 7. Системы хранения данных в прикладных информационных системах.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и рекомендуемой
литературе.

Э. Таненбаум, Т. Остин. .
Архитектура компьютера:

Санкт-Петербург: Питер, 2020
(2)

7

Итого по разделу 7 7
Раздел 8. Визуализация и представление данных в прикладных информационных системах.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам лекций,
материалам практических занятий и рекомендуемой
литературе.

А. Н. Осокин, А. Н. Мальчуков.
. Теория информации: Москва:

Юрайт, 2020 (Все)

3

Подготовка к выполнению и защите индивидуальных
практических заданий 5

Итого по разделу 8 8
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

ПРИКЛАДНЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
контроль посещаемости;
индивидуальное практическое задание;
экзамен.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Контроль посещаемости
Контролируется посещаемость студентами занятий.

Индивидуальное практическое задание
Выполнение работы в соответствии с индивидуальным заданием студента

Правильное оформление отчета
Защита работы.

Экзамен
К экзамену допускаются студенты, которые успешно сдали все контрольные мероприятия

предусмотренные рабочей программой.
Экзамен проводится в устной форме по билетам, выданным преподавателем. Студент должен
подготовить, пользуясь конспектом, составленным по материалам курса, ответ на два вопроса.
Оценка «отлично» ставится, если ответ является полным и правильным. Материал изложен в
определенной логической последовательности. При ответе на дополнительные вопросы студент показал
знание основных понятий и законов.
Оценка «хорошо» ставиться, если ответ является полным и правильным, при этом допущены
несущественные ошибки, исправленные после наводящих вопросов преподавателя. При ответе на
дополнительные вопросы студент демонстрирует понимание основного содержания учебного
материала. Студент свободно ориентируется в материале, изложенном в конспекте.
Оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент обнаруживает знание и понимание материала
курса, но излагает материал неполно и допускает существенные ошибки в формулировке основных
понятий и законов. Ответ на дополнительные вопросы вызывает у экзаменуемого затруднения или
содержит ошибки, которые он может исправить после наводящих вопросов.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если при ответе обнаружено непонимание основного
содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые учащийся не может
исправить при наводящих вопросах преподавателя.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

6 11
Раздел 1. Принципы
проектирования прикладных
информационных систем.

15 8 2 6 7 20

Контроль
посещаемости,

Индивидуальное
практическое

задание

6 11

Раздел 2. Датчики получения
первичных данных в
прикладных информационных
системах.

9 2 2 0 7 20 Контроль
посещаемости

6 11

Раздел 3. Методы и средства
предварительной обработки
данных в прикладных
информационных системах.

13 6 2 4 7 10 Контроль
посещаемости

6 11
Раздел 4. Аппаратные средства
прикладных информационных
систем.

9 2 2 0 7 10 Контроль
посещаемости

6 11

Раздел 5. Архитектура
микропроцессорных и
микроконтроллерных
устройств.

11 4 2 2 7 10 Контроль
посещаемости

6 11

Раздел 6. Коммуникационные
каналы транспортировки
данных прикладных
информационных систем.

17 10 2 8 7 10

Контроль
посещаемости,

Индивидуальное
практическое

задание

6 11
Раздел 7. Системы хранения
данных в прикладных
информационных системах.

15 8 2 6 7 10 Контроль
посещаемости

6 11

Раздел 8. Визуализация и
представление данных в
прикладных информационных
системах.

19 11 3 8 8 10

Контроль
посещаемости,

Индивидуальное
практическое

задание
Всего за 11 семестр 108 51 17 34 57 100

Всего по дисциплине 108 51 17 34 57 100

 

К
У

РС

С
Е

М
Е

С
Т

Р

В
С

Е
ГО

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та
 с

ту
де

нт
ов

Ф
ор

м
ир

уе
м

ая
ко

м
пе

те
нц

ия
, %

Н
А

И
М

Е
Н

О
ВА

Н
И

Е
О

Ц
Е

Н
О

Ч
Н

О
ГО

 С
РЕ

Д
С

Т
ВА

В
С

Е
ГО

Л
ек

ци
и

П
ра

кт
ич

ес
ки

е
за

ня
ти

я

О
П

К
-3



15 26596

Критерии оценивания

ОПК-3
Вопросы открытого типа:

№ 1 SCRUM(Agile) – это:
№ 2 Отличительные особенности разработки по SCRUM(Agile):
№ 3 Перечислите основные этапы разработки ПО 
№ 4 Основные модели разработки ПО:
№ 5 Прикладные ИТ – это:
№ 6 Архитектура программного обеспечения включает в себя:
№ 7 Архитектура программного обеспечения – это:
№ 8 Перечислите основные типы архитектуры ПО
№ 9 Какое преимущество имеет монолитная архитектура перед микросервисной или

микроядерной?
№ 10 Какое преимущество имеет микросервисная или микроядерная архитектура перед

монолитной?
Вопросы закрытого типа:

№ 1 RTP – это:

1. Протокол, позволяющий удалённо управлять потоком данных с сервера,
предоставляя возможность выполнения команд

2. Протокол для передачи информации о задержках и потерях медиа-пакетов
3. Криптографический протокол согласования ключей шифрования,

используемый в системах передачи голоса по IP-сетям
4. Протокол, работает на прикладном уровне и используется при передаче

трафика реального времени

№ 2 В 1 КБ данных содержится:

1. 1023 байта
2. 1000 байт
3. 1024 МБ
4. 1024 байта

№ 3 В каком порядке выполняются задачи во время спринта?

1. в порядке их добавления
2. в порядке их сложности: сначала легкие, потом сложные
3. порядок выполнения определяется случайным образом (нормальное

распределение, СКО равно 0)
4. В порядке их приоритета: сначала более приоритетные

№ 4 Какой механизм обеспечивает передачу событий из пользовательского интерфейса
в бизнес-логику приложения в Qt?

1. Механизм наследования
2. Механизм сигналов и слотов
3. Принцип полиморфизма
4. Принцип детерминизма

№ 5 Для уменьшения объема выходного потока из конвеера gstreamer можно сделать
следующее:

1. использовать плагин очереди(queue)
2. уменьшить частоту кадров
3. уменьшить параметр bitrate кодека
4. уменьшить размер кадра

№ 6 Метод языка С++ отличается от функции языка С++:

1. Метод принимает ограниченное количество параметров
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2. Метод определяется внутри класса и всегда имеет доступ к объекту,
вызвавшему его

3. Метод не использует стек для хранения локальных переменных
4. Метод не может менять данные, определенные вне него

№ 7 Элементы конвеера gstreamer работают на основе шаблона:

1. машина состояний
2. наблюдатель
3. одиночка
4. адаптер

№ 8 Максимальная длина спринта по SCRUM:

1. 1
2. 2
3. 4
4. 8

№ 9 Какой из этих онлайн сервисов может использоваться для ведения разработки по
scrum?

1. Git
2. Steam
3. Gmail
4. Yougile

№ 10 После этапа реализации (водопадная модель) следует этап:

1. вывод из эксплуатации
2. внедрение
3. эксплуатация
4. формирование требований


