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1. Общие пOложенпя

ГосуларственЕая итоговtlя аттестация явJIяется завершающей стадией процеоса
подготовки.

Щелью государственной итоговой аттестации явJIяется устtlновление уровня
подготовки выпускника высшего уrебного заведения к вьшолIIению
профессиональньD( задач, соответствиrI его подготовки требоваrrиmл федерального
государственного образовательного стандарта высшего образовашия.

В ходе государственной итоговой аттестации выпускник должен
продемонстрировать результаты обуrения (знаrrия, умения, навыки, компетенции),
освоенные в процессе подготовки по даrrной образовательной прогрttl\,rме.

2. Виды птоговых аттестационных испытапий и формы их проведения

Образовательной програrrлмой предусмотрона государственнtLя итоговая
аттестация в виде подготовки защиты вьшускной квалификационной работы.

2.1. Подготовка и защпта выпускной квалифпкационной работы

Щель выпускной квалификаlдионной работы - систематизшIия и закрепление
теоретических знаний и практических нtlвыков поJIученньD( в ходе обучения.

вьшускная кваrrификационная работа - это комплексная саI\,lостоятельнаlI

работа с элементап{и сtlплостоятельньD( исследований, вкlпочающая теоретический
Еlнalпиз проблемы (ситуации) и решение KoHKpeTIIbD( прtктических задач, вьттекающих
из нее.

Задачами выпускной кваrrификационной работы явJIяются:

углубление, закрепление и систематизация теоретических знаний вьшускника,
применение поJrrIенньD( знаний при решении практических комплексных
профессиональньD( задач, связанньж с будущей работой вьшускников в
профессиональньD( структурФ1 на продприятиях и в оргtlнизациях;

формирование и развитие способностей наупrо-исследовательской работы, в
том числе умений поJIyIения, €lн€UIиза, систематизащии и оформления на)цньж
знаний;
выявление степени подготовленности обуrаrощихся к саN,Iостоятельной работе;
приобретение опыта представления п публи.пrой заIциты результатов
исследовательской деятельности ;

подготовка выпускника к дальнейшей профессиональной деятельности в
зависимости от н€шIравпеIIия подготовки.
Вьшускная квалификационная работа свидетельствует об уровне

сформированности уплений и компетенций обуrающихся:
обосновать степень tжту:rльности исследования или разработки;
четко формулировать проблему и тому исследовtlн ия или разработки;
опредеJIять цель и зацачи, предд,rет и объект исследовalнияплп разработки;
осуществjIять отбор фаrстического материала, нормативно-технической
документации, цифровьfх данньD( и других сведений;
анализировать отобранньй материал, статистические й другие данные,
используя соответствующие методы обработки и анализа информаIдии;
делать наrшо обосноваrrные выводы по научным результатапd работы и
формулировать практиtIеские рекомендшIии;



3. Струкгура и содержание этапов подготовки ВКР

4. Учебно-методическое и информацпонное обеспечение
1. Положение о вьшускной квалификационной работе специалиста- утв.

Приказ ректора 104-о от 08.04.201б
2. Приказ от 16 февраля 20Т7 t. п 141 об утверждении Федерального

Государственного образовательного стандарта высшего образоваrrия по специаJIьности
24.05.02 fIроектирование авиаItrионньD( и ракетньD( двигателей (уровень специалитета)

3. Ьиация. Космонавтика. Управление попётом [Электронньй ресурс] : 98

[96] книг в формате pdf, djvu / БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. - Электрон.
текстовые дан. - СПб. : [б. и.], 2013. - 1 эл. опт. диск (CD-ROM). - (Электронная
библиотека). - Загл. с этикетки диска.

4. Алемасов, Вячеслав Евгеньевич. Основы теории физико-химических
процессов в топловьD( двигатеjIях и энергетических установкФ( [Текст] : Учебное

л}

п/п

Разделы (этапы)
Ориентировочная

трудоемкость (в часах)

Формы
текущего
контроля

1,. Выбор темы, посц)оение гипотезы
вкр

20 Оформление
задания на ВКР

z. Сбор и отбор материападJIя

подтверждения гипотезы ВКР
88 Проект

рукописи ВКР

J. Редактирование рукописи ВКР. 36 Проект

рукописи ВКР

4. Оценка ВКР, исправление

замечаний

зб отзыв на Вкр

5. Подготовка к зшците ВКР

Сбор отзывов

зб вкр

итого 2|6



пособие дJIя вузоВ / в. Е. Длемасов, д. Ф. ,Щерга.llин, д. с. Чоронков ; Фодор, цOловzuI

програпdма Гос. поддержка интеграции высш. образ. и фунламент. науки, - М, : Химия,

2000. -520с.:ил.-ьиблиогр., ..Ъts _5|,7._предметньйуказ.:с.517 -5zo. -ISBN5_

7245-LL67-3 (47 экз.)
5. Берлинер, Эдуарл Максович. сАпР в мtlшиносц)оении [Текст] : уrебник

дJIя вузов / э. м-. Бер.тплнер, О. В. Таратынов. - М. : Форрr, 2010, - 447 с,: обр,, схемы,

табл.-- (Высшее образоuание).- Об автороl: послед. с. облож. - Двторы yкul:l. на

обороте тит. JIиста. - приложеЕия: с.4|9_440. _ ISBN 978-5_91134_|т7_6 (11 экз.)

6. Пинчук, Влqдимир Афшrасьевич. Энергетический расчёт жрД с

нагнетательными системапdи питания [Текст] / в. А. Пинчук ; БГТу "воЕнмЕХ" им.

д. Ф. Устинова. - двт. рЕд. - СПб. : [б.и.], 2018. - 89 с. : схемы, табл. - Библиогр.: с.

88. - .Щополнит. титульн. лист на ангJI. яз. - ISBN 987-5-907054-L9-6 (157 экз.)

7. Пинчук, Вл4димир Дфаrrасьевич. Энергетический расчёт жрд с

нагЕетательными системапdи питаIIи;I [Электронньп1 ресурс] i В. А. Пинчук ; БГТУ
,,воЕнмЕХ'' им. д. Ф. Устинова. - Авт. рЕд. - Электрон. текстовые дан. - СПб. : [б.

и.], 2018. - 1 эл. жестк. диск : схемы, табл. - Электрон. версия печ. публикации

\\lib sеrvеr\еlrеs\еlr0292б.рdf. - [Энергетический расчёт жидкостньD( paKeTHbD(

двигателей с нагнетатель}Iыми системами питания] . - Библиогр.: с. 88. - ,Щополнит.

титульн. лист на англ. яз. - ISBN 987-5-907054-t9-6
8. ,Щорофеев, днатолий Александрович. основы теории тепловьD( paKeTHbD(

двигателей. Теория, расчёт и проектированио [Текст] : уrебник дJIя вузов i А. А.

Дорофеев. - изд. 3-е, перераб. и доп. - М. : Изд-во мгтУ им. Н. Э. Баумана,20|4. - 575

.. ,-.pu6., схемы, табл. - Библиогр.: с. 559-56].. - Библиогр. в подстроч. прим. - Осн. усл,
обознач.: с. 15-18. - Сокращ.: с. 19. - Контр. вопросы и задания: в конце глав. - Метод.

указ.и КИМ: с. 443-558. - Предмет. указ.: с.562-568. - Имен. указ.: с.569-57|. - Прил.:

с.572-575. - ISBN 978-5-7038-3746-7 (15 экз.)
9. ,Щорофеев, Анатолий Александрович. основы теории тепловьD( paKeTHbD(

двигателей. Теория, расчёТ и проектИровtlние [Электронньй ресурС] : 1"rебник дJIя

вузов / Д. А. .Щорофеев. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Электрон. текстовые дан. - М. : Изд-
во МГТУ им. Н. Э. Баупrаrrа,20l4. - 575 с. - (эБС Айбукс). - Загл. с титул. экрана. -

URL: https://ibooks.ru/bookshelf/363868/reading (дата обрацения: |9.02.2021). - Текст:

электронньй.
10. основы теории и расчёта жидкостньD( paKeTHbD( двигателей [Текст] :

уrебник дJIя вузов / Д. П. Васильев [и др.] ; ред. В. М. Кудрявцев. - Изд. 3-е, испр. и

доп. - М. : Высш. ШК., 1983. - 703 с. : цраф., рис., табл. - Авторы указ. на обороте тит.

листа. - Библиотр.: с. 698-699. (88 экз.)
11. Длемасов, Вячеслаз Евгеньевич. Теория ракетньIх двигателей [Текст] :

Учебник для ВУЗов / В. Е. Алемасов, Д. Ф. .Щрега.ltин, А. П. Тишин; Ред. В. П. Глушко.
- 4-е изд., перераб. и доп. - М. : МатттиностIlоеЕие, 1989. - 464 с.: ил. - (Щля вузов). -

Библиогр.: с. 450 _ 451. - Предtетньй указ. : с. 452 - 457. - ISBN 5-217-00358-8 (10б

экз.)
|2. Штехер, Михшал Сергеевич. Топпива и рабо.пае тела paKeTHbD(

двигателей [Текст] : уrебное пособие дJuI вузов / М. С. Штехер. - М. :

Маттrиностроение, L976. - З02 с. : цраф., рис., табл. - Библиогр.: с. 295-297.

Предд,rетньй указ. : с. 298-300. (1 экз.)
].3. Штехер, Михаил Сергеевич. Топлива и рабо.пле тела ракеТньD(

двигателей [Электронньй ресурс] : уlебное пособие для вузов / М. С. Штехер. -

Электрон. текстовые дан. _ М. : Маrшrносц)оение, |976, - 1 эл. жестк. диск : граф., рис.,
табл. - Электрон. версия печ. публикации e:\elresfobibl\elr00895.djvu. - БиблиОГР.: С.

295-29'7. - Предп,rетньй указ. : с. 298-300.



L4. ЩоброволЬский, МстислаВ ВладимиРович. Жидкостпые ракотны9

двигатели. основы проектировulния [Текст] : уrебник дJIя вузов / м. в. ,Щобровольский

; ред. д. д. Ягодников. - 3-е изд., доп. - М. : Изд-во мгтУ им. Н. Э. Бауплана,20|6. ,

+оо с. : цраф., схемы, табл., фот. - (Техническая физика и энергомашиностроение). - Об

авторе: послед. с. обл. - Бибпиогр.: с. 447-449. - Пре.шrлет. ук&з.: с. 450-454. - Прил.: с.

455-458. - ISBN 97S-5-7038-4|45-'| (98 экз.)
15. ,Щобровопьский, Мстислав Владимирович. Жидкостные ракетные

двигатели. основы проектирования [Электронньй ресурс] : уlебник для вузов / м. в.

,Щобровольский ;ред.Д.А. Ягодников. - 3-е изд., доп. - Электрон. текстовые дан. - М. :

Изд-"о мгтУ им. Баумана. Золотая коллекция, 201.6. - 460 с. - (ЭБС Лаrrь). - Загп. с

титул. экрапа. - Текст : эпектронньrtт ll Лшtь : электронно-библшотечная система. -
URL : http s ://е. lanbook. com/book/ 1 063 5 5 (дата обраrцения : 09 . 122020)

16. ,ЩоброволЬский, МстислаВ Владимирович. Жидкостные ракетные
двигатепи. Основы проектирования [Электронньй ресурс] : уlебник Для ВУЗОВ / М. В.

,ЩоброволЬский ; рел. Д.А. Ягодников. - 3-е изд., доп. - Электрон. текстовые даrr. - М" :

Изд-во мгтУ им. Н. Э. Баумаrrа,2016. - 1 с. - (эБС Айбукс). - Загл. с титул. экрfiIа. -

URL : https : i/ibooks.ru/bookshelf/3 6 3 9 0 7 l r eading (дата обра тцения : 09, |2.2020).
t7. Кулагин, В. В. Теория, расчёт и проектирование авишIионньпr двигателеЙ

и энергетических ycтtlнoBoк [Электронньй ресурс] : уlебник. Кн. 2. Совместная работа

узпов вьшолненного двигатеJIя и его характеристики / в. в. Кулагин, В. С. Кузьмичев. -

5-е изд. - Электрон. текстовые дан. - М. : Машиностроение, 2020. - 280 с. - (ЭБС ЛШЬ).
- Загл. с титул. экрана. - Текст : электронный ll Лань : электронно-библиотечНаЯ
система. - URL : https ://е. lanbook. com./book/ 1 5 1 0 8 1 (дата обращения : 28.12.2020).

18. Ерохин, Борис Тимофеевич. Теория и проектирование paKeTHbD(

двигателей [Текст] : уrебник дJIя вузов / Б. Т. Ерохин. - СПб. : Лаrrь, 2015. - 596 С. :

граф., схемы, табл. - (Учебники дJIя вузов. Специальнtlя литература). - Об авторе:

шослед. с. обл. - Библиогр.: с. 581-583. - Услов. обознач., индексы и сокращ.: с. 5-7. -

Преддлет. указ.: с. 584-590. - ISBN 978-5-8114-L720-9 (15 экз.)
19. Ерохин, Борис Тимофеевич. Теория и проектирование ракетньж

двигателей [Электронньй ресурс] : уrебник / Б. Т. Ерохин. - Электрон. текстовыо дан. -

СПб.:Лань,2015.-608с.-(ЭБСЛань).-Загл.ститул.экрана.-Текст:электроЕнъЙll
Лаrrь : эпектронно-библиотецIм система. - URL: https://e.lanbook.com/book/60037
(дата обраrцения: 02.09.2020).

2О. Испытания авиЕIIIионньD( двигателей [Электронный ресурс] : уrебник / В.
А. Григорьев. - 2-епзд. - Электрон. текстовые дан.- М. :Маrпиностроенио,2016. - 504
с. - (ЭБС Лань). - Загл. с титул. экраЕа. - Текст : элекц)онньй ll Лань : электронно-
библиоте.цrм систем URL: https:iie.lanbook.com/booU|0'7|47 (дата обращения:
з1.08.2020).

2L. Юпиш, Валерия Изралrльевна. Методы измерения теплофизических
параI\,{етров [Текст] : лабораторный практикуI\,r [дпя вузов] / В. И. Юлиш ; БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. - СПб. : [б. и.], 2016. - 57 с.: цраф., схемы, табл., фот.
- Прил.: с. 54-5б. - ISBN 978-5-85546-969-1 (50 экз.)

22, Юлиш, Ваlrерия Израильевна. Методы измерения теплофизических
параI\,rетров [ЭлектронньЙ ресурс] : лабораторньЙ практикум [для вузов] / В. И. Юлиш
; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. - Электрон. текстовые дан. - СПб. : [б. и.],

2О1.6. - 1 эл. жестк. диск : граф., схемы, табл.о фот. - Электрон. версия печ. публикации
\\lib_server\elres\elr02495.pdf. - Прил.: с. 54-5б. - ISBN 978-5-8554б-9б9-1

2З. Рудяк, Михаил Евгеньевич. ПроектировtlIIие турбонасосньD( агрегатов
ЖРДУ [Текст] : уrебное пособие [для вузов] / М. Е. Руляк, А. А. Галаджун ; БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им.Д. Ф. Устинова. - СПб. : [б. и.],2018. - 146 с. : граф., схемы, табл. -



[ПроектиРование турбонасОсньD( агрогатOВ жидкостпьD( ракOтньD( двигатOльньD(

у.r*о"о* ] . - Библиогр.: с. |4з-144. - ISBN 978-5-907054-4,7-9 (23 экз.)

24. Рудяк, йr**о Евгеньевич. ПроектировшIие турбонасосньD( агрегатов

жрду [Электронньй ресурс] : 1чебное поiобие [для вузов] / м. Е. Рудяк, д. д.

г;йй ; ЪГtу ,,воЕЪйЁх" 
"r. д. Ф. Устинова. - Электрон, текстовые дан. - СПб. :

[б. и.], 2018. - 1 эл. жестк. диск : цраф., схемы, табл. - Электрон. версия печ.

пуОл"каrl"и \\1ib_server\elres\elr02960.pdf. - [ПроекмровшIие турбонасосньD( агрегатов

жидкостньD( paKeTHbD( двигательЕ"о у.r*овок ] . - Библиогр.: с. |43-t44. - ISBN 978-5-

90,7054-4,7-9
25. Сахин, Василий Васильевич. Устройство и действие энергетических

объектов [Текст] : ребное пособие [для вузов] / в. в. Сахин , БГТУ "воЕнмЕХ" им,

д. Ф. Устйнова. - iпо. : [б. и.], 2008. - 196 с. : цраф., схемы, табл. - Библиогр.: с. 184. -

Расчётно-практич. работы: " 
кЪ"ц" глав. - Приложения: с. 185-193. - ISBN 978_5-85546-

345-3 (70 экз.)
26. Сахин, Василий Васильевич. Устройство и действие энергетических

объектов [Электронньй ресурс] : уrебное пособие [для вузов] / в. в, Саrин ; БГТУ
,,воЕнмЁх" им.д. Ф. Устино"а. - Эrrекrрон. текстовые дан. - спб. : [б. и.], 2008. - 1

эл. жестк. дIск : граф., схемы, табл. - Электрон. версия печ. публикации

\\1ib_server\elres\elr01,095.pdf . - Библиоцр.: с. 184. - Расчётно-практич. работы: в конце

глав. - Приложендя с.185-193. - ISBN 978-5-85546-345-З
2i. Кулагин, В. В. Теория, расчёт и проектирование авиациоЕных двигателей

и энергетИческих ycT.lHoBoK [Эпектронньй ресурс] : уlебник. Кн. 1. основы теории

ГТ,Щ. Рабочий процесс и термогазодинапdический анализ / В. В. ýлагин, В. с.

Кузьмичев. - 5-е изд. - Электрон. текстовые дан. - М. : Маттrиносц)оение,2020. - 336 с. -

(эБС Лань). - Загп. с титул. экрана. - Текст : электронньй ll Лаrrь : эJIектронЕо-

библиоте.пrая систем URL: https://e.lanbook.com/book/151080 (дата обращения:

28.02.2020).
28. Кулагиrr, В. В, Теория, расчёт и проектировtшие авиационньD( двигатепеи

и энергетическIIх устаЁовок [Электронный ресурс] : уrебник. Кн. 2. Совместная работа

узлов вьшолЕенного двигатеJIя и его характеристики / в. в. Кулагин, В. С. Кузьмичев. -

3-. 
".д. 

- ЭлектроН. текстовЫе дан. - М. : Матпиностроение, 2020. - 280 с. - (эБС Лань).

- Загл. с титул. экрана. - Текст : электронньй ll Лань : элекц)онЕо-библиотечная
система. - URL: https://e.lanbook.com/book/151081 (дата обращения:28.02.2О20).

5. Фонд оценочных средств п оценка сформированности компетенций

в ходе государственной итоговой аттестации выпускник должен
продемонстрировать резупьтаты Обl"rения по образовательной прогрtlп,rме, завершить

формировЕlние следующих компетенций:

умонием критически оценивать свои достоинства и недостатки, напdетить пуги И

выбрать сродства развития достоинств и устранеЕия недостатков (ОК-7);

налиIмеМ IIавыкоВ работы с компьютером как средством управления и
получения информации (ОК-12);

способностью создавать и редактировать тексты профессионального назначения

(ОК-20);
остаrrьные компетеЕции считаются попностью сформироваIIными к процедуре

государственной итоговой аттестации. Оценку сформированности компетенций можно

провести согласно таблицы ]..

После подготовки ВКР к защите, обуlающийся готовит выступление (докл4д),

наглядную информацию - схемы, таблицы, графики, компьютерЕую презентацию и



другой иJIJIюстративныIi материал - дJUI испOJIьзOвания во вромя заIIIиты в гэк.
Заrцита ВКР проводится на засодапии ГЭК.

оценка вьшускной квалификационной работы производится по четьфом

группам критериов:
1) 

- 
качество квалификационной работы оцениваетсЯ членаN,lИ гэК пО

составJIяющим:
. обосноваIIность акту€1JIьIIости гrроблемы исследования и темы работы -

предполагает оценку степони убедительности оснований, побудивших студеЕта

""rбрчr" 
данную проблему дJIя из)чения на определенном объекте исследования;

. уровень теоретической проработки проблемы предполагает оценку

широты и качества изуIенньIх литературньD( истоtIников, логики изложениrI

материала, г.гryбины обобщений и выводов в первой глазе, а также теоретического

обосноваrrия возможньD( решений проблемы;
. методическм граil{отность проводенньD( исследовtlний во второй главе

работы предполtгает оцонку обосноваrrности применения методик исследования,

информационной 4декватЕости и пр€lвиJIьности использования конкретньIх методов и

методик анtшиза;
. достаточность и качество обосновЕлния предIагаемьD( управленческих

(экономиКо-правовьD(, организаЦионньD( И др.) решений предполагает оценку

адекватности выбраrrньD( методов обоснованиrI решений, правильность иr( применения;
. практическrш значимость выполненной работы предполагаот оценку

возможности практического применениJI резупьтатов исследования в деятельности
конкретной орг€лнизации иJIи в сфере возможной профессионаrrьной заЕятости

выпускников;
. качество оформления квалификачионной работы предполагает оценку на

соответствие стандартап{, а также аккуратность и вьIразительность оформления

материtша, граI\,lотность и правильность подготовки сопроводитеJIьньD( ДокУмеНТОВ.

2) Качество выступления на ЗаIците квалификационной работы оценивается
т[ленаI\,tи ГЭК по следующим составJIяющим:

. качестводокJIадапредполагаетоценкусоответствиядокпадасодержанию

работы, стrособностИ вьшускника вьцепитЬ нау{нуЮ и практическую ценЕость
вьшолненньD( исследований, умения пользоваться иллюстративным материалом;

. качество ответов на вопросы предполагает оценку правипьности,

четкости, поJIноты и обоснованности ответов вьшускника, р(ения лакониtIно и точно

сформулировать свои мысли, используIо при этом необходимую наушую
терминологию;

. качество илJIюстрtщий к докJIаду предполагает оценку соответстВиЮ

подбора иJIJIюстративньD( материалом содержанию докJIада, цраN,rотность их
оформления и упомиЕания в докJIаде, вьIразительность использованных средстВ

графического и художественного воплощения;
. поведение при защите квалификационной работы предполагаеТ оцеНКУ

комм}никативньD( характеристик докпадчика (манера говорить, oTcTzlиBaтb свою точку
зрения, привлекать внимtlние к вФкным MoMeHT€lN,t в докJIаде или ответах на вопрОСЫ И

т.д.).
3) Оценка наушым руководителем вьшускной квалификаrдионноЙ РабОТЫ

переносится из отзыва руководитеJIя.
По всем составJIяющим !rленами ГЭК выставJuIются оценки в инД,IВидУалЬНЬD(

Оценочньпr JIистtlх по 4 - балльной шкале:
(отлиtIЕо)) - еспи состояние по конкретЕому параметру полностью

соответствует предъявJIяемым требоваrrияrл;



шOрошOD - если сOстOяние п0 кOнкретнOму IIарамOтру в 0снOвнOм сOOтвOтOтвуOт

предъявJUIемым требованиям ;

(удовлетВорительно) - если состояние по конкретному параJ\{етру частично

соответствует состояние по конкретному парап{етру;
(неудовпетворительно) - осли состояние по конкротЕому параJ\{етру не

соответствует предъявJIяемым требовtшиям.
итоговая оценка вьшускной кваrrификадионной работы опредеJIяется

усреднением оцеЕок по группttl\{ критериев l - 4 и зtжрепJIяется голосованием Iшонов

ГЭК простьпл большиIIством голосов. При равном tмсле голосов гопос председатеJIя

явJIяется решЕlющим.

Таблица 1

Шифр
компетеЕции

по ФГоС
во

Наименование компетенции по
Фгос во

Основные показатели оцонки
сформировtшности компетенций

(ок-1) владением купьтурой мышления,
способностью к обобщению, tlнаJIизу,

восприятию информации, постановке

цели и выбору пугей ее достижения

Знает методы установления
приtIинньD( связей, характорныо
ошибки в иIIдуктивньж

умозак}Iючениях.
Умеет аIIаJIизировать и обобщать
информаlдию.
Владеет культурой мышления и
информацией о глобальньпr
проблема<, навыкаI\{и

сап{остоятельного приобретения,

усвоония и применения практической
информации и примонениrI
теоретических знаний в
профессиональной деятельности

(ок_2) способностью использовать
этические и правовые нормы,

регулирующие отношение человека к
человеку, обществу, государству,
окружаrощей среде, основныо
закономерности и формы регуJIяции
социального поведения, праза и
свободы человека и грtDкд{lнина при
разработко технических проектов

Владение навыкап,lи анализа
нормативньD( актов, этических норм,

рогулирующих отношения в

раi}лиtIньD( сфераr жизнедеятельности
Умоние использовать нормативно-
правовые знания в разлиtшьпr сферах
жизнедеятельности
Знаlrие trрш, свобод и обязанностей
человека и гражданиЕа

(ок-3) уп(ением логичоски верно,
аРГУIvIеНТиРОВаННО И ЯСНО СТРОИТЬ

устную и письменную petБ

Способность строить логически
верную, аргументированную и ясЕую

устную и письменную речь
Влqдение граN,rматикой, орфографией,
лексикой и стилистикой русского
языка на )фовне, обеспечивающем
посц)оение логически верной устной
и письменной ре.пr
Владение навыкаI\{и литературной
иделовой письменной иустнqЦ рggц



на русскOм язык0; наушым,
публицистическим иделовым
стиJUIми изложеншя, навыкаNdи

ПОГИЧеСКИ ВеРНО, аРГУIчIеНТИРОВЕIIIНО

иясно строить устную иписьмонную

речь; навыкаI\,Iи пубпичньж
выступлений и речевого этикета;
навыкаI\,{и составления
профессионально-ориеЕтированньD(
и наrIньD( текстов на русском языке;
навыкапdи создtlниll реферата,
обзорной статьи, аrrалитической
статьи по заданной теме

(ок-4) готовностью к кооперации
коJIлегапdи, работе в коллективе

Владение приемаIuи взаимодействия с

сотрудникtlI\,Iи, выполЕяющими

ра:}личные профессиональные задачи
и обязанности
Умение работать в коJIлективе,

эффективно выпоJIнять задаt{и

профессиональной деятельности
Понимаrrие принципов

функционирования
профессионального коллоктива, роли
коDпоративньж норм и стандартов

(ок-5) умением использовать нормативные
прЕlвовые акты в своей деятельности

Знаrrие ocHoBHbD( правовьD(

принципов, дойствующих в

демократическом обществе
Умение применять правовые знания

дJIя оцеЕивания KoHKpeTHbD( правовьD(

норм с точки зрения их соответствия
законодатольству Российской
Федераrдии
Владение ЕавыкаN{и сап,{остоятельного
поиска правовой информации, рtений
использовать результаты в

конкретньD( жизненньD( ситуациях.

(ок_6) стремлением к выстраиваIIию и

реапизации перспективньD( линий
интелпектуtlJIьного, купьтурного,
нравственЕого, физического и
профессионапьного саilлоразвития и
с аI\,{осовершенствования

Назыки межJIичЕостного общения,

умение неЕасильственно рtврешать
конфлшкты.
Ориентаrдия в социальньD( ситуациях,

умение выбрать эффективную
стратегию поведения и адекватные
способы общения, сц)емление к
социальному взаимодействию и
способность к работе в неоднородной
комаЕде; привержен}Iость этическим
ценностям.
Стремление к личностному росту, к
повышению социtlльного статуса;

способность к творческой



самOреализшIии в сOциум0, к
проявлению своих JгrIших качеств, к

успеху.
Способность адаптироваться к новым
ситушIиям, стремление к здоровому
образу жизни

(ок-7) умением критически оценивать свои

достоинства и недостатки, нап{етить

пути и выбрать средства развития
достоинств и устранения недостатков

Владение приемutп{и взшлмодействия с

сотрудникаI\,rи, вьшолшIюпими

разлиtIные профессиональные задатIи

и обязанности
Умение работать в коллективе,
эффективно выпоJIнять задачи
профессиональной деятельЕости
Понимание принципов

функционирования
профессионапьного колпектива, роли
корпоративньIх норм и стандартов_

(ок-8) осознанием социатrьной значимости
своей будущей профессии,
обладанием высокой мотивацией к
вьшолЕению профессионшrьной

деятельЕости

Знание сущЕости и социальной
значимости своей будущей
профессии, перечень основIIъж

дисциплиЕ, опродеJIяющих
конкретную область его деятельности,
взаимосвязь в целостной системе
знаний
Умение поставить цель и
сформупировать задатIи, связанные с

реализацией профессиональньD(
функций

(ок-9) использованием ocHoBHbIx положений
и методов социаJIьньD(, гуN[tlнитарньD(
и экономических наук при решении
социальньD( и профессиоЕапьньD(
задач, способностью анализировать
геополитические, социально-
значимые проблемы и процессы

Использует основные положения и
МеТОДЫ СОЦИаЛЬНЬD! ГУI\,lаНИТаРНЬIХ И

экономических наук гIри решеЕии
социальньD( и профессиональньD(
задач

(ок-10) творческим принятием ocHoBHbD(

законов естоственнонаучньж
дисциплин в профессиональной
деятельности, применением методов
математического анализа п
моделировalния, теоретического и
экспериментального исследования

Зншrие ocHoBHbD( понятий
математического анализа,
аЕапитической геомец)ии, линейной и
векторной аrrгебры, теории
вероятностей и математической
статистики, теории

дифференциальньD( уравнений,
физики
Умение Еа практико применrIть зЕание
математических и физических зtлконов

к решению уrебньпr, Еаушьш и
научно- технических задач; находить
аналогии между различными
явлениями природы и техническими
пDоцессаIuи



Владенио физико-матýматичOOким
аппаратом, методtlN{и tшаJIиза и
модепирования, теоретического и
эксперимеIIтальЕого исследования
при решении профессиональньD( задач

(ок-11) осозЕанием сущности и зIIачения

информшIии, ее распростраЕения в

развитии совремеЕного общества

Знаrrие методов и средств полrIеЕия,
хранения, обработки информачии в

информаIдионно- правовьD( и

глоба.тrьньпr компьютерЕьIх сетях,

способы представления
информационньD( ресурсов,
Владение способами зtllциты
персональной информации при работе
в сетях, возможности использоваIIиrI

информаrдии, представленной в сетях
и информачионньIх системах и режим
доступа к ней
Умение работать с информацией в

глобальньпr компьютерньD( сотях и
информаlдионно- правовьD( система(
поиска, использовать современные
технические средства и
информационные технологии дJIя

решения профессиональньD( задач

(ок-12) нtшичием навыков работы с
компьютером как средством
управпения и получения информаrIии

Готовность эффективно рабо,гать с
компьютером как средством
чпDавления информацией

(ок-13) способностью примеЕrIть прикJIадные
програNIмные сродства при решении
практических вопросов

Способность применять базовые
типовые прикпадные програi\dмные

средства при решении практичоских
вопросов, профессиональньD( задач

Впадение современными
информационными технодогиями,
прикпqдIыми програI\{мными
сродствttl\dи при решении
практических вопросов с
использованием персонаJIьIIьD(

компьютеров
(ок-14) способностью работать с

информаrдией в глобальньпr
компьютерньD( сетл(

Знать сущность работы в иЕтернете и
поJrrIения информаrдии в глобальньD(

сетях
Умение собирать, обрабатывать и
использовать соврем9нные
информационные техноломи и
интерпретировать необходимые
дttIIные лля формироваIIия суждений
по соответствующим наушым
проблемам

(ок-15) общением в устной и письменной
форма:с на одном из иЕостранньж

Влqдение навыкаN,Iи создания на
иЕостраЕном языке граI\,lотньIх и



языкOв лOгически непрOтивOречивьD(

письменньD( и ycTHbD( текстов

уlебной и наупrой тематики

реферативного характера
Умение использовать иностраrrнь,пl

язык дJuI вьIраэкения мнения и мыслей
в межJIичностном и деловом общонии,
извлекать информаIдию из

ауг9нтиIIньIх текстов
Зншlие основньD( лексических и

цраI\,rматических норм иностранного
языка, лексический миЕимуI\[ в
объеме, необходимом дjIя рабо,гы с
профессиональной .тпrтературой и
осуществления взаимодействия на
иностранном языке; основы

црtlп{матики и лексики инострtlнного
языка дjIя создания устньж и
письмонньD( высказьваrrий на
инострtlнном языке

(ок-16) способностью владеть средстваI\,lи

СаI\,lОСТОЯТеЛЬНОГО, МеТОДИЧеСКИ

правильного испопьзовЕlIIия методов

физического воспитания и

укрепления здоровья, готовностью к
достижению должного уровня
физической подготовденности дJIя
обеспечения полноценной
социа.rrьной и профессионаrrьной
деятельности

Владение методаNdи и средстваil{и

физической культуры дJIя

обеспечения полноценной социальной
и профессиональной деятельности
Умение подбирать и применять
методы и средства физической
культуры дJIя совершенствования
основньIх физических качеств
Знание ocHoBHьD( средств и методы

физического воспитания и физической
кчльтуры

(ок-17) способностью к социальному
взаимодействию на основе принятьD(
моршьньD( и правовьD( норм,
демонстрируя увtDкение купьтурным
традицияп{, толерантность к другой
культуро

Знаlrие мораJIьнъ,D( и прtlвовьD( норм
Умение применять морапьные и
правовые нормы во
взtммоотношениях с JIюдьми,
адекватно воспринимать и
анализировать культурные традиции и
обьтчш,I страII и народов
Владение навыкаN{и бесконфликтной
работы и толерантного поведения в
профессиональной деятельности

(ок-18) способностью применять способы
рационального исподьзовzlния
сьцьевьIх, энергетических и других
видов ресурсов в процессе отработки
и последующого изготовления и
экспJryатации двигателей ЛА

навыкаtrц испопьзования
экологических законов, IIринциIIов

рационального природопользования l}

профессиональной деятельIIости
Знание принципов рационального
природопользования и инженерньD(
методов заIциты окружающей среды
от техЕогенньD( воздействий

(ок-19) способностью совершонствовать й знать источники и технологию



пOлучения необхOдимой информации

дJIя повышения своего

интеJIлектуаJIьного и
общекультурного п)овня
Умение творчески решать на)лшые,

производственные и общественные
ЗаДаЧИ, СаI\,1ОСТОЯТеЛЬНО КРИТИЧеСКИ

мыслить, вьграбатывать и отстаивать

свою точку зрения; примеЕять методы

й средства познания дJIя

профессиональной коц4ц9I9цIц99цL_

развивать свой интеJIлектуальныЙ
общекультурньй уровень

(ок-20) способностью создавать и

редактировать тексты
профессионttльfi ого назначения

Знание лексических, стилистических,
синт{лксических особенностей текстов
профессионального нtвначеЕия
Умение создавать и редактировать
логически связанные и грапdматически

прtlвипьныg тексты
профессионtlпьного назначени я _

(ок-21) способностью отстаивать и
примеЕять наушьй подход и анапиз
проблем во всох видах
профессиона.пьной деятельности;
противодействовать лженаrIным
идеям и течениям

Способность EayIHo анализировать
проблемы и процессы
профессионаlrьной области
Способность использовать догику дJIя

формировшrия суждений по

соответствующим профессиональным,
социальным, на)лIным и этическим
проблемапt

(ок-22) способностью саI\dостоятельно
приобретать с помощью
информаlдиоЕньD( технологий и
использовать в практической
деятельности IIовые знания и умения,
в том числе в IIoBbD( областях зЕаний,
Еепосредственно не связtлнньD( со
сферой деятельности

Понимаrrие содерж€}ниrI процессов
самоорганизации и саrчrообразоваIIия,

их особенностей и технопогий

реtшизации исходя из целей
совершенствоваIIия
профессиональной деятельности
Умение адаптировать существующие
методы и саý{остоятельно

разрабатьтвать новые мотодики
проведения исоледоваrrий
Владение навыкаI\4и поиска п
применения HoBbD( методов
исследований и разработок

(ок-23) способностью осознавать
преемственность поколений

российской школы инжеfiеров-
механиков, проявJIять рФкение к
историческому наследию

Знание вкJIqда российских и советских

уrёньпr в развитие теории на)rки,

аэрокосмических технологий,
технологий создания
высокотемпературньж устройств и
перспоктивные области её

применения
(опк_1) способностью на науrной основе

организовать свой труд,
сап{остоятельно оценивать результаты
своей деятопьности, впадением

Способность к наутной организаIIии
своого труда, оценке результатов
своей деятельности
Владение навыка\,lи сqм99т9цI9дцц9Ц



навьками сап,IOстOятельнOй работы, в

том tIисле в сфере проведения
научньD( исследований

рабOты

(опк-2) способностью понимать сущность и
значение информации в развитии
современного информаlдионного
общества, осозншIием опасности и

угроз, возникtlюпрIх в этом процессе,
соблrодением основньж требоваrrий
информаrдионной безопасности, в том
числе зяIциты государственной тйны

Знание с)дцности, теории и значения
информаlдии в развитии современного
информаrдионного общества;
правовые основы информации й
информационной безопасности, в том
числе заIциты государственной тайны;

основные риски работы с

информашией в совремеЕном
обществе и в своей профессиональной
сфере; правовые основы зilциты
информации

(опк-3) демонстрацией понимания
зЕаtммости своей будущей
специальности, сц)емления к
ответствонному отношению к своей
трудовой деятепьЕости

Стремление к постоянному
лишIостному развитию и повышению
профессионаJIьного мастерства,
способен с помощью коллег
критически оценить свои достоинства
и Еедостатки, сделать необходимые
выводы

(опк-4) владеЕием осIIовными методаNdи

заIциты производственного персонала
и насепеЕия от возможньD(
последствий азарий, катастроф,
стихийньпr бедствий

Знание теоретических основ и
технологий формироваrrия купьтуры
безопасности жизнедеятельности
Понимаrrие возможньD( последствия
аварий, катастроф, стихийньп<

бедствий и способы применения
современньж средств поракения
Умение приЕимать решеЕия по
обеспечению безопасности в условиях
производства и ЧС

(опк-5) способностью ориентироваться в
базовьпr положениях экономической
теории, применонием их с yIeToM
особенностей рьтночrrой экономики,
саI\,lостоятельным поиском работы на

рынке труда, владением методаL{и
экономической оценки на)дЕьтх
исследований, интеллоктуального
труда

Владение мотодаI\,lи экономической
оценки науfiIьIх исследоваrrий,
интеллоктуаJIьного труда; навыкаI\,Iи

сапdостоятельного поиска работы;
применения fiа практике базовьпr

положений экономической науки.
Знание ocHoBEbD( понятий, категорий,
методов и инструментов
экономической теории и прикJIадЕьD(

экономических дисциплин.
(опк-6) способностью сtlпdостоятельно

приобретать с помощью
информационньD( технологий и
использовать в практической
деятельности IIовые знания и )лчIения,
в том число в новьD( областях знаllий,
непосредствеIIно не связанньD( со
сферой деятельности

Знание принципов современного
прогрtllч{много обеспечения; ресурсов
Интернета дJIя поиска необходлмой
информации
Умение создавать базы данньD( с
использованием информаrдионньDь
компьютерньD( и ceTeBbIx технологий,
применrIть физико-математические
методы дJIя решения зqдqLq



использOванием стандартньD(

програп{мньD( средств, работать с

информацией
Владение навыкtlI\,Iи практической

работы на компьютере, явJIяющимся
базисньпл инсц)ументом

функционирования информационньD(
технологий

(опк-7) способностью к работе в

многонациональном коллективе, в
том tIисле и над
междисциплинЕ)IIыми,
ИНIIОВаIIИОННЫМИ
способностью в

проектами,
качестве

руководитеJIя подра:}деления, лидера
группы сотрудIиков формировать
цели команды, принимать решения в
ситуацпях риска, учитывая цену
ошибки, вести обуrение и окtlзывать
помощь сотрудникtlп{

знаlrие поняrийного обеспечения
процесса приЕятия решений,
требования к качеству реrпений,
функции критического мышления
в процессе принятия решений,
модели и методы принятия решений
Умение саNdостоятельно осуществJIять
критический анализ ситуации в
процессе принятия решений (на базе

процедур осозЕанЕя, рефлексии,
интерпретации),
ответственность за
принять,D( решений
Владенио методикой критического
анализа ситуативньrх фаrсторов

разлиtIного уровIIя сложности в

процессе принятиrI решений

нести
результаты

(опк-8) владеЕием основными методап,rи

зятциты производственного персонала
и населения от возможньD(
последствий аварий, катастроф,
стихийньпr бодствий

Знаrrие теоретических основ и
технологий формироваrrия культуры
безопасности жизнедеятельЕости
Понимаrrие возможньD( последствия
аварий, катастроф, стихийньпr
бедствий и способы применения
совремонньD( средств порФкения
Умение принимать решения по
обеспечению безопасЕости в условиях
производства и Чс

(пк-1) способностью принимать уIастие в

работаr по расчету и
конструированию отдельньD( деталей
и узлов двигателей и энергетических
установок ЛА в соответствии с
техническими заданиями и
использованием стандартнь,D( средств
автоматизации проектирования

Зналлие ocHoBHbD( понятий, теорем,
зtlконов t| методов статики,
кинематики, динаI\dики и
аналиlической моханики
Зншrие стадий разработки
конструкторской документации;
основные критерии

работоспособности, виды отказов,
типовые конструкции, осIIовы теории

работы, расчета и проектирования
доталей и узлов двигателей и
энергоустановок
Способность рассIIитать и
спроектировать дотаJIи и узпы,
использчя спDавоlIную литерагуру,



стандарты и прOграммны0 IIрOдукты
Владение физико-математическими
мотодtlпdи при проектировании
издолий

(пк-2) способностью разрабатывать
рабочую проектную и техЕическую

докуN[ентацию, оформлять
закончонные прооктно-
конструкторские работы

Умение пользоваться уrебныIrли и

справоIIными материалапdи при
оформлении технической

докумонтации
Навыки использовшIия средств
компьютерной графики для
изготовления чертежей

(пк-3) способностью проводrть технико-
экоЕомическое обоснование
проектньD( решений

Владение навыкtlп{и расчета
себестоимости вьшускаемой
продукции или оказываемых услуг
Владение навыкtlпdи расчета
экономических и финансовьж
показатолей предtриятия и оценки их
влияниrI на эффективность
производства

(пк_4) гIастием в разработке эскизЕьD(,
технических и рабочих проектов
изделий и технологических процессов

Уменио использовать методы
модепировtlния и оптимизации,
методы математического и

физического
материалов и
процессов
Способность испоJIьзовать пакеты
прикJIадньж прогрtll\dм при
вьшопнении проекlньur работ
Готовность разрабатывать эскизные,
технические и рабо.ше проекты
изделий с использовЕlнием
информаlдионньD( технологий и
систем автоматизировtлнного
проектирования и опыта разработки
конкуреЕтоспособньтх изделий

моделирования
технологических

(пк-5) способностью составJIять описtlния
принципов действия и устройства
проектируемьf,х изделий и объектов с
обоснованием приЕятьD( технических
решений

Зналлие ocHoBHbD( явдений и
процессов, н& которьD( основtлны
принципы действия объектов
профессиона.тrьной деятельности и
средств коЕтроJIя и измерения,
основные поIUIтия и законы статики,
киIIематикио динамики и
аналитической механики.
умение на основе фундаrr,rентальньD(
наук решать задачи управления и
контроJIя рабочими процессаN{и
paKeTHbD( двигателей и установок,
проводить различные расчоты
элементов их конструкций
Владение эксперимеЕтальными



метOдикtлми и техникой исследOваний
энергетических установок, методикой

расчета основньD( элементов
энергетического оборудоваrrия,
наВыкZIN,Iи изМерения OCHOBIIЬD(

физических пaptll\{eTpoв

(пк-6) способностью принимать уIастие в

разработке методических и
нормативньD( документов по
прооктироваIIию двигателей JIА и
проведении мероприятий по их
реализации

Способность разрабатывать
технологическую документilщю на
проектируемые устройства, приборы
и системы двигателей ЛА,
разрабатьтвать методические и
нормативные док)л\{енты,
техническую документаIIию, а также
продложения и мероприятия по

реализации разработанньIх проектов и
програпdм

(пк-7) способностью осуществJIять связь
конструкторских и расчетньD(
подразделений предприятия с
производственными, плчlново-
экономическими и испытательными
подразделениями

Способность разрабатывать
оперативные планы работы
подрil}делений, вести анализ затрат и

результатов производственной
деятельности, составление
тохнической докуплентации, а также

устаrrовленной отчетности по
чтвеDжденным форма:rл.

(пск-3.1) способностью рассчитывать и
проектировать узлы и агрегаты
системы подачи компонентов топJIива
в KaN,Iepy сгорания ЖРД

Знание физико-математического
аппарата, методик расчета и
проектирования узлов и агрегатов
системы подачи компонентов топлива
в каI\,rерy сгорания ЖРД

(пск-3.2) способностью вьшоJIнять расчеты
статических и динаI\{ичоских
характеристик рабочего процесса
ЖРД, их узлов и элементов

Знание физико-математического
аппарата, методик расчета
СТаТИЧеСКИХ И ДИНаI\,{ИЧеСКИХ
характеристик рабочего процесса
ЖРД, их узпов и элементов

(пск_3.3) способностью вьшоJIнять термо-
протIностные расчеты и осуществJIять
конструирование деталей, узлов и
элементов ЖРД

Знаrrие физико-математического
аппарата, методик TepMoпpotIHocTIlbD(

расчетов
Способность осуществJIять
конструирование деталей, узлов и
элементов ЖРД

(пск_з.4) способностью разрабатьвать
эффективные системы охлаждениrI,
обеспе.п,rвающие надежньй режим
работы теплонапряженньD( узлов и
дета.пей жидкостньD( p€lKeTHbD(

двигателей и энергетических
ycTElIIoBoK, а также
высокоэффективныо теплообменные
аппараты в составе жидкостньD(
ракетньж двигательньD( установок

Знание физико-математического
аппарата, методик расчета, ocHoBHbIx
явленийипроцессоввсистемах
охлаждениrI узпов и дета.пей ЖРД



(пск-3.5) способностью рл}рабатывать
конструкторские и оргtшизационные
мероприlIтия по минимизации
воздействия жидкостньIх paKeTHbD(

двигателей на биосферу земли в

процессе всего жизненного цикJIа

Способность ршрабатьЕать
конструкторские и организационные
мероприятия по конц)оJIю и
обеспечению необходимого ypoBнrl

экопогических характеристик
процессе всего жизнеЕного цикJIа
ждр

(пск-3.6) способностью проводить научЕое
обоснование срока экспJrуатации
изделий с жидкостными ракетными
двигатеJIями

Способность раосчитывать срок
экспJrуатации изделий с заявленной
надежностью

(пск_3.7) осуществлением технического
конц)оJIя и управление качеством при
производстве дотаJIей и агрегатов на
основе отраслевьD( нормативньD(

докумеЕтов качества

Пониманио места систем управления
качеством в тIроизводстве ЖРЩ
Зншrие способов, методов и средств
проведения технического контроJIя

при изготовлении детапей, узлов и
агрегатов двигателей
Умение: разрабатывать операции
технического конц)оJIя в структ,уре

техЕологических процессов
изготовления ЖР,Щ; владение:

практическими нtlвыкrlN{и I,1 методапdи

оргtlнизации управления качеством и
проводения технического контроJIя в

производстве двигателей на основе
отDаслевьtх нормативньD( документов.

(пск-3.8) обеспечением вьшопнения
междуrародньD( обязатольств по
конц)оJIю за нераспространением

ракетно-ядерЕого оружия

Понимание основ международно-
правового рогулирования
осуществления контрольной
деятельности за нераспросц)анением
DaKeTHo -яtерного оружия
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