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ЛИСТ саг ЛАса ВА НИЯ
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ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО СТАНДАРТА ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ (ФГОС ВО)

24.05.02 Проектирование авиационных и ракетных двигателей

ГОД кабора группы: 2021

Пгюграмму составил:

Кафедра А8 ДВИГАТЕЛИ И ЭНЕРГОУСТАНОВКИ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ
АТlПАРАТОВ
Левихин Артем Алексеевич, К.Т.Н., заведующий кафедрой

Программа рассмотрена
Не] ЗС1се.цании кафедры-разработчика
рабочей программы А8 ДВИГАТЕЛИ И ЭНЕРГОУСТАНОВКИ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ

Заведующий J<афедрой Jlевихин А.А., J<'T.H., доц. ~

ГlpO['paMMa рассмотрена
на заседании выпускающей кафедры

А8 ДВИГАТЕЛИ И ЭНЕРГОУСТАНОВКИ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ

Заведующий кафедрой lIевихин А.А., кт.н., доц. ~
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1. Классификация

практика! Тип практики

~~е,~т:~~I~~~~~~~~~~~~~~~~~;~~~J~6а~~~:IИЕ ПЕрвИiiньтх

Спаса"
;_"~lfJOBe"rlllt н
СтаЦИОII~Рllая I

;1 B',10311""" .

Рабочее название практики: НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА (ПОЛУЧЕIIИЕ
ПЕРВИЧНЫХ НАВЫКОВ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ.

2. Цели практики

- закрепление и углублеllие полученных при освоении 0011 ВО знаний и умений, приобреТСllие
лрактичеСI<ОГОопыта планирования, выполнения научно-исследовательской работы, а также
оформления и представления результатов, позволяющих П]JИСТУПИТЬ после завершения обучения к
самостоятельной работе в избранной сфере деятельности, быть профессионаш,но моБИЛЫ-Il,!М и
КОllкурен'госпосо6ным на рынке труда.

- формирование высоких ЛИЧНОСТНЫХ качеств: целеустреМЛСIIl-ЮСТИ,оргаllИЗОВ3ННОСТН,трудолrоби~,
ответствеllНОСТИ, самостоятеЛ!jlIОСТИ, гражданственности, коммуникабельности, толераllТНОСТИ и
ВЫСOlЮЙ профессиональной культуры.

З. Задачи праl<ТИКИ

- изучип, патентные и литеrдтурные источники по разрабатываемой теме; методы исследования н
проведения экспериментальных работ; правила и эксплуатации приборов и установок; методы анаЛlЛi:l
и обрабОТ1{ИЭ!<:Сllсриментальных даl-II-II)1Х;физичеСl\liе и математические модели процессов и явлеllиii,
относящихся к исследуемому объекту; информационные теХIIОЛОГИИв lIаучных исследованиях,
прпграММJ-Iыепродукты, относящиеся к профессиональной сфере; ПРИI-ЩИПЫ и организации
компьютерных сетей и телекоммуникационных систем; требования к оформлению научно -техннчr.(I~оi·1
документации; порядок внедрения результаТОR научных исследований и разработок:

- ВЫПОЛНИТьанализ, систематизацию и обобщение научно-технической информации по Tel\'IC
исг.ледоваIIИЙ; теоретическое и экспериментальнос исследование в рамках поставленных задач, ВК)llOlIая
J\'lатсматичеСJ<ИЙ(имитационный) эксперимент; анализ достоверrlDСТИ полученных резулыаТОIЗ;
сравнение результатов исследования объекта разработки с отечественными и зарубежными аllалогами;
анализ lIаучной и практической значимости I1РОВОДИМЫХисследований, а тан же teXI-IИI\о-ЭIШI-lOМНЧСl:lшi'l
эффеl\ТИВJIOСТИразработки; подготовит{, заявку на патент или на участие в гранте;

- гrриобрести навыки формулирования целей и задач наУЧllDГОисслеДOIзаllИЯ; выбора и оБОПIOR3l-1ИЯ
методики исследования; работы с прикладными научными пакетами и редакторскими програl\lмамн,
ИСIlОЛhзуемые при проведении научных исследований и разработок; оформлеJlие реЗУЛl,татов наУЧlll,lХ
исследований (оформление отчета, написание научных статей, тезисов, докладов); работы 11,1
эI,сllерименталыlхx установках, приборах и стендах.

4. Место практики R структуре образовательной нрограммы

lIАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБOIА (ПОЛУЧЕНИЕ ПЕРВИЧНЫХ НАВЫКОВ НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ является дисциплиной обюателыlйй части блока 2.

СОl1ержаниеДИСI\ИПЛИНЫ является логическим ПРОl10лжениемдисциплин: ИНЖЕI!ЕРIIЛЯ И
КОМПЫОТЕРНАЯ ГРЛФИКЛ, НАЧЕРТАТЕJIЫIЛЯ ГЕОМЕТРИЯ.

Предварительные компетенции, сформированные у nбучаЮll\rГООl до 11ачаЛJ НЗУЧСIIНЯ
ДИСЦНПЛvl1lhl:

опк-з - Способен разрабатывать нормативно-техническую документ~щию, связанну1О r
профессиOJ rальной деятельно стыо;

з



ПСК-l.l ~ Способен разрабатыатьь конструкторскую Документацню на I\f'тали и УЗ%I

двигателей и стендового оборудования;

СОl1ержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: ГОСУДI\РСПШIПJi\Н
ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ .

5. Место и время проведения практики
Пrдктика проводится в передовых организациях, промышлснных предприятиях, наУЧ!IЫХ II

научно-исследовательских учреждениях, ве"ущих деятельносп, по направлению ПОДГОТQПI\11

обучаюlЦИХСЯ,с которыми заключены соответствующие соглашения, например:
Госкорпорация "Ростех»: 1\0 "ОДК-Климов», Г. СПб.

в форме контактной работы ПО расписанию практика организуется на выпускающей кафедре лп.

Тlрактика может про водиться в СТ[JУКТУрныХ подразделениях Университета, обладаЮII\ИХ
необходимым кадровым и наУЧНО-ТСХНvlческим потенциалом, М,ТГСРИдJJЬНОтеХНYlческой базой.

Время проведения: 3/4/5/617/8/9/1 О семестр, общая TpYl1oeMKocTh- 2/2/3/З/3/3/3/3 з.с.

6. Компетенции обучающегося, формируемые в реЗУЛhтате прохождеll"!l
практики

В результате прохождения данной практики оБУЧ<JJOЩИЙСЯдолжен IIриобрести слеДУIOЩllС
компетеllЦИИ

Профе(СИOl~ально-специализироваНflые (по специализ_~!~иям) компетеllЦИИ:
jПСК-l.4 - способность планировать и проводить испытания, оФормлнть отчёты по ИСПhlтаНИНJ\I,
iаНJЛИ3V1j)Овать и систематизировать полученные данные, формировать трсбоваНШI к НС!11~IТ(IТ('ЛЫ!I,11\1i
~TaHOB1<~~_ _

IЛСК-l.9 - способность ВЫПOJIIIЯТЬ научно-исследовательские работы и разрабатывать отчёlы~ н
обеспечении создания псрспеh'tИВНЫХ конкурентоспособных двигательных УСТсllЮВОК и их СПСТСlИI11·,!Х
элементов на основе ВОЗДУШJ-Iо-реактивных двигателей
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7. Структура и содержание практики
Обща>! трудоемкость практики составляет 2/2/3/3/3/3/3/3 З.е. (8 3/4/5/6171819110 семестре

соответственно) 7217211.08/108/1.08110811 08/108 часов.

2

,Вид ПРОИЗВОДСТВeI-lllnЙ'

работы, на праН:ТИI{е
включая

самостоятеЛЫIУЮ
работу студентов R

часах),.__. ~'"'i~удоеМIШСТh

'"'"'"'"...".,:;
~
"'".,:s:::.,,.
>,

:2
i1. Изучение нормативно-технической
документации (ГОСТ 15.201, ГОСТ 7.32, ГОСТ
7.1).2. Постановка задачи исследования. Изучение' 34
состояния проблемы. З. Выполнение
jиндивидуального задания. Анализ полученных ,
Iрезультатов. Подготовка отчета по практике_: -----i-~,-----;.-._L ,_

Всего за 3 семестр , ~4_L]2_j_. 14 ' 7
I 72

Разделы (этапы) "рактики

I
I I I
I I I, I

IN"I,,/!Курс Семестр

1"
I I

I
1· j
I
11

I
I II_j_
I
j

Итого за 3 семестр----r" -"--""",""'~-',·"·__· ·N~ ..... ~ __ · -_-_--- •.• ,".-_-._-- .-.--.----.--- •.• -~-

1. Изучение нормативно-технической
iдокументации (ГОСТ 15.011, ГОСТ J 9.201) 2.

, 2 4 Постановка задачи исследования. Изучение
12 СОСТОЯНИЯ проблемы З. Выполнение

'

1 индивидуального задания. Анализ полученных
l~.__j_~~'y][bTaToB. Подготовка_ отчета по rIP~~~ .... _

__...... . _.. .!lc<:"o~a4.~~~."C'rp 34
Итого за 4 семестр . _-1---- ....-~--~11~изу~~~~-~ основ методов и приемов социального (

I взаимодеиствия; изучение технологии

I

1з 3
I II '
I I
I L.
I
11
! 41 3

I~J _1_

межличностнои и групповой коммуникации в
!команде; изучение основных принципов
.организации работы в коллективе (команде) при
решении задач в области профессиональной
деятельности. 2. Постановка задачи исследования.
Изучение состояния проблемы. 3. Выполнение
индивидуального задания в составе рабочей
группы. Анализ полученных результатов .

.. _..__ .I~~ErOTC:~~~..~.~~!.~_~~?.~ракт_и~~. ._._ . ._. _.-!.......
Всего за 5 семестр " __ .._._~4

3

5

6

Итого за 5 семестр-т .,,--- ------.. ---'-" ...._-.- --- ---- .._-
1. Инструктаж по технике безопасности, правилам
внутреннего распорядка и охране труда. 2.
Постановка задачи исследования. Изучение
СОСТОЯНИЯ проблемы 3. ВЫПОJJ! lение
индивидуального задания. Анализ получr.нны1x
pe3YJII:TaTOB:.iI0Ars:::o~a отч~а по пр.аК!.ИI<е.

_ Всего за б семестр . _
Ит~~~_за~~~~~~TP

i1. Инструктаж по теХНИI<ебезопасности, правилам5 4

._._----

7

5

34

34

34

34

34

J7

J7

72

34 32

34 32
108

34 32

34 32
108

34 32

14

14

7 Отчет

диф. :Jач.j

7

7
диф.lСТЧ.

8 Отч('т

8
диф.l;:IЧ.

8 О'РIСТ

8
диф. ·~iIЧ.

8 Отчет



6

внутреннего распорядка и охране труда. 2.
Изучение современных методов представления
информации. Академическое письмо.
Iз.постановка задачи исследования. Изучение
IСОСТОЯНИЯ проблемы. 4. Выполнение
индивидуалыlOГО задания. Анализ полученных
Iрезультатов. Подготовка отчета по практике. i

- _~~eгo ~a-7 ce_i\IIec:;'i_-----.--- ..-...,...34
~-----·-1

Итого за 7 семестр
'1-И~~~РУКl~ '~~-~;XH~Keб~;~П~-~I~ОСТИ,г~р~в~лам1.--- -- [

внутреннего распорядка и охране труда 2 I
(Изучение патентного права 3 Постановка задачи
исследования. Изучение состояния проблемы. 4.
!Выполнение индивидуального задаl!ИЯ. Анализ

, полученных результатов. ПоД,'отовка отчета по
__._l ~раJ<ТИI~_, __. ._ ... о ._ •• ----- •• ----1 ,

_ __ .. _ ...__ . __ Всего за 8 семестр _ __ ._._. ... '34'

... _._.
32 8

т---··-'·"-г--·,
Д~lф. 1,11.1,1·-··-"г----- Т"-- - ._-108

4 8 34 34 32 8 ОТЧ('Т

7 5

_,_ ..г г:-=_и=Т_:о:.:г_;:_о_:з:.:а:_8;:_:;с:.:е"м_:е_:с.:;.Тр,'-::- _
I 1. Инструктаж по технике безопасности, правилаJl,·t !

внутреннего распорядка и охране труда. 2. I
Изучение нормативно-технической документации
(ГОСТ р 55996·2014, ГОСТ 15.005-86, ГОСТ r
55977·2014, ГОСТ Р 58] 25-2018). З. Постановка
Iзадачи исследования. Изучение состояния
проблемы. 4. ВыполнеJlие индивидуального
jзадания в составе рабочей группы. Анализ
полученных результатов. ПОДГОТОВI<а отчета по
практ~~~_.

Bc~гoза 9 ~eMeCTp

I
--I·-~

34 32_1 8
108 Диф.1<,I\I.[

9 34 34 32 8

I !__

34J 34 32 8
Итого за 9 семестр 108 диф. Зi:lЧ.

8 5 10

I'J. Инструктаж по технике безопасности, Ilравилам

I
'BHYTPeHHero распорядка и охране труда. 2.
Обработка экспериментальных данных З.
Постановка задачи исследования. Изучение
состояния проблемы. 4. Выполнение
индивидуального задания в составе рабочей
группы. Анализ полученных результатов.

_ __,_П_О~дс.ГОТОВI\аотче!~ по практике.
. ~c:!гo~~_}~_ce~ec~p

J!того за 10 семестр.
Всего
Итого

34 34 32 8 Отчет

I

1 --~Г34__П4 32"
108

8
диф. j'IЧ.

272 238 ]220
792 диф. Jач

8. Научно-исследовательские и наУЧНО-ПРОИЗRодственные технол[)гн 11,

используемые на I1рактике
- рекомендации руководителя практики;

- вводный инструктаж по технике безопасности и oxpalle труда;

- технологии поиска открытой информации в архивах и библиотеках предприятия I СТРУI\'ТУРIIОПJ
IlOдразделЕ'НИЯуниверситета, электронных справочных систем, а также ресурсах сети И1!тернст;

. программное обеcnеЧNlИе (КОМПАС, AUloCAD. Solid Works, Allsys).

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

- по вопросам организационного и содержательного характера студент может ПОЛУЧIIТЬ
!{OI--ICУJlьтацию у ответствеН!lОГО за практики на Ilредприятии / в структурном IlО1ЦJазДСЛСIIИН
Университета, в отделе Праh'ТИК и трудоустройства, а также по месту прохождения праl\пtl<11 у
работника, прикрепленного в качестве руководителя практики.
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- при прохождении практики студент может использовать информацию открытого дrнТУП,J 113

архивов 11библиотек.

- формой отчетности по окончанию практики является отчет О прохождеНИl1 пракпн,и.

10. Формы промеЖУТОЧIIОЙа'IТестации (по итогам практиЮf)
Промежуточная аттестация по итогам пракТf!КИпроводится в следующих формах:

- составление и защита отчета;

- собеседование;

- дифференцироваJlНЫЙ зачет.

Время проведеllИЯ аттестации ,- в рамках промеЖУТОЧIЮЙаттестации.

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:

1. В. В. Кулагин, В. С. Кузьмичев .. Теория, расчёт и проектироваllие авиационных ДВИГJтелей \1

энергетических установок. М.: Машиностроение, 2020, эл. рес.
2. В. В. Сахин; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. УСТИlIова.Устройство и действие энсрrетнчеCl(l"

установок. Кн. 2 Газовые турбины. Теплообменные аппараты. БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф
Устинова. 2015. эл. рес.

3. Н. М. Цирельман .. Техническая термодинамика. Санкт-Петербург: Лань, 2021, эл. рес
4. Ю. А. Душин .. Термодинамика и тепло-массопередача. СП5.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2008, эл. рес.
5. Ю. Н. Филимонов, Ю. В. Анискевич .. Проектирование Вllутрикамсрных процессов и охлаждrlll!r

двигателей. СП5.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2011, эл. рес.

5) Дополнительна" литература:

1. В. А. Голубев .. Двухконтурные авиационные двигатели. М.: Изд-во МАИ, 1.993, 1 экз.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. l1ttрs://uгаit.гu/Ьооk/рsihоlоgiуа-dеlоvоgо-оЬsсllепiуа-490471- Лсихология делового общения-
ОбразоватеЛl,Ная платформа «lOраЙт». Для вузов иссузов.;

2. 11tlps://uгait.гu/Ьооk/ргаvо- iI1tel1ektua]l1oy-sobstvel1l1osti -489326 - Право И1IтеЛJlектуалыюй
собствеllНОСТИ - Образовательная платформа «10раИт». ДЛЯ I1УЗОI1иссузов.;

3. https ://ll "а; t.гu!Ьооk!еl11issi У а-vгеdпу h-pri 111esey -ot-aviadvigateley-prizel11 ПОl11-S]oo-all11os fегу-i-11 а-
еS]lс]опа]1-497024 - Эмиссия предных примесей от аВkщц!Зигателей Ilриземном слое атмосферы 11

на )шелонах - Образовательная платформа «ЮраЙт»). Для вузов и (СУЗОВ.;

4. 11ttрs://uгait.l"u!Ьооk!svаrkа-i-рауkа-v-аviасiОI1ПОУ-РЮl11уsh]еI1Пosti-492886 - Свар"а и пайк,' R

авиационной промышленности - образователыlяя платформа «J-GраЙт». Для вузов иссузов ..

12. Материально-техническое обеспечение нрактиЮf
- помещения, соответствующие действующие санитарным и противопожарным нормам, а таюю~

требования техники бсзопаС!IОСТИпри провеДСllИИучебllыx и научно-производствеJIIIыx работ;

- !,омпыотерное оборудование, поддерживающее требуемое программное обеспечение;

- лабораторные комплексы, в том числе измерительные и вычислительные, ИСПОЛЬЗУ('Г\lыr11(\
предприятии / R структурном подразделении Университета.

13. Фонды оценочных средств для пропедеllИЯ промежуточной ;птеста'l"lf
обучающихся по практике

ДиффсреНl(ированный зачет оформлнется по Jlе3УЛl~татам защиты отчета о ПРОХШКДСIIИН
практики.

Отчет о научно-исследовательской работе студента пре/\ставляется в печатном ВИДЕв фОРМ(lТl.',
предусмотренном шаблоном отчета. ПеречеllЬ тем научно-исследоваТСЛЬСI<ОЙ работы прсдстаВЛ(lj 1 в
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УМК пракгики. Оценивается полнота и I<ачество оформления отчета, соответствие за1l,аниlO, HCPIIOClI>
полученных результатов, способность их объяснить.

ОсноваllИЯМИ для снижения оценки могут служить: небрежное выполнение и 1-1I1JJ.;ое1(;lЧССТВО

графическOI'О материала (неверный выбор масштаба чертежей, отсутствие указаllИЯ единиц измереlllМI
"а графиках).

Отчет не может быть принят и подлежит персработке в случае: IIЕСООТВСТСТНИЯзздаllИЮ,
отсутствия необходимых разделов и необходимого графического материала, HeKoppehIlro~i оБРlJБОТК11
результатов J-IИР.

Защита отчета ПРОВО/1,итсяв форме собеседования с преподавателем, в ходе которого (TY,ll,eHT
докладывает о проделанной работе и отвечает на вопросы.

Оцеllка "Зачтено-отлично" - отчет выполнен без ошибок, полностью соответствует 1!_Ii::lБЛОI1)
отчета, и при защите студент развернуто ответил на все вопросы.

ОцеНI<а "Зачтено - хорошо" - отчет выполнен без грубых ошибок, соответствует !.IlаБJIOIIУотчста,
при защите студент не полностью ответил на задаваег,лыс вопросы.

Оценка "Зачтено-удовлетворительно" - отчет выполнен без грубых ошиБOl\, но ссть ошнБКJI Н
расчетах, соответствует Шсlблону отчета, при защите студент HeynepellHo отвечает на ВОПРОСI,I.

ОцеНI<а "Не зачтеlЮ" - отчет содержит грубые ошибки в расчетах, на заданные ВОПРО(1,1СТУДСIIТ
Ile может правильно ответить.
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