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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ

Рдьочдя прогрАммА состАвлЕнА в соотвЕтствии с трЕБовАниями Фвдврдльного
ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО СТДНДДРТД ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ (ФГОС ВО)

24.05.02 Авиационная и ракетно-космическая техника
(улtазываепсst tutdeKc u ttaultcltoBattue ttаправлеltuя/спецttсutьttоспtч)
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Левихин А,А., к.т.н., доц.
Кравченко Щ.Г., ст. преп1

Эксперт(ы):

<ЭЭ> о8 2020 г.
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KE_L> о8 2020 г. Заведующийкафедрой
Левихин А.А., к.т.н., доц.

(Ф,И,О,, уч.степень, уч.зваltие)
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направлений и специальностей подготовки (УМК по УГНиСП)

(полн ое наuменованuе направленuя) (М проmокола)
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Левихин А.А., к.т.н., доц.
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(подпись)



я(в
Тип практики

Конструкторскtlя

Способ проведения
Практика

Выездная / Стационарная
Производственнм

Класспфи*"цr, (".о*""""", Ф

работы.

3. 3адачи преддипломной практпки

Задачаrrли преддипломной прш(тики явJIяются:

осуществить сбор материаJIов, необходимьпr дJIя

кватlификшlионной работы;
закрепить специаJьЕые IIавыки решеЕия прtктических задач;

развить Еавыки аЕапитической работы;

примеЕитьизуIенЕыемgгоДыпроектироВания'констрУироВаIIи,IииспЬттшIия

двигателей ЛА, узлов и агрегатов,

4. Место преддппломпой практики в структуре ООП специаJIиста

ПреддипломЕая практика явJIяется дисципJIиной Блока 2 Фгос,

Содержание дисципJмны явJIяется логическим продоJDкением таких дIсципJIин кш(:

Автоматика и реryпироваIIие ;

Расчет и проектирование камер ракетIIьD( двигателей;

технология производства рш(етньп< двигатепей;

Теория и конструировшIие ВРД;

,Щлпапrика и прошIость РЩ;

ПроектироваIIие и конструирование ракетньD( двигателей на твердом тоIIливе;

ПерспективIIые техЕологии;

Расчет и проектироваIIие агрегатов ВРД;

Системы управлеЕия жизненным цикпом издепий;

Управление проектами;

ЭкологическаябезопасностьЭнергетическихУстаноВок;

,Щвигатели двухсредньD( шIпаратов;

и сJIужит основой дIя ЕшIисания выпуокIой квалификшшонЕой работы,

ПредваритеJIьные компетенции, сформировшIЕые у обуrающегося до начаJIа

из}цения дисципJIины:

5);

сц)емлением к высц)аиваЕию и

иЕтеJIпектуаJIьЕого, купьтурного, нравствеIIного,

вьшоJIнения вьшускной

реапизации перспективньD( линии

физического и профессионапьfiого



эскизньDL техничоских и рабоwrх проектов изделий и

расчеты и осуществJIять

охлаждения,



обеспе.пrвающие надежньй режим работы теплонапряженIIьD( узлов и детатlей жидкостньD(

paKeTHbD( двигателей и энергетических установок, а таюке высокоэффективIIые

теплообменные ап,,араты в составе жидкостньD( paKeTHbD( двигатеJьньD( устанOвOк (пск-

3,+);

способпостью проводить наушое обосноваrrие срока экспJryатшIии изделии с

жидкостЕыми ракетЕыми двигагеJIями (ПСК-3,6);

осУщесТВлениемтехЕическогокоЕтроJIяиУпраВпеЕиекачестВомпри
производстве детапей и агрегатов IIа осново оц)аслевьD( нормативньD( документов качества

(пск_3.7).

Прохождение преддиппомпой прtлктики позвоJIяет сформировать необходимую базу

дJIя IItlписания выпускной квалификшIионной работы,

5. Место и время проведения преддипломной практикп:

Преддипломна'IпрактикаможетпроВоДитьсяВстрУктУрномпоДразделении
Университета (БГТУ кВоЕНМЕХ> им. Щ.Ф.Устинова), а также ша передовьD( проектно-

констрУкторскихорганизацил('промыIIIJIоннь,D(предприяти,D('IIаУqнЬD(Инаlц119.
исслодовательских оргшIизшIиD( и оргtlнизшIиях - разработtмкФ( црограN,IмньD( продуктов,

в которьж возможЕо изуIение материапов, связанньD( с ншIравлеIIием подготовки и с

которымИ закJIючеIiы соответствующио согпашеflия, например, ДО КБ <Арсенал> (СПб,),

до ккБсм) (спб.), до мз кдрсенало (спб.), одо вмп <<двитею> (г,киров), одо Фгуп

кСеверньш1 завод) (спб.), до кКлимов> (СПб.), до цкБмт кРубин> (спб,), до нпк

(кБМ)) (Копомна), до нпП <Краснознаrrлёнец> (спб), пдо РКК <Энергия) им, С,П,Кирова

(Королёв).
ВремяпроВеДения:1'1.семестр'проДолжиТельЕость_14недепь.

6. Компетепцпи обучающегося, формируемые в результате прохождеппя

практики:
В результате прохождения даrrной предд,Iпломной практики обуrаrощийся должен

приобрести следующие практические навыки, уIuениrI и компетенции:

Общекультурные:

(ок-2з).

Пороговьй

л)овень



Пороговьй

урOвень

качестве руководитеJIя подразделения, лидера фуппы сотрудников

формировагь цепи команды, принимать решени,t " 
,"т:т.,ж?#тывая

Пороговый

уровень

испытагельЕыми подраздолониями (ПЩ;]}

7. Струкryра и содерlкание преддипломной практики

общая трудоемкость производственной праrстики составJIяет 21 зачетньп< единиц 756

часоЕ
Виды пропзводственной

работы, на практике
включая самостоятельЕую

работу студентов и
тDудоемкостц(ц lдgt!_

Формы
текущего
контроля

ль
п/п

Разделы (этапы) практики

д
ЕкФ9в
Ei(9ьEd а.
фi)фЕ
ЕЕа

igа
Енq)Е
trФhEý?

оц

Ф

оýtrнча

па

ЕЕiФ
Ез
Е*лФ

1 Подготовlтгельrшй этап:

Ознакомление со структурой предприятия /

структурного подразделения Университета,

исследование его производственной и
наyчной деятельности

4

инсmчктаж по технике безопасности 2
Опрос

Инструктаж по правиJIам вЕутреннего 2

2002 основной этап:

Изучение проектно-конструкторской,
нормативной докумеrгаIцIи, литературы по

-^,,^ EII.D
400

100

4в

ГIисьменный
отчетJ закrшочrтгельный этап :

Обработrса и аншшз полученной

информаrцм.
Подготовка отчета по праJсгике.
DarET-r\ 8 200 400 148

Дифф. зачетИТоГо: 756 часов



8, Нарпо-исследовательские И На}пrно-производственпые технологпи,

используемые па практпке
- рекомеЕдации руковод{теJIя практики;

- вводньй иЕструкта)к по технике безопасности и охране труда; 
(..(*lптдrqч

.тежIологиипоискаоткрыгойипформшlииВархивахИбибrшотекаrr
предприятия/кафед)ы, эпектронньж справотIньD( систем, а также ресурсФ( сети Интернет;

_ програI\,rм*Ь. об..rr."ение (компдс, дчtосдD, Solid Works, дпsуs и т,д,)

9. Учебшо-методическое обеспеченпе самостоятельrrой работы студентов на

преддипломной практпке:
.ПоВопросаморгаЕизшдиоЕЕогоИсоДержателЬногохарактерастУдеЕтможет

поJrylмтЬ консультаIдию У ответствеНЕого за практикИ Еа предпРиятхk| / в структурном

,rодЬ*д"О"нии УниВерситета, в отделе Практик и трудоустройства.

- ПрИ прохождении практики студеЕт может использоватъ информшIию открытого

доступа из Е)хивов и бибпиотек предприятия / струкryрного под)tr}делеЕи,I Университета,

- Формой отчетности по окоЕчанию практики явJIяется отчет о прохождеЕии

пр:лктики, содержащий в себs информаrдию о деятельности предприятия / структурпого

подразделения Университета, анапитиtrеское обосноваIIие выбора темы вкр, примеЕT емьгх

коЕструкторских решений.

10.Формыпромепtуточнойаттестации(поитогампраrсшлки)
промежуточная аттестация по преддипломпой практике проводится в форме

дифференцировшIного зачета, которьй предусматривает коЕтроjIьньй опрос обучающегося

поразделаI\dоТЧета'УчетотзыВаопрохождеЕиипрактики'преДоставленногорУкоВодитеДем
практики, готовIIооти технического задшшя Еа выпускЕую квалификшIионЕую работу,

отчетныеДокУментыопрохожДениипраI(тикиДоJDкIIыбьrгьпредставпены

руководитеJIю практики в период промежуточной аттестшIии,

1 1. Учебно-методическое ш ппформацпонное обеспечеrrие преддппломrrой

пректпки
а)основнаяJI[rтература: 1тг---_-лл_r--,^ ябт,аФЕLтr гаIrтrятёт1. ДоОроiооiский, Мстислав Влапимирович, Жидкостные ракетЕые,щигатели,

основы проектировшIия [текст] : уrебник дц__вузов 
/ м. в, ,щобровопьский ; ред, д, А,

Ягодпиков. - з-е изд., доп. - М. : йзд-во мгтУ им. Н. Э, Баумшlа, 2016, - 4б0 с, : граф"

схемы, табл., фот. - (Техническая физика и энерг9}rриЕостроеЕи"), . _Об 
авторе: послед, с,

обл. - Библиогр.: с.447-449. - прйЬr. у**., i. цsо-цsц. - Пр"",, о, 455-458, - ISBN 978-5-

7038-4145-7 (100 экз.)
2. Доф"Ь*ский, Мст*rслав Владимирович. Жидкостные ракетные дЕигатепи,

основы проектирования [Электронньй ресурс] : учебник дIя вузов / м, в, Щобровольский ;

ред. Д. Д. Ягойков. - i-e 
"зд., 

доп. - Элекгрон. текстовые дан, - М, : Изд-во МГТУ им,

Баумшrа. Зопой коJIпекция , 2uа. ,460 с. - (эвс Лшь), - Загд, с титул, экрана, - Текст :

электронпь,п1 ll Лаrrь : ,п.*"ро*"о-библиоте,пrая система, URL:

mtps y)e.ranbook. com/book/ 1 06з 5 5 (дата обршшепия: 09. 1 2.2020)

з. ДоЪро"о*ский, Мйслав Владимирович, Жидкостные ракетЕые шигагели,

основы проектироваIIия [Электронньй ресурс] : уrебник для вузов / м, в, Щоброволъский ;

ред. Д. Д. Ягодников. - 3-е изд., доп. - Электрон. текстовые дш. - М, : Изд-во МГТУ им, Н, Э,

Баумаrrа, 201a. - 1 с. - tСъс ДПЬукQ. - Загп, с титуп, экрtша, - URL:

https://ibooks.ru/bookshelf/3639O7/reading (дата обратцения: 09,12,2020),



4.КУлагин,В.В.Теория,расчётипроектироваflиеаВиациоЕIIЬD(ДВигагепейи
энергетических ycTmIoBoK [Эпектр""";;;;;урс]] учебник, кн, 2, Совместная работа узлов

вьшолненного двигатеJIя и его харакЙ.;;;7'rЭSrЛ.ГИН' В. С. КУЗЬМИЧОВ' - 5-е ИЗД' -

Электрон. текстовые дан. - М. :Мшшiiо.rро."rе,202О. - ZBO с. - (эБС Лаrrь). - Загл. с титул,

экраЕа. - Текст ,-i.*rро"ньй.ll Лаrrь : элекц)оЕно-библиотетIнаrI система, - URL:

ШtЪ, Y[. Иrrьооk. соЙоой s t о в t (дата обращения : 28.|2,2020),

5. Щорофеев, днатолий Ь.*.*дрович. основы теории тепловьD( paKeTHbD(

двигателей. Теория, расчёт r про.*rrр*Ь9 iT.i9T] : уrебник дJIя_вузов / д, д, Щорофеев, -

Изд. З-ео перераб. и доп. - М. : Иrд-"JМТтУ ,". Н. Ь. Ьауппана,2о'4. - 5'75 с.: цраф., схемы, ,

табл. - Библиогр.,-.]ssq-sо1. - Библиогр. в подстроч. ,rр"*. - осн. усл, обознач,: с, 15-18, _

Сокращ.: с. 19. - Контр. вопросы и за!дания: в конце,о*, - Метод, указ, и КИМ: с, 443-558, -

Предлет. указ.: с.562'-568. - и*.". й;, с.569-51t - Прил.: с.572-5'75, _ ISBN 978_5_7038-

З746-7 (15 экз.)
6.Щорофеев,АнатолийАлексаншlоВич.основытеориитеплоВьD(ракетньD(

двигателеЙ. Теория, расчёТ и проектИроваIIие [Эо.*"ро"ньй ресурс] : учебник для вузов / Д,

Д. [орофе.". - ий Э-., ,r.p.pu6. " доrr. - Электрон, текстовые дfiL - М, : Изд-во МГТУ им'

н. э. Баумана, 2014. --S'lS с. ---1эвс а.4Оукс1, - Загп, с титул, экрtша, - URL:

https://ibooks.ru/bookshelf/з6з868/readin! (дата обраrцения: |9,02,2О21), - Текст: электронньй,

7.Бепов,ВалерийПавпович.ВнУгрикаплерЕьI-е,lроý:"'ВракетньD(ДВигатеJUD(
на твёрдом топливе [текст] : уrсбное пособйеiдпя вузов] u Ti, п, Белов ; Бгту "воЕнмЕх"

им.Д. Ф. Устино"ч. - спо. ,iб. 
".1, 

2018. - 56 с. : граф,, схемы, табл, - Библиогр,: с, 55, (51

экз.)
8.Белов,ВалерийПавлович.ВнУгрикаlrлерныепроцессыВракетньD(дВигатеJID(

на твёрдоМ топливе [ЭлектроНньМ ресуРс1 : уrЪОлОе пособие [для вузов] / в, п, Белов ; БГТУ
,,воЕнмЕх''. - ЭлектроЕ. тексто";;; - спб. : [б. и.], zotB. - i т,_остк, диск : граф,,

схемы, табп. - Электрон. версия n.". 
"iОпrкации 

\\1iй_sеrvеr\еlrеs\еlr02712,рdt, - Библиогр,: с,

55. . *,,_о-дп4 -
9.Ерохин,БорисТимофеевич.ТеорияипроектироВ-аниеракетIIьD(дВигателеи

[текст] : уrебник дJIя вузов / Б. т. ЕЪ;;;; - СПЪ. : Лаrri, 2015. - 596 О. : ГРаф.' СХеМЫ' ТабЛ' -

(Учебники дJIя вузов. Специа.пьн*'о"r"рurурu). _ 9б авторе: поспед, с, обл, - Библиогр,: с,

5s]._58з. _ успов. обознач., индексы ".о*рй, 
c.5_,l. _ предплет, указ,: с, 584_590, _ ISBN 978_

5-8LL4-1-'720-9 (15 экз.) rlf Е ffiт,FатАпt _

10. Ерохин, БориС ТимофееВич. ТеорИя х проеКтироваIIие ракетньD( шигателеи

[Электронньй ресурс] : учебнr* Z Ъ. i. Вро*r. - Электрон, текстовыо дап, - спб, : Лань,

2015. - 608 с. - (ЭБС Лань). - Загл. с титул. экрtша, - Текст : эпектроЕ""й !_ Лань :

электроЕно_библиотечная "".".r*-- - ЁКr, https://e.lanbook.com/book/60037 (ДаТа

обращения: 02.09.2020).
11. Ермолаев, Впадимир Иваrrович. Двигательные устшIовки космических

летатолЬньD(шIпаратоВ[Текст]:йбник[длявУзов]/В.И.Ермолаев;БГТУ''ВоЕНМЕх''
им.Д.Ф.Устино"Ъ.-сliо.:[б.и.j,2016. -21Зс.:цраф.,схемы.-Библиогр.:с.209,-Прип,:с,
2lg-21l, - ISBN 978-5-85546-945-5 (205 экз,)

L2, Ермолаев, ВлаДимир Ивановллч. Щвигательные УстаноВки космических

летательньD( аппаратов [Эпектронr""rt Ъ..Й.1 : уrеЪн"к [для вузов] / в. и, Ермолаев ; БГ'ГУ

,,воЕнМЕх" им. Д. Ф. Устинова. - Электрон. токсто"",Ъ д*, - СПб, : [б, и,], 2016,.] 
_1 'о,

жестк. диск : граф., схемы. - Электрон. версия ч:ч. публикачии_\\1iЬ_sегчеr\еlrеs\еlr02466,рdf,

- Библиогр., .. )оЬ.'- Прил.: c.ztg-itt. - ISBN 978-5-85546-945-5

б) дополнительная JIитература:

1. днискевич, Юпия Владимировна. основы устройства и теории ЖРfl_[Текст] :

уrебное пособие [для вузоВl / р.в. дниЪкевич, Д. д, лЬвйин ; БГТУ "воЕнмЕХ" им,Д,

Ф.Устинова.-СПб.:[б.и.],2016.-118с.:схемы'табл.-Библиогр.:с.116.-ISВN978-5-
85546-9З6-3 (26 экз.)

2. Анискевич,

[Эпектронньй ресурс] :

Юлия ВладимировЕа. основы устройства ил теории жрд

у""О"о" пособие [дл" вузо"] / Ю, В, Анискевич, А, А, Левихин ;



БгтУ ,,воЕнмЕх'' им. д. Ф. Устинова. - Электрон. текстовые даЕ. - спб. : [б. и.], 20]'6, , I

эл. жестк. диск : схемы, табл. - Загл. с титул. экрЧ1 - Электрон, версч печ, публикации

\ЦiЬ server\rrrrrt rrй+TipJi Ъ"91иоцр.: .. itc _ isBгl978_5_85546-9з6,з

з. ФилимопОв, ЮриП НикоiаевИч. ПроектИров.ние вIIугрик:лI\'ерньD( процессов и

охJI.DкдеЕие двигатепей [текст] , уп.бrо. no.ob". [для вузов] /_ю.. н,лФипимонов, Ю, В,

днискевич ; Бгту ,,вовнмвх,,им.д.Ф. устинова. - СПО. : [б. и.], ?911. 
- 180 С, : ГРаф,,

схемы, табл. - Библиогр. : с. |.79.- Приr: с. |42-|'78.- ISBN 97s-s5546-656-0 (30 экз,)

4. о"о"rо"ов, Юрий Нйколаевич. Проектирование внуц)ика}лерньD( процессов и

охлtDкдение двигателей [Электронньй pecypli_: _у"б"о, по,оЪ" [для вУзОв] / Ю, Н,

ФилимонОВ, Ю. в. д"r.*."r" ; ъilУ ,,Ёов'нмЬх" им. д. Ф. Устинова. - Электрон,

текстовые дш. - СПб. : [б.и,],2011, - 1 эл, жестк, диск:цраф,, схемы,_збл, - Загл, с титул,

экрана. - Электрон. версияо_.:.лчYqУ**"" irrib_server\elr.*\.LOrTTO,pdf, - Библиогр,: с, |79,

- Прил.: с. A2-L7s.- lýBbT 97s_85з46-65б-0 бапr.лпт,Itяrrитrеские пикш
5.ю"*о",ЛеониДПавлович.ПарапrетрыИтермодинtlN,rическиециКIIы

авиационньD( газотурбиннъпс д"и.а"елей [TeKcTj , у.1Ъб"о, "о"Ьб", [для вузов] / л, п,

юнаrсов ; Бгту "воЕнмЕх" им.д.о. y.ri"ouu. _ спо, : [б, и,], ?q11 -J28 с, : граф,, табл, -

Бибпиоrр.:с.L24.-Прип.:с.l25-L26.-осн.обознач.:..з-s..lsвtч978-5.85546-657-7(3о
экз.)

6.Соляр,АнатопийЯковлевич.ПрочностЬэлемеIIТоВжидкостногоракетного
двигатеJuI [текст] : уrебное rо.оо"" 1ffi"y*"l l л, я, соляр ; Бгту "воЕнмЕх" им, ,щ, Ф,

Устинова. - спб. : [б. и.], 201-|.- 54 ;. : гр;ф., Ь""r"r, табл. - Библиогр,: с, 5з, - Прил,: с,49,

53. - ISBN 97S-5-85546-б58-4 (70 экз,)

1, сой, днатолий ЯковлевиЧ. Про.пrоСть элемеНтов жидКостIIого ракетIIого

двигатеJIЯ [ЭлектроНньй pecypct ,--Й.-Оrое пособие [дпя вузов]_/ д, Я, Сопяр ; БГТУ
,,воЕнмЕх" им.д.Ф. Устино"u, - Ьп"*rрон. текстовыедаrr,- спб, : [б, и,],201L,--1-9I,

жестк. диск : цраф., схемы, табп. - В"Оо"оrр.: с. 53. - Прил,: с, 49-53, - ISBN 978-5-s5546_658-

4

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
- програN{мное обеспечение, используемое Еа предприятии (КОмIIдс, дutоСдD,

Solid Works, MathCAD, MATI-AB, Simulink и др,);

- ЭБС <Лань> https://e.lanbook,com/;
- эБс <Юрайо http://www,biblio-online,ru/;
- Нuу*мЪое*"ро*"* библиотека кКиберленинкa)) https://cyberleninka,ru/;

- Попнотекстовая электронная библиоiека Российского фопда фундап,tентапьньD(

исследоваIIий. http:/iwww.rfbr.ruirffilru/library;
- SрriпgеrОреп - вкIIючаеТ в себЯ более 200 HaylHbD( рецензируемьD( журIIаJIов рtr}ных

областей знаrrий. https://www.springeropen.com/journals-a-z.

12. МатерпаJIьпо-техническое обеспеченпе преддшпломной практик!l

- помещения, соответствующие действующие санитарным и противопожарЕым

нормам, а также требования техЕики безопасности при проведении 5пrебньпr и HayfiIo-

производственньD( работ;
- компЬrоr"р*оa оборудоваrrие, поддержиВающее требуемое ПРОГРаIvrМНОе

обеспечение;
- лабораТорЕые комплексы, В тоМ чиспе измеритеjБные и выtIисjIительные,

используемые на rр.дrр*""" / в структурЕом подразделении Университета,

13.ФондыоценочныхсреДстВдляпроВеДенияпромежqУточнойаттестациш
обучающпхся по практике

Кри,герип оценивания



Отчет по практпке

отчет по прашике представJIяется в початЕом виде, оформленньшf сOглаOн0

<ЛоложениюопрактикшобуrаюЩихся))сТо.БГТУ.сМк.П-к5-09-17.
оценивается поJIнота и качестtsо оформпеrшя отчета по цракмке, соответýтвие заданию,

верЕосIь поJIученньD( резуJьтатов, способность ID( объясшrь,

отчет не может бьrгь принят и подпежит переработке в сJrгIае:

о несоотвgtствиязаданиюЕацракмку,
о отсугствияшеобходпьп<разделов,
о отс/гствияпеобходлплогографическоюматериаJIа,
о НеКОРрекгной обработкирезуJIьтатов цракгики,

.Щифференцированный зачет

щлффереlпrrроваrшьй зачет цредставJIяет собой ответы на З вогrроса по содержанию

отчетапо праIfiике.
Оценка (удовлетворитепьно)) выставJIяется

полнотой ответов б0-80% по кФкдому вопросу,

в сJfучае наJIичия ответов на 3 вопроса с

Оценка (хорошо) - попЕота ответа Ее менее 80% по кФкдому вопросу,

Оценка (отлиЕIно)) - полнота ответа Ее.менее 80% по кФкдому вопросу и ответы на2-3

допопнитеJIьньD( вопроса со степенью поJIноты ответа не меЕео 30% по кшкдому,


