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1. оБщиЕ положЕния

основная образовательнilя прогрilIvlма подготовки научных и научно­педагогических

кадроВ в аспираНтуре (ООП) по научной специа;lьности 1,1,9 Механика жидкости, газа и

плiвмы р"­".уara" федеральным государственным бюджетным образовательным

rIреждением высшеГо образования (БалТийский государственный технический университет
(ВоЕнМЕХ> им. ,щ.Ф. Устинова) (далее БгтУ (ВоЕнМЕХ> им, д,Ф, Устинова) на

основании лицензии на право ведения образовательной деятельности в сфере высшего

образования и представляеТ собоЙ комплект документов, разработанных и утвержденньD(

БгтУ кВоЕНМЕХ> на основе следующих нормативных документов:

­ Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 20|2r. Ns 273­ФЗ коб

образовании в Российской Федерации);

­ Федеральный закон Российской Федерации от 30 декабря 2020 г. Ns 517­ФЗ (о

внесении изменений в Федеральный закон <об образовании в Российской Федерации) и

отдельные законолательные акты Российскоii Федерации >;

августа 1996 г. Jф l27­ФЗ кО­ Федеральный закон Российской Федерачии от 2З

и государственной научно­технической политике);науке

­ Положение о присуждении ученых степеней, утвержденное постановлением

Правительства Российской Федерации от24 сентября 2013 г.JФ 842 (О порядке присуждения

ученых степеней>; ,
номенклатура научных специальностей, по которым присуждаются ученые

степени, утвержден"й'пр"**ом Министерства науки и высшего образования Российской

Федерачии от24,02.2021 г. Ns 118;

­ Федеральные государственные требования к структуре программ подготовкИ

научных и научно_педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), условиям их

реализации, срокам освоения этих программ с )пIетом различньгх форм обучения,

образовательных технологий и особенностей отдельньгх категорий аспирантов (адъюнктов),

утвержденные прикiвом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации

от 20.10.202l г. Ns 951;

­ Положение о подготовке научных и научно­педагогических кадров в аспирантуре

(адъюнктуре)' утвержденное постановлениеМ Правительства Российской Федерации от

30.11.2021 r.Ns2|22;
­ Устав БГТУ (ВОЕНМЕХ> им. Щ.Ф. Устинова;

Локальные нормативные акты БI,ту (ВоЕНМЕХ> им. д.Ф. Устинова,

регламентирующие образовательную деятельность по образовательным программам

подготовки кадров высшей ква­пификации в аспирантуре,
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2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ООП

2.1. Щель прогрtlммы аспирантуры:

Щелью програN,Iмы аспирантуры по специаJIьности 1.1,9 Механика жидкости, газа и

плазмы является подготовка высококвалифицированньtх кадров, 9ýлддающих современными

фундаменТальными знаниями в области математики и механики, формирование

компетенций, необходимых для успешной научно­исследовательской и педагогической

работы в области механики жидкости, газа и плазмы,

2.2. О собенности программы аспирантуры

программа обеспечивает подготовку научных и научно­педагогических кадров за

счеТ углубленИя фундаментаJIьных знаниЙ обучаюшдихся, а также его практической

подготовки в научно­исследовательской деятельFIости,

научный компонент программы аспирантуры

аспиранта, направленную на подготовку диссертации

кандидата наук; подготовку публикаций, в которых

результаты диссертации; промежуточную аттестацию

исследования
образовательный компонент программы аспирантуры включает дисциплины

(модули), npu*r"*y, промежуточную аттестацию по дисциплинам (молулям) и практике,

Индивиду­riuц"" обуtения обеспечивается работой аспиранта по

индивидуальному плану работы, составляемому совместно с научным руководителем,

2.3. Формы обучения и срок освоения программы аспирантуры

Срок освоения программы составляет 4 года в очной форме,

2.4. ТрулОемкостЬ программЫ аспир.lнтУры составляет 240 зачетных единиц,

2.5. При реализации программы аспирантуры могут применяться электронное

обучение и д""rurч"онные образовательные технологии, При обуlении лиц с

ограниченными возможностями здоровья возможно применение электронного и

дистанционньIх образовательных технологий, предусматривающих возможность гIриема­

передачи информации в доступных для них формах,

включает научную деятельность
на соискание научной степени

излагаются основные научные

по этапаN{ выполнения научного



З. ХДРДКТВРИСТИКД ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
ВЫПУСКНИКОВ, ОСВОИВШИХ ПРОГРАММУ АСПИРАНТУРЫ

1.1.9. Механика жидкости, газа и плазмы

3.1. области профессиональной деятельности и сферы профессиональной

деятельности выпускника

область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу

аспирантуры, включает наукоемкие высокотехнологичные производства оборонной

промышленности, аэрокосмического комплекса, авиастроения, машиностроения; наrrно­

исследовательские центры аэрокосмического комплекса и авиастроения,

профессиональнzш деятельность выпускника аспирантуры с направленностью 1,1,9

Механика жидкости, гzва и плазмы состоит в состоит построении и исследовании

математических моделей для описания параметров потоков движущихся сред в широком

диапазоне условий; проведении экспериментаJIьньtх исследований течений и их

взаимодействиЯ с телами; интерпретации экспериментаJIьньIх данньIх с целью

прогнозирования и контроля природных явлений и технологических процессов,

включаюЩих движения текучих сред; разработке перспективньIх космических, летательных

и плавательньIх аппаратов.
профессионa}льная деятельность реализуется в следующих областях научньtх

исследований:
ламинарные и турбулентные течения;

течения сжимаемых сред и ударные волны;

пограничные слои, слои смешения, течения в следе'

аэродинамика и теплообмен летательных аппаратов;

экспериментальные методы исследования динамических процессов в

жидкостях и газах;

ДинаМикар.ВреженнЬIхгазоВиМоЛекУлярНаJIгiВоДинаМика.

3.2. объекты профессиональной деятельности выпускника.

объектами профессионz}льной деятельности выпускника являются: физико­

матеМаТиЧескиеМоДеЛи;численныеаЛгоритмыипрограмМы;МеТоДыЭкспериМенталЬного
исследования природных явлений и физико­математических процессов, составляющих

содержание фундаментirльной и прикладной математики и механики.

3.3. Виды профессионirльной деятельности выпускника

виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, освоившие

программу аспирантуры :

научно­исследовательс кая

прикладной математики и механикиl
деятельность в области фундаментirльной и

преподавательскчш деятельность в областИ математики, механикИ И

информатики.

3,4. Задачи профессиональной деятельности выпускника

выпускник должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с

видами профессионurльной деятельности, реализуемые в настоящей программе аспирантуры]

­ научно­исследовательскаJl деятельность в областях:



1. Реологические законы поведения текучих однородных и многофазных сред при

механических и других воздействиях,

2.ГидравлическиеМоДелииприближенныеМетоДырасчеТоВтеченийВВоДоеМах'
технологических устройствах и энергетических установках,

3. Ламинарные и турбулентные течения,

4. Течения сжимаемых сред и ударные волны,

5.,ЩинамикаразреженнЬIхгазоВимолекУлярнчUtГаЗоДинаМика.
6. ТечениЯ м"оiофаз"ых сред (газожидкостные потоки, пузырьковые средь1,

гttзовзвеси, аэрозоли, суспензии и эмульсии),

7. Фильтрация жидкостей и газов в пористьж средах,

8. Физико­хИмическiШ гидромеханика (течения с химическими реакциями,

горениеМ'ДеТонацией,фазовымиПерехоДаМи'ПринаЛичииизлrrенияиДр.).g. Аэролинамика и теплообмен летательных аппаратов,

10. Гидромеханика плавающих тел,

l1. Пограничные слои, слои смешения, течения в следе,

|2. Струйные течения, Кавитация в капельньD( жидкостях,

13. ГидродинамическаJI устойчивость,
|4. Линейные и нелинейные волны в жидкостях и

15. Тепломассоперенос в газах и жидкостях,

16. Гидромеханика сред, взаимодействующих с электромагнитным полем,

,Щинамика плазмы.
|'7. Экспериментilльные методы исследования динамических процессов в

газах.

жидкостяхигzвах. , rtллfiАппDqцIrg

18. дналитические, асимптотические и численные методы исследования

уравнений кинетических и континуzLльных моделей однородных и многофазньгх сред

(конечно­разностные, спектральные, методы конечного объема, методы прямого

моделирования и др.).
19. Гидродинамическиемодели природньIх процессов и экосистем,



4. ТРЕБОВАНИЯ К ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ

ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ

ВыпУскник,осВоиВшийпрограММУасПиранТУрьl,dолженоблаdаmь
унuв е рс альньttйL.| ко Jипе mе нцuямu|

способностЬюккриТическоМУанализУиоценкесоВреМенныхнаУчных
генерированию новых идей при решении исследовательских и практических

слеdуюu,lu.л,tu

достижений,
задач, в том

числе в междисциплинарных областях;

способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том

числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с

использованием знаний в области истории и философии науки;

гоТоВносТЬю)л{астВоВаТЬВработероссийскихиМежДУнароДныхисслеДоВаТелЬских
коллективов по решению научных и научно­образовательных задач;

готоВносТЬЮ исПолЬЗоВатЬ соВреМенные МеТоДы И ТехнолоГии наrIнои

коммуникации на государственном и иностранном языках;

способностью планировать и решать задачи собственного профессион,шьного и

личностного развития.

Выпускник, освоивший программу аспирантуры, dолжен облаdаmь слеdуюuluмu

о бще про ф е с с uон альн btlr|u ко 74пе mе нцuял4u"

способностью самостоятельно осуществпять научно­исследовательскую

деятельнОсть в соответствующей профессионаJIьной области с использованием современньш

методов исследования и информационно­коммуникационных технологий;

готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным

программам высшего образования,

Выпускник, освоивший программу аспиранцры, dолэtсен облаdаmь слеdуюu4uмu

профессuональньlмu компеmенцtlялlLl, определяемыми направленностью (профилем)

программы аспирантуры в рамках направления подготовки:

способностью самостоятельно работать в среде современных пакетов

вычислительногО моделированиЯ (сдD, сдЕ системы) при решении задач научных

исследований в области механики жидкости, газа и пл€lзмы, и готовностью к

профессиональной эксплуатации современных средств вычислительного эксперимента,

способностью осуществлять процедуру верификации используемой численной

модели и) в том числе, способностью проектировать физические модели для

эксПерименТzrльнойпроВеркиПоЛуIенныхчисленныхреЗУлЬтаТоВ;
способностьЮ проводитЬ экспериментальные исследованиЯ дJU{ решения задач

газовой динамики авиа_ и аэрокосмической тематики с использованием современньж

методов диагностики;
способностью осуществлять комплексные теоретические и экспериментаJIьные

междисциплинарные исследования как, например, в области сверхзвуковых газовых и

химических лuверов (на пересечении лазерной физики, физической кинетики, химии, оптики

и газовой динамики);
способность; собирать, обрабатывать, анализировать и обобщать научно­

техническую информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в области науки и

техники, способностью использовать знания современных проблем и новейших достижений

механики жидкости газа и плазмы в своей научно­исследовательской деятельности;

способностью свободно владеть фунламентаJIьными рiвделами математики и

механики, необходимыми для решения научно­исследовательских задач механики

жидкости, газа и плазмы.
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5. структурА ооп

5.1. Срок освоения программы 4 года:

Ъ aur" 
" " 

о в ан u е ко мпон е н mо в пр о Z р ам ]l|bl а с пuр ан mу pbl

Научный компонент

u объелl
Llacbt (ЗЕТ)Ns п/п

7380 (205)
1

72зб (20|)
1.1 Ёау.rна" деятельность, направленная на подготовку

|44 (4)
1.2 Подгоювка публикаций и (или) заJIвок на патенты

­­ллк*л­_,,rrd плпА2цLrё т!.лопепи и т_Пл

на

1.3 по этапам выполненияПромежуточная аттестация

наyчного исследования
1044 (29)

7

л^­
Обrrазовательный компонент

иппины:z.1
t80 (5)

|44 (4)
История и философия науки

оrаямрн\
(форма контроля

т,

108 (3)

108 (3)
образовательные технологии
цтплпg _ qя.lет\

в

12 (2)
ПсихологиЯ И педагогика высшеЙ школы (форма

тrлrlтffлпс 
­ 

аяrrет\
108 (3)

108 (3)
2.2.

зачет).Щисциплины элективные :

,.l_л­...л­, irлd птlлтIIrпrr"ня 1rЬппм2 конТпоЛя

2.з.

2.4. Практики:

Научно­исследовательскаJI практика
­ПЙЙежуrо,rная атrесrаци" no д,сци"л""ам " 

практ"ке

Итоговая аттестация
нтчпы

|44 (4)
2.4.1

72 (2)
2.4.2,
2.5 2lб (6'|
3 8640 (240)

В образовательноЙ программе аспирантурЫ должны быть приведены рабочие

программы всех д".ц"rпrп (модулей) учебного плана, включfui элективные и

факультативные дисциплины.
образовательная программа аспирантуры должна содержать внешние рецензии,

результаты внутренней и внешней оценки,
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б. РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ

6.1. Информационное обеспечение образовательного процесса при реализации

прогр€lп4мЫ аспирантурЫ соответствует требованиям ФгТ к информационному

сопровождению учебного процесса при реrtлизации программы аспирантуры,

6,1.1. обеспечение учебной и учебно­методической литературой составляет не менее

одного учебного издания в печатной или электронной форме, достаточного для освоения

программы аспирантуры, на каждого аспиранта по каждой дисциплине, входящей в

индивидуальный план работы.

6,|.2. обеспечение официальными, периодическими, справочно­

библиографическими изданиями, научной литературой составляет не менее одного учебного

издания в печатной или электронной форме, достаточного для освоения программы

аспирантуры, на каждого аспиранта по каждой дисциплине, входящей в индивидуurльный

план работы,

6. 1.3. Ншlичие электронных источников информации:

Ресурсное обеспечение образовательной

основе требований к условиям её реализации,
специztльностей научных работников.

Ресурсное обеспечение прилагается к

разделtlм, представленным ниже.

­ фундаrrлент.lльная библиотека БГТУ (ВоЕнМЕХ)
http : //library.voenmeh. rч

программы аспирантуры формируется на

определяемых ФГТ, с учетом паспорта

настоящей пояснительной записке по

им. Д.Ф, Устинова

технологий (НДТ)

пособий, в том
каждой рабочей

­ Сайт Бюро Наилучших доступных

http : //www.burondt. ru/index/its ­ndt.htm l

­ Электронно­библиотечная система лАнЬ https ://e.lanbook.com/;

­ Электронно­библиотечнiш система Юрайт https://www.biblio­online.rrr/;

­ ПолнотекстовiUI электронная библиотека Российского фонда фундаментzlльньIх

исследований http ://www.rfbr.ru/rffi /rч/liЬrаrу.

6.|.4.,Щоступ к электронньш базам данньж
конкретные перечни учебников, уrебных, учебно­методических

числе электронньrх, базы данных и мест доступа к ним должны содержатся в

программе дисциплин, практик.

6,2, Материально­техническое обеспечение образовательного процесса по

прогрtll\dме аспирантуры

Предполагаются методы обучения с использованием информационньIх технологий:

применение средств мультимедиа в образовательном процеСсе (презеНтации,

видео);

доступность уrебных материалов через сеть Интернет для любого участника

учебного процесса;
возможность консультирования обучающихся преподавателями в любое время

и в любой точке пространства посредством сети Интернет;

компьютерное тестирование.

учебные аудитории оснащены презентационной

компьютер). Аспирантам предоставляется доступ :

l0

техникой (проектор, экран,



к рабочему месту, оснащенному Пк с выходом в Интернет и оборулованием

для телеконференций;
к электронной информационно­образовательной среде организаЦии (Moodle)

посредством информационно­телекоммуникационной сети "Интернет" ;

к научно_исследовательской инфраструктуре в соответствии с программой

аспирантуры.

6.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса по прогрtlмме аспирантуры

Более 60% прочентов численности штатньtх наrIно­педагогических работников,

участвуюЩих в реаЛизациИ программы аспирантуры, имеют ученую степень (кандидат

техничесКих на}.к, доктор технических наук) и (или) ученое звание (доцент, профессор),
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