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категорий аспираЕтов (адъюнктов), утвержденньIх прикЕlзом Министерства науки и

высшего образования Российской Федерации от 20.10.2021 г. Ns 951.

Программа составлена

рецензенты программы подготовки научных и научно-педагогических кадров в
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1. оБщиЕ положЕния

основная образовательная программа подготовки научньж и научно-

педагогических кадров в аспирантуре (ооп) по научной специальности 1.1.9 Механика

жидкости, газа и плазмы реализуется федеральным государственныМ бюджетныМ

образоватепьныМ учреждениеМ высшего образования кБалтийский государственный

технический университет кВоЕНМЕХ> им. ,Щ.Ф. Устиновil) (далее БгтУ (ВоЕнМЕХ> им.

Щ.Ф. Устинова) на основании лицензии на право ведения образовательной деятельности в

сфере высшего образования и представJuIет собой комплект документов, разработанных и

утвержленных БГТУ (ВоЕНМЕХ> на основе следующих нормативньIх документов:

Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабРя 2012 г. Ns 273-ФЗ

<Об образовании в Российской Федерации>;

- Федера.rrьный закон Российской Фодерации от З0 декабря 2020 г. Jф 517_Фз

<<о внесёнии изменений в Федеральный закон <Об образовании в Российской Федерации>

и отдельные законодательные акты Российской Федерации>;

- Федеральный закон Российской Федерации от 23 августа 1996 г. Np 127-ФЗ

<о науке и государственной научно-технической политике);

- Попожение о присуждении ученых степеней, утверrкденное постановлением

Правительства Российской Федерации от 24 сентября 201'З г.JtlЬ 842 кО порядке

присуждения ученых степеней>

- Номенклатура научных специальностей, по которым присуждаются ученые

степени, утвержденнм приказом Министерства науки и высшего образования Российской

Федерации от24.02.2021 г. Ns 118;

- Федеральные государстВенные требования к структуре программ подготовки

научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре (алъюнктуре), условиям их

реализации, срокам освоения этих программ с учетом различньж форм обучения,

образовательных технопогий и особенностей отдельных категорий аспирантов

(адъюнктов), утвержденные прикЕlзом Министерства науки и высшего образования

Российской Федерации от 20.10.202| г. М 951 ;

- ПоложеНие о подгОтовке научЕых и научно-педагогических кадров в аспирантуре

(алъюнктуре), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации

от 30.11.202| г. Ns 2122;

- Устав БГТУ кВОЕНМЕХ> им. .Щ.Ф. Устинова;

Локальные нормативныо акты БгтУ (ВоЕНМЕх) им. д.Ф. Устинова,

регламентирующие образовательную деятельность по образовательным программам

подготовки кадров высшей квалификации в аспирантуре,



2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ООП

2.1 t(ель программы аспиранrуры:

ОбЩей цеЛЬЮ программы аспирантуры по специальности 1.1.9 Механика жидкости,
газа и плазмы является формирование компетенцийо необход,.tмых для успешной научно-
исследовательской и педагогической работы в области матеDIатического моделирования,
численных методов и комплексов программ, для осознанного и самостоятельного
построения и реализации перспектив своего развития и карь€рного роста, позволяющих
выпускниКу успешнО работать в сфере науки, образования, управленияи быть устойчивым
на рынке труда.

I]елями программы аспирантуры являются:
- овладение методологией научного познания;
- фОРМироВание профессиональной готовности к самостоятельной научно-

исследовательской и педагогической деятельности;
- формирование умений и навыков использования средств современных

информационных И коммуникационных технологий в научно*исследовательской и
педагогической деятельности;

- углубленное изучение теоретических и методологиче]ких основ I1роектирования,
эксплуатации и развития технических систем и технологий на базе потоков жидкости" газа
и плазмы;

- совершенствование знаний иностранного языка, в ToIv- числе для использования в
профессиональной деятельности;

- проведение самостоятельного научного исследования, завершающегося
написанием и защитой кандидатской диссертации.

Задачами программы аспирантуры являются:
- исследование закономерностей, лежащих в основэ исследуемых процессов,

явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере;
* сбор, аналиЗ и систематизация научно-техничесгой информации по теме

исследования, выбор и обоснование методик и средств решения поставленных задач;
- публичНое представление результатов исследований, з том числе в виде научных

публикаций.

2.2 Особенности программы аспиранlгуры

особенностью настоящей программы аспирантуры является её реализация
в конкретной области механики я(идкости, газа и плазмы.

программа обеспечивает подготовку научных и научно-педагоl-ических кадров
за счет углубления фундамент€uIьных знаний обучающихся, а также его практической
подготовки в научно-исследовательской деятельности.

научный компонент программы аспирантуры включ,lет научную деятельность
аспиранта, направленную на подготовку диссертации на соискание научной степени
кандидата наук; подготовку публикаций, в которых излагаются основные научные
результаты диссертации; промежуточную аттестацию по этапам выполнения научного
исследования



образовательный компонент программы аспирtlнтуры включает дисциплины

(модули), практику, промея(уточную аттестацию по дисциплинам (модулям) и практике"

индивидуtlлизация обучения обеспечивается работой аспиранта по

индивидуальномУ плану работы, составляемому совместно с ЕаучЕым руководителем,

2.3 Формы обучения и срок освоения программы аспирантуры

Срок освоения програп{мы составляет 4 года в очной форме.

2. 4 Трулоеi\{кость программы аспиранту pbt 240 часов

2.5 При реализации программы аспирантуры моryт применяться электронное

обучение и дистанционные образовательные технологии,

При обучении лиц с ограЕиченными возможностями здоровья возможно применение

эпектронного и дистанционных образовательIIых технологий, предусматривающих

возможность приема-передачи информации в доступных для них формах.



3. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
ВЫПУСКНИКОВ, ОСВОИВШИХ ПРОГРАММУ АСПИРАНТУРЫ

1.1.9. Механика жидкости, газа и плазмы

3.1 Области профессиональной деятельности и сферы профессиоллальной
деятельности выпускника.

область профессиональной доятелъности выпускниЕов, освоивших програN,Iму
аспирантуры, включает наукоемкие высокотехнологичныG производства оборонной
ПРОМЫШленности, Еlэрокосмичоского комплекса, авиастроеЕиg, мапшностроения; научЕо_
исследовательские центры юрокосмического комплекса и авиlстроения.

ПРОфессион.lльнм деятельность выпускника аспирант}ры с направленностью 1.1 .9
Механика жидкости, газа И плазмЫ состоиТ в состоит IIDстроении и иссподовании
математических моделей для описания параметров потоков движущихся сред в широком
диапдlоне условий; проведении экспериментаJIьньгх исс.тедований течений и их
взаимодействия с телами; интерпретации экспериментапьньIх данных с целью
ПРОГнО3ирования и контроJIя природньIх явлений и технологических процессов,
включающиХ движения текучих сред; разработке перспективньIх космических,
лотатольных и плавательных аппаратов.

ПРОфессионtlльнаJI деятольность реализуотся в сгедующих обпастях научЕых
исследований:

Модели механики сплошной среды;
лапdинарные и турбупентныо течения;
течения сжимаемых сред и ударные волЕы;
пограничные слои, слои смешения, течения в слеще;
аэродинамика и теtrлообмен летательных аппара:ов;
экспериментtlльные методы исследования дЕнамических процессов в

жидкостях и газах;

динамика разреженньж газов и молекулярнЕUI гtв ]дин€lп{ика.

3.2 Объекты профессиональной деятельности выIryскника.

объекта"тчrи профессиональной деятельности выпускника явJIяются: физико-
математические модели; численные алгоритмы и программы; мотоды экспериментального
исследования прирОдныХ явлениЙ и физико-математических процессов, составJUIющих
содержание фундаментальной и прикладной матёматики и механики жидкости, газа и
плtrlмы.

3.3 Виды профессиональной деятельности выIIускни_{а

ВИДЫ ПРОфеССиона-пьной деятельности, к которым готовятся выпускники,
освоившие программу аспирантуры :

- научно-исследовательская деятельность в области фундаментrlльной и прикладной
математики и механики;

- преподавательская деятельность по образовательным программам высшего
образования.



з.4 Задачи профессиональной деятельности выпускника

Выпускник должен решать следующие профессионЕlльные задачи в соответСтвии С

видttl\dи профессиональной деятельности, реализуемые в настоящей программе

аспирантуры:

1. Реологические законы поведения текучих однородIых и многофазньтх сред

при механических и других воздействиях.
2. Гидравлические модели и приближенные методы расчетоВ течениЙ В

водоемах, технологических устройствах и энергетических установках.
3. Ламинарные и турбулентные течения.
4. Течения сжимаемых сред и ударные волны.

5. ,Щинамика ра:}реженНых газоВ и мопекуЛярнаJI ГЕlЗОДИНullvlИКа.

6. Течения многофазных сред (газожидкостные потоки, пузырьковые среды,

газовзвеси, аэрозоли, суспензии и эмульсии).
7. Фильтрация жидкостей и газов в пористых средах,

8. Физико-химическая гидромеханика (течения с химическими реакциями,
горонием, детонацией, фазовыми переходЕllчlи, при наличии излучения и др,),

9, Аэродинаrrлика и теплообмен летательных аппаратов,

10. Гидромеханика плавающих тел.

1 1. Пограничные слои, слои смешения, течения в следе,

12. Струйные течения. Кавитация в капельных жидкостях,

13. ГидродинаrvrическаJl устойчивость.
14. Линойные и нелинейные волны в жидкостях и газах,

15, Тепломассоперенос в газах и жидкостях.
16. Гидромеханика сред, взаимодействующих с электромагнитным полем.

,Щинаlrлика плазмы.
l7. Экспериментальные методы исследования динамических процессов в

жидкостях и газах.
18. дналитические, асимптотические и численные методы исследования

уравнений кинетических и континуальньIх моделей однородных и многофазных сред

(*о"arпо-разностные, спектральные,. методы конечного объема, методы прямого

моделирования и др.).
19. гидродинамические модели природных процессов и экосистем:

- препоdаваmельская dеяmельносmь по образоваmельньLtи проzрамм(иil Bblclцezo

образованuя.



4. ТРЕБОВАНИЯ К ПЛАНИРУЕМЫМ
ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ

РЕЗУЛЪТАТАМ ОСВОЕНИЯ

ПланируеМые резульТатьi освоения программы аспирантуры результаты научной
(научно-исследовательской) деятельности, результаты освоения ди]циплин (модулей), результаты
прохождения практики.

в результате освоения программы аспирантуры аспирант достигает следующие
образовательные и научно-исследовательские результаты.

Таблица 1 - Гlлан мыыеи ьтаты освоения
компонент Планируемыq результаты (Евоения программ

Образовательный
компонент

ОР - 1. Сданный кандидатский экзамен 1экiаменьj по Hayq*O
специальности подготавливаемой диссертационной работы.
ор _ 2. освоенные дисциплины, пред}Oмотренные учебным IUIaHoM
программЫ. Результаты обучения по д_-rсцишIинам устанавливаются
рабочими программами дисциплин.
ор _ 3. Пройденные практики, предуýмотренные учебным планом
программы. Результаты прохождениt практик устанавливаются
программап4и практик.

Научный компонент

| нр - l. Исследовательское предIоженrе, вк.пючающее обоонование

| 
выбора темы диссертации; обзор литературы по теме диссертации;

| разверrтутый план диссертационного исследования.

I tр - 2. Наличие огryбликованных (пэинятых в печать) статей в
рецензируемых научных изданиJIх, в п]иравненных к ним научных
изданиях, индексируемых в межд/народных базах данных
Weboýcience и Scopus и междчнародных базах данных,
определяемых в соответствии с рекоиендаlдией ВАк, а также в
научныХ изданиях, индексируемых в наукометрической базе данньгх
RussianScienceCitationlndex (RSCI), и iшrи) заявок на патенты на
изобретения, полезные модели, промышпенные образцы.
нр - 3. Участие с докладами на научныь конференциях/семинарах по
результатам проведенного научного иссJедованиJI.
нр - 4. Наличие текста отдельных разде.rов/глав диссертации.
нр _ 5. Успешное обсуждение диссеFтации на соискание ученой
степени кандидата наук с выдачей заключения Университета как
организации, на базе которой выполнялrcь диссертациJI.

в результате освоения программы аспирантуры аспирантом
результаты обучения, укiванные в таблице 1.

совокупность достигнутых результатов подтверждает
осуществлению научной и научно-педагогической деятельности Е
кандидата наук.

должны быть получены все

способность аспиранта к
соиQканию ученой степени

,Щостижение аспирантом образовательных результатов оц€нивается на промежуто.tной
аттестациИ. Формы и процедуры текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
аспиранта по каждой дисциплине (молулю), практике определяются в рuбоrrх программах
дисциплин, программах практик. обязательным требованием прог]аммы аспирантуры является
прохождение итоговой атгестации и выполнение ее критериев.



мы аспи
объем

Часьt (ЗЕТ)
м
п/п

7380 (205)
1

6948 (l93)
1.1 T-J павленная на подготовку диссертации к защите

l44 (4)
1.2

1.3 ппомежчточная аттестация по этапам выполнения научного исследования 288 (8)

2 обпазовательный компонент 1044 (29,|

2,1 Обязательные дисциплины :

180 (5)

@urK" (форrа *оrrrрол" _ па"диоат"пий э*.аr"н\

нйная специацьность (форма контроля - кандидатский экзамен)

ИскчсствеНный интелЛект и анаJIиз данных (форма контроля - зачет)

1 80 (5)

72 (2)

108 (3)

72 (2\

72 (2\]\rlдтп птяlIионного исследования (форма контроля - зачет)

.Щисциплины элективные:
Гттеrrrrяпьная писIIиплина (фоома контроля - зачет)

108 (3)
2.2,

23. .Щисциплины факультативные :

С)бпазовательное право РФ
36 (l)

2.4. Практики:
2.4.1 Педагогическая практика l08 (3)

2,4,2. LI ппяктика 72 (2\

|44 G\2,5.
2lб 6|

3
Объем программы аспирантуры 8640 (240)

5. структурА ооп

5.1 Срок освоения программы 4 года:
составляет 240 з.е.

В образовательноЙ программе аспирантуры должны быть приведены рабочие

программы всех дисциплин (модулей) учебного плана, включая элективIIые и

факультативные дисциплины.

образовательная 11рограмма аспирантуры должна содерх(ать внешние рецензии)

результаты внутренней и внешней оценки,

,Фл t



6. РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ

РесУрсное обеспечение образовательной программы аспирlнтуры формируется на основе
требований к условиям её реализации, определяемых ФГТ, с учетом паспорта специальностей
научных работников.

РеСУРСНОе обеспечение прилагается к настоящей пояснигельной записке по разделам,
представленным нюке.

6.1. Информационное обеспечение образовательного процесса при реализации
программЫ аспирантУры соответствует требованиям ФГТ к инфс.рмационному сопровощдению
учебного процесса при реаJIизации программы аспирантуры.

б.1.1. обеспечение учебной и учебно-методической литвраryрой составляет не менее
одного учебного изданLш в печатной или электронной форме. достаточного дIя освоениrI
программы аспирантуры, на каждого аспиранта по каждой дисциплине, входящей в
индивидуальный план работы.

6.1.2. обеспечение офшциальными, периDдическими, справочно-
библиографическими изданиямш, научпой литературой составлrяет не менее одного учебного
издания в печатной или электронной форме, достаточного для освфния программы аспирантуры,
на каждого аспиранта по каждой дисциплине, входящей в индивидуальный план работы.

б.1.3. Наличие электронных источников информации:

- фуrдаrентzlльная библиотека БГТУ (ВоЕНМЕ:$)
http ://library.voenmeh.ru

им. Д.Ф. Устинова

- Сайт Бюро Наилучших доступных технологий (ндт) http://www.burondt.ru/index/its-
ndt.html

- Электронно-библиотеLlная система ЛАНЬ https;//e,lanbook.com/;
- Электронно-библиотечная система Юрайт https ://u,ww. biblio-online.ru/;
-полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда фундаментrшьных

исследовани й http ://www. rfЬr.ru/rffi /ru/l i Ьгаrу.

6.1.4. Щоступ к электронным базам данных
Конкретные перечни учебников, учебных, учебно-методлFIеских пособий, в том числе

электронных, базы данных и мест доступа к ним содержатся r каждой рабочей программе
дисциплин, практик.

б.2. Материально-техпическое обеспечение образователБного процесса по программе
аспирантуры

Университет обеспечивает аспиранту доступ к научно-исслед)вательской инфраструкryре в
соответствии с программой аспирантуры и индивидуаJIьным планом работы.

университет обеспечивает в течение всего.периода освоения программы аспирантуры
индивидуаJIьный досryп к электронной информационно=образовательной среде университета
посредством информационно-телекоммуникационной сети <<Интер:.rет> и (или) локальной сети
организации в пределах, установленных законодательством Росснйской Федерации в области
защиты государственной и иной охраняемой законом тайны.

УниверситеТ обеспечивает аспиранту доступ к учебно-методическим материаJIам,
библиотечным фо"да* и библиотечно-справочным системам, а также информационным,
информационно-справочным системам, профессионaшьным базаv данных, состав которьгх
определен программой аспирантуры и индивидуаJIьным планом рабогы.

электронная информационно-обра:}овательная среда унивеэситета обеспечивает доступ
аспиранту ко всем электронным ресурсам, которые сопровождают научно-исследовательский и
образовательный процессы подготовки научньж и научно-педагогI,гIеских кадров в аспирантуре



согласно программе аспирантуры, в том числе к информации об итогах промех(уточl{ых аттестаций

с результатами выII1;лнения индивидуального плана научFIой деятельности и оL(енками выполнения

иIIдивидуального плана работы.
норма обеспеченности образовательной деятельности учебными изданиями определяется

исходЯ из расчета не менее одногО учебного издания в печатной и (или) электроIltlой форме,

достаточного для освоения программы аспирантуры, на каr(дого аспиранта по кa)кдой дисциплине

(модулю), входящей в индивидуальный план работы,

.. 6.3. каДровое обеспечение образоВательного Процесса По программе аспирантуры

работников, участвующих в реаJIизации программы аспирантуры, имеютученую степень (кандидат

технических наук, доктор технических наук), в том числе ученую степень, поJryченную в

иностраннОм. государСтве, И (или) ученОе звание (доцент, профессор), в том числе ученое звание,

полученное в иностранном государстве.

.i,


