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1 Планируемые результаты сдачи кандидатского экзамена
ГосУдарственный экзаN{ен представляот собой кандидатский экзЕlI\{ен по

специальности Еаучных исследований и сдается по программе научной специальности
5.2.2. Математические, статистические и инструментЕlльные методы в экономике.

I-{ель экзамена - установить гпубину профессиональньж знаний соискателя реной
степени, уровенЬ подготовЛенностИ к сtlп{остоЯтельноЙ научно-исследовательской работе.

2 Организация и прием кандидатского экзамена
2. 1. Оценочные средства экзамена
.щля рубежной атгестации обуrающихся образован фонд оценочньтх средств в виде

ВОПРОСОВ На ЭКЗаI\{еН.

Раздел 1. Теоретические основы специальности
моdелuрованuе как меmоd научноzо познанuя. Понятия модели и моделирования.

элементы И этапы процесса моделирования. Виды моделирования. особеннооти
математичоского моделирования экономических объектов. Производственно-
технологический и социально-экономический уровни экономико-математического
моделироВания. особенности экономических наблюдений и измерений. Слуrайность и
неопределенность в экономико-математическом моделировании. Проверка адекватности
моделей.

развumuе л4аmеJvrаmuческuх меmоdов эконоtйuческuх uсслеdованuй. ЭкономическЕuI
таблица Ф. Кенэ. Схемы расширенного воспроизводства К. Маркса. МатематическаJI школа
политэкономии. Статистическое направление. Эконометрика.

BeKmopbl. ОпределеНие, свойства вектора. Операции над ВеКТОРаtrЛи. Скалярное и
векторное произведение. Линейная зависимость, базис и ранг системы векторов.
Координаты вектора.

Маmрuцьt Определение матрицы. Транспонирование и умножение матриц. Ранг
матрицы. ОбращенИе матриц. Определитель квадратной матрицы и его свойства.
собственные числа и собственные вокторы матрицы.

сuсmемьt лuнейных алzебраuческuх уравненuй. Однородные системы линейных
алгебраических уравнений. Системы алгебраических уравнений в задаче прогноза выпуска
продукции, модели Леонтьева многоотраслевой экономики и в линейной модели торговли.

OcHoBbt J.4аmеJйаmuческоzо аналuза. Множества и операции над ними. Прaоaп
последоватепьности. Функции одной переменной. Предел функции. Бесконечно м€lпые
функции. Непрерывность функции. Сложная и обратная функции.

,Щuфференцuальное uсчuсленuе функцuu оdной переменной. Экстремумы функций.
Предельные покц}атели в микроэкономике. Максимизация прибыпи. 

-Оптимизация

налогообложения предприятия. Закон убываrощей эффективности производства.
инmееральl функцuй оdной переJwенной. Неопределенный и определенный интеграл.

правила интегрирования. Экономические приложения интегр€lльного исчисления.
Ряdьt. Ряды с неотрицательными членами. Сходимость рядов. Ряд Тейлора и

Маклорена. Ряды Фурье.
Функцuu несколькuх переменньzх. Предел, непрерывность и лифференцирование

функций нескольких переменных. Экстремумы. Необходимые и до.йоrrrые условия
экстримума функций. Метод неопредепенных множителей Лагранжа. Прибыль от
производстватоваров рЕlзных видов. Задачаценовой дискриминации: Оптимизации спроса.

обьlкновенные duфференцuальные уравненuя, Щифференциальные уравнения 1-го
порядка. Методы решения. .щифференциi}льные уравнения высших порядков.
ЩифференциЕrльные уравнения в моделях экономической динамики. Модель естественного
роста выпуска. ,Щинамическая модель Кейнса. Системы линейньтх дифференци€UIьных
уравнений 1_го порядка. Задача Коши.
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Элеменmьl функцuонсtльноaо аналuза, Метрические, линейные и нормированные
пространства. Эвкпидовое простраIIство. Гильбертово пространство. ЛинеЙные опораторы
и функциоЕалы в линейных нормированных пространствах.

ОПmuл,tuзацuонньlе ллеmоdьl реu,tенllя эконоJйuческuх заdач. КлассическаlI постановка
задачи оптимизации. Оптимизация функций. Оптимизация функционалов. Общм
постЕIновка задачи.

Мноеокрumерuальная опmufurl,:зацuя. Методы сведения многокриториальной задачи к
однокритериальной. Метод уступок. Методы опредепения уровня предпочтений. Способы
поиска паретовского множества альтернатив.

Глаdкая опmutчluЗацuя, Седловая точка. Усповие Куна-Таккера. ,Щвойственные
задачи оптимизации.

граduенmньtе ]иеmоdы zлаdкой опmuл,tuзацuu, Общая идоя градиентного спуска
(подъема). Пропорциональный градиентный метод. Полношаговый градиентньй метод.
Метод сопряженньш градиентов.

Выпуклая опmuмuзацuя. Условие выпуклости. Субградиентный метод выпуклой
оптимизации. Метод растяжения пространства. Метод эллипсоидов.

заOача лuнейноzо проераJчtмлuрованuя. Общая постановка задачи. Методы решения
задач линейного программирования. .щвойственность в линейном программировании.
задачи целочисленного Програп,Iмирования. Параметрическое линейное
прогрtlп{мирование.

Нелuнейное про2ра74^4uрованua Постаrrовка задачи нелинейного програIuмирования.
Выпуклое программированио. Метод неопроделенных множителей Лагранжа.
,Щинамическое программирование.

,,щuскреmньlе случайные велllчuны. Случайные величины и закон их распредепения.
Числовые характеристики дискретньD( случайньтх величин. Система двух случайных
величин.

непрерьlвные случайньtе велuчuны, основные распределения непрерывных
случайньж величин. Числовые характеристики непрерывньIх случайных величин.
многомерные слуrайные величины и их числовые характеристики. Случайные величины.
Понятия о случайных процессах.

элеменmьl Jwаmеlиаmuческой сmаmuсmuки. Выборки и их типы. Статистичоское
распределение выборки. ЭмпирическаjI функция распределения. Статистические оценки
параметрОв распреДеления. Эмпирические моменты, асимметрия и эксцесс. Оценки
парап{етров. Выборочные распределения.

проверка сmаmuсmuческuх zuпоmез. Уровень значимости. Правило Неймана-
пирсона отбора критериев для простых гипотез. Критерии значимости. .щоверитольная
область. Нормальное распределение. Критерий согласия Пирсона.

OcHoBbt корреляцuонно2о аналuза. Корреляционный момент и коэффициент
корреляцИи. ФункциональнЕUI и статистическiш коррепяция зависимости. Выборочный
коэффициеЕт корреляции. Корреляционное отношение как мера корреляционной связи.

реzрессuu, Линейная регрессия для системы двух случайных величин. основные
аспекты множественной регрессйи. НелинейнаJI рогрессия. Метод наимоньших квадратов.

экономеmрика. Основные понятия эконометрического моделиров ания.
МатематИко-статистический инструментарий эконометрики. Анализ BpeMeHHbD(

рядов, как одна из основных задач эконометрики.
ocHoBHbte полоэюенuя mеорuu сuсmем. Определение системы. Свойства системы.

Классификация систем. Модели экономических систем.
OcHoBbt сuсmемноzО аналllза. Формулировка проблемы. Определение целей.

Формирование критериев. Генерирование альтернатив. Выбор. Интерпретации и анализ
ожидаемьж результатов.
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OcHoBbt опmuJуrальноzо управленuя, Экономические процессы и их формализованное
преДставление. Управление и управляющие воздеЙствия. Общая постановка задачи
оптимЕIльного управления.

Информацuя u dанные. Классическое определение информации. Непрерывная и
ДИСКРотнаjI информация. Копичественныо измерители информации. ,Щанные. Типы и
структура элементарных данньж. Качество экономической информации.

КЛаССuфuкацuя u коduрованuе uнфорпtацuu. Системы классификации информации.
системы кодирования информации. Классификаторы экономической информации.

Информацuонные cucmefurbl. Состав и структура информационной систомы. Виды
обеспечений информационньж систем. Классификация информационных систем.

проекmuрованuе uнформац1,1онных сuсmем. Жизненный цикл информационной
системы. Состав и содержание проектньгr работ Еа р€вличЕьIх этапах жизненIIого цикла.
Управление проектированием информационных систем.

инmеллекmуальньtе uнфорлtацuонные сuсmемы. История и направления развития
искусственного интеллекта. Модели представления знаний.

Инфорпtацuонньlй поmенцuал обtцесmва. Информационные
ИнформациоЕнrtя индустрия. Информационнiш экономика.

Раздел 2. Математические методы экономики
Лuнейное проzраJйJуtuрованuе в планuрованuu проuзвоdсmва, оптимизация выпуска

продукции. .Щвойственность и условия ценообразования. Линойная производствеIIнЕUI
функция и эффективностЬ использоВания запасов в проиЗводстве. ЭквивалентнаrI ЗЕlI\{ена

ресурсов.
нелuнейное проzраJчtJйuрованuе в моdелuрованuu проuзвоdсmва.постановка задачи в

общем виде. Условия оптимальности первого и второго порядка. Теорема Куна-Таккера.
Классификация задач нелинейного программирования

Моdелuрованl]е сферы поmребленuя. Потребительские предпочтения. Кривые
безразличия. ПредельнЕш норма зап{ощения благ. Функция полезности и её свойства.
Бюджетное огрtшичение. Равновесие потребителя. Реакция потребителrI на измененио цен
и дохода. Уравнение Слуцкого. Эффекты дохода и заil{ены. Классификация благ.
Индивидуальный и рыночный спрос. Эластичность спроса по ценам 

" 
до*оду потребителя.

Построение функции спроса по опытным данным.
Моdелuрованllе проuзвоdсmвенных процессов. Факторы производства.

НеоклассИческая производственнЕUI функция и её свойства. Предельные и средние
продукты факторов производства. Эластичность выпуска по факторtlп,l производства.
изокванты. Предельные нормы и эластичность зitп{ещения факторов производства.
основные виды ПФ выпуска. Равновесие производителя.

Моdелuрованuе проuзвоdсmвенных uзdерuсек, Функция затрат и её свойства. Связь
средниХ и предельньж затрат. Эластичность затрат по выпуску. Функция затрат для
однородной производственной функции выпуска.

Моdелu повеDенuя фuрпtьl б условurlх конкуренцuu, Модель поведения фирмы в
условиях совершенной конкуренции. Исследование модели в зависимости от пoKa:}aTeJUI
степени однородности производственной функции. Модели поведения фирмы в условиях
несовершенной конкуренции. Монополия и монопсония. Конкуренция среди немногих.
Олигополия. Модели дуополии.

моdель обu4еео Эконол,ruческоzо равновесuя Вальраса. Спецификация модели.
Составление и решение системы уравнений модели. Функция избыточного спроса. Закон
Вальраса. Система равновесных цен. оптимальность по Парето равновеси" Barr"pacu.
Функция общественного благосостояния.

МоdелЬ обtцееО экономuческоZо равновесuя в dолzосрочном перuоdе. Факторы
в.lловогО Еацион€rльного продукта (внп) и его продставление при помощи
производственной функции макроэкономического анализа. Распределение внп по
факторам производства. Функция потребления. ИнвестиционнzuI функция. Структурная

ресурсы.



форма модели общего экономического равновесия в долгосрочном периоде. Равновесие и
ставка процента.

ОOносекmорная моdель экономuческой duнамuкu Солоу. Предложение товаров и
ПРОИЗВОДСтВеннuш функция. Функция потребления и тождество национальньж счетов.
УСтойчивый уровень фондовооружённости. Стационарнiш траектория. Уровень
фОНДОвОорУжённости и (золото9) правило. Устойчивый уровень фондовооружонности при
росте населения. Устойчивый уровень фондовооружённости при технологическом
прогрессе.

сmаmuческая лlоdель меэlсоmраслевоlо баланса, Коэффициенты прямьrх
материаJIЬных затрат. .Щостаточное условие продуктивности матрицы коэффициентов
прямых материальньж затрат. Структурная форма линейной модели ба.тlанса
межотрасЛевьIх материально-ВещественНых связей. Приведённм (функциональная) форма
статической модели межотраслевого ба-тlанса. Мультипликатор Леонтьева (матрица
коэффициентов полньж материальных затрат). Коэффициенты прямьD( затрат труда. Баланс
трудовых ресурсов. Статическм модель межотраслевого баланса, расширенная балансом
ТРУДа. КОЭффИЦиенты полньтх затрат труда. Коэффициенты фондоёмкости отраслей.
БаланС основныХ производСтвенныХ фонд;;. Статичесi<аrl моделЬ межотраслевого ба.панса,
расширенная балансом основных производственньIх фондов.

.щuнаlпuческая tпоdель Jиеэюоmраслево?о баланса. Открытая и замкнутая
динtlмические модели. Сбалансированная траектория рЕцlвития экономики в линейной
модели с продуктивной матрицей коэффициентов прямьж материальных затрат.

Маzuсmральньlе лцоdелu ЭКоноJчrl,tки. Магистр€rпьнаll модель накопления ocHoBHbD(
производственньIх фондов в конце планового периода. Модель фо" Неймана
расширяющейся экономики.

марковскuе случайные процессы. Понятие системы и множества её состояний.
понятие случайного процесса. Марковский дискретный случайный процесс. Граф
состояний. Реализация случайного процесса. MapKoBcKEUI цепь. Переходные вероятности.
вероятности состояний. Поток событий. Пуассоновский поток событий. Процесъ гибели и
ра:}множения.

Моdелuрованllе сuсmеfu, MaccoBozo обслусюuванuя. Понятие системы массового
обслуживания (СМо). Структура и классификация смо. Входящий поток заJIвок, каналы
обслуживания, выходящиЙ поток заявок. МногоканальнЕUI смО с отказами, её параметрыи характеристики функционирования. Размеченный граф состояний, .rр"деоu"Ье
вероятноСти состояний, вероятность отказа, среднее время обслуживания.

МоdелuроВанuе процессов на фuнансовом рынке. L{ели моделирования процессов на
финансовом рынке. Показатели эффективности финансовых инструментов и способы их
количественного описtlния. Прогноз динамики финансовых индексов. Щиверсификация
деятельнОсти на финансовом рынке. Способы моделирования эффективньD( роше"йй.

колuчесmвенньtй аналuз поmока плаmеuсей. Опродепение нарапIенной суммы и
современной стоимости аннуитета постнумерандо и пренумерандо. Определение
нараценной суммы и современной стоимости р - срочных и m - срочных рент.
Определение наращенной суммы и современной 9тоимости двустороннего потока
платежей.

колuчесmвенньtй аналltз основных фuнансовьtх uнсmруменmов. Классификация
облигаций по способу выплаты дохода. Оценка облигаций 

" 
puc.r"" попной доrодrrо.r".

Характеристики поступпения средств от облигации. Средний срок. Щюрация. Модели
оценки привилегированных акций. Модели оценки обьrкновенных акций.

Моdелu формuрованuя опmuл,tальной cmpyчmypbt порmфеля ценньlх бумае,
вероятностные характеристики доходностей бумаг. Вероятносiные характеристики
портфеля ценньD( брлаг. Модель Марковица. Зависимость ((риск-доходность) ддя
РИСКОВОГО ПОРТфеЛЯ. МОДель Тобина. Зависимость (риск_доходность) для
комбинированного портфоля.



Меmоdьl л4аmемаmuческоzо моdелuрованuя рuсковых сumуацuй, Риск и
неопределенность в осуществлении экономической деятольности. Место методов
математического моделирования в общей схеме управл9ния риском. Основные механизмы
управления риском - rrрямое воздействие на факторы риска и диверсификация. Щели
моделирования механизмов управления риском. Методы модепирования неопроделенности
и риска экономической деятельности.

Сmрановьlе рuскu, Классификация рисков. Систематический риск. Риски, связанные
С изМенонием процентной ставки и валютного курса. Инфляционный риск. Политический
РИСК. НеСистематическиЙ риск. Отраслевые, деповые, финансовые риски. Показатепи,
ИСПОПЬзУеМые для измерения риска. Внутренняя и вношняя доходность. Внутренний и
внешний риск.

OcHoBHbt mехнuческо?о аналuза. Линейный график. График отрезков. График
(КРестиков и ноликов)). Японские свечи. Понятие котировки. Установление цены на
аУКЦИОне. Формы двоЙноЙ и тройной вершин. Llеновые модели технического анализа.
ОСновные разворотные фигуры, модель (солова и плечи)), модели двойной и тройной
вершин.

Аналumuческ|ле uнсmруменmы оmслеilсuванllя mенdенцuй развumuя фонdовоzо
Рынка, Технические индикаторы. Назначение и типы скользящих средних. Комбинация
ДВУХ СКОЛЬЗЯЩих сРедних. Суть методов двоЙного и троЙного пересечения. Назначение и
использование осцилJUIторов в техническом анализе. Интерпретация осцилляторов.
НаИбОлее важныо спучаи использования осцилляторов. Изменение темпа и скорости
движения цен. Индекс товарного знака.

ДКmУарньtе расчеmы. Предмет и цоли актуарных расчетов. Общие принципы
построения модепей расчета себестоимости страховой услуги - модели индивидуttльного и
колпективногО рисков, динамические моделИ р€ворения. Моделирование условий
разделения риска с его субъектом и перестраховочной компанией.

Моdелuрованuе процессов соцuальноео обеспеченuя, I]епи и основные проблемы
моделированиЯ соци€lльньж процессов. Показатепи уровня жизни и экономического
ра:}вития общества. Способы прогнозирования социztльно-экономической динамики в
средней и долгосрочной перспективе.

моdелuрованuе конфлuкmов в фuнансово-экономuческой сфере. основные понятия
и определения теории игр. Классификация игр. Решение матричных ицр с седловой точкой.
Решение матричЕых игр без седловой точки. Смешанные стратегии. Теорема ,Щж. фон
Неймана о существовании решения в смошанных стратегиях.

Иzрьt с прuроdОй. оптимальнiUI стратегиЯ в игре с природой при известном
распределении её состояний. Максиминный критерий Ва-тlьда выбора стратегии в игро с
природой при неизвестном распределении её состояний. Критерий миним.жсного риска
сэвиджа выбора стратегии в игре с природой при неизвестном распределении её состояний.
Критерий пессимизма-оптимизма Гурвица выбора стратегии в игре с природой при
неизвестном распределении её состояний.

сеmевое планuрованuе u управленuе.понягие сетевой модели и схема её построения.
Критический путь и методы его определения. Резервы, содержащиеся в IIекритических
работах. ОптимизациЯ сетевоЙ модели: форсирование критическйх работ,
перераспРеделение резервов, высвобоЖдение средстВ за счёт пролонгирования работ.

ил,шmацuонн о е tпо d е лuро в анuе экон омuч е скuх аrcmе м. Сущность имитационного
модепирования. Понятие модельного времени. Этапы построения имитационньIх моделей.
Средства имитационного модепирования. Испытанио имитационной модели. Исследование
свойств имитационной модели. Планирование вычислительных экспериментов.
Эксплуатация модели.

Раздел 3. Инструментальные методы экономики
обмен daHHbtx в КС. Сетевые адаптеры, кабели и коммуникационные устройства

компьютерных сетей. Понятие протоколов обмена данными. Иерархия протоколов.



Наибопее распространенные сетевые протоколы. Назначение и разновидности факс-
модемов. Рынок и крупнеЙшие производители ПО. Системное и прикдадное ПО.
Программные средства и программные продукты.

Проzралtлtное обеспеченuе (ПО) КС. Коммерческое, условно-бесплатное и свободно
распространяемое программное обеспечение. Retail, ОЕМ, Trial, демо- и бета-версии
програп{мных продуктов.

Назначенuе u ocъoBчble функцuu операцuонных сuсmем (ос) Оргалlизация
управления устройствами в Ос. ,щрайверы устройств. Разделы и логические диски. Понятие
и основные разновидности файловых систем. Распределение дискового пространства
междУ файлами. оптимизация достУпа к файлаlrл. Jацито информации в файловьтх
системах. Механизмы реализации многозадачности в ос. Разделение ресурсов между
програI\{мами. Виртуальнм память. Способы ресшизации межпро|рttп{много
взаимодействия.

,щuалоzовьlй u пакеmный реilсuмы рабоmьt компьюmерной сuсrпемы. Средства
автоматизации процедур обработки данных на уровне ос. основные элементы
пользоваТельского интерфейса. Шрифты и способы поддержки национальньпr алфавитов
на уровне ОС. Поддержка мультимедийньпс форматов на уровне ОС.

Проzраммная поddерэюка среdсmв орlанuзацuонно?о управленuя. Методы, средства
и технологии интеграции приложений. Интегрированные офисные пакеты програп{м и их
комплектация. Системы ERP/MRP, упрЕtвпония персонrlлом, управления
документооборотом, описания бизнес-процессов, управления взаимоотношониями с
кJIиентами.

объекmньtе моdелu элекfпронньlх dокул,tенmов. основные эпементы объектньтх
моделей документов текстовых процессоров, электронньж таблиц, НТМL-докр{ентов.
Средства автоматизации изменения содержания и форматирования электронньD(
документов.

Языкu u сuсmемЫ проlраJйJчluрованuя. Понятие интегрированной среды разработкипрогрzlп{м. Компипяторы и интерпретаторы. объектно-ориентированное
програi\{мирование. Кпассы и объекты. Наследование. Технологический процесс
разработкИ прогрЕlмм. Характеристика основных подходов к проектированию, р*рЪбо"u.
программного обеспечения.

Базьt daHHbtx u сuсmе]чrы управленuя базамu OaHHbtx. Информационные объекты.
Норма.пизация отношений. Модель дtlнных (инфологическzш модель). Виды моделей.
Системы управления базами данных (суБд) и их основные функции. Промышленные и
персональные СУБ.Щ. Понятие транзакции. Системы обработки транзакций в режиме
реtшьного вромени. Язьгки запросоВ и хранимые процедуры. Хранилища и витрины даЕньIх.
Модели аналитической обработки данньD( в СУБЩ. Средства извлечения знаний.

luаzрамlпы ксуlцносmь-свжь)х Сущности, отношения и связи в нотации Чена.
,щиаграlrлмы атрибутов. Категоризация сущностей. Нотация Баркера. Построение модели.
структурные карты Константайна. Структурные карты ,щжексона. Взаимосвязь потоков
данных и структурных карт,

Классuфuкацuя сmрукmурных лпелпоdолоеuй. Методологии Йордана/Ще Марко и
Гейна-Сарсона. SADT - технология структурного анализа и проектирования.
Сравнительный анализ SADT - моделей и потоковых моделей. Методология ýsдпм.
МетодолоГии, ориенТированныО на данныо. основные этапы подхода Мартина.

корпораmuвные лlеmоdолоluu сmрукmурноzо аналl,tза. Структурный аrrализ систем
средствами IDEF - технологии. Моделирование поведения организации на рынко
(исторический аспект). Структурный анализ систем. Понятие Ъrрукrур"о.о анализа.
.Щиаграlrlмы потоков данЕьIх. Словарь данных. Методы задания спецификаций процессов.
Классификация cTpyKTypHbIx методологий. Примеры. Семейство ,е*ноrrо."и IDEF - от
IDEFO до IDEF 14. Стандарт IDEFO.
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Компьюmерные сеmu. Топология сетей. Понятие протоколов обмена данЕыми.
Иерархия протоколов. Наиболее распространонные сетевые протоколы. Особенности
аппаратного и программного обеспечения серворов и рабочих станций. Функции
серверного и клиентского ПО. Сетевые ОС. SQL-cepBepы. Понятие и способы блокировки
данных. Назначение и основные функции ПО промежуточного уровня.

Сmрукmура сеmu Инmернеm. Способы подключения к сети. Используемые
ПРОТоколы и принципы адресации. Основные виды клиеIIтского и серворного
ПРОГРаММНОГО обеспечения, используемого в Интернет. Поисковые системы. Языки
рЕвметки данньЖ HTML и XML. Языки описания сцеЕариев. Ппатежные системы и
электронньй бизнос в Интернет.

ПРОzрам"паные злоупоmребленuя u уzрозьl в компьюmерных сuсmемах 11 сеmях.
ПОнятие и классификация вирусов. Антивирусное программное обеспечение. Защита
информации в компьютерных сетях. Системы Firewall.

ИНфОрмацuонньtе сuсmеJйы (ИС), Понятие ИС, их структура и состав.
ОбеСпечивающие и функционапьные подсистемы ИС. Принципы создания и
проектирования Ис. Жизненньтх цикл Ис. Системы автоматизации проектирования
(САПР). Case - технологии.

сuсmемьl поddерэюкu прuняmuя реuленuй u uнmеллеклпуальноzо аналuза daHHblx.
ИнтеплекТуztльные информаЦионные системы: понятие и особенности кпассификации.
Системы с интеллектуальным интерфейсом. Понятио и классификаrдия экспертньD( систем.
ХаРаКТеРистика нейросистем. Технологии хранения и анализа корпоративных данных.
ОперативнЕuI аналитическrш обработка (On-Line Analytical Processing, OLAP) информации,
представленной в виде кХранилищ дtlнньж)). Интеллектуальный анализ данных (ИА[, Data
Mining) в корпоративных системах и глобшlьньIх сетях.

ИНфОРмацuонные cllcmelйbl бусzалmерскоzо учеmа. Кпассификация
информационньIх систем бухгалтерского учета. Инструментальный и функциональньй
подходы к построению ИСБУ, их характеристика и анапиз. Понятие автоматизированного
рабочего места (Арм) бухгалтера, Виды, состав функций и kpaTkffI характерисiика дрм
бухгалтера по участКам учета. Информационныо связи между )п{астками rIета. Модель
системы счетов в бухгалтерских Ис. Модель организации синтетического учота, модель
организации анаJIитического учета и организация связи синтетических и аналитических
счетов. ТехнологИя автомаТизированного ведения бухгалтерского yleтa. Организация
налогового учета в бухгалтерских ИС.

инфорл,tацuонные сuсmемы в сmраховых орzанuзацuях. основные принципы
построения ИС в страховьrх организациях. Функционtшьнаrl структура информационньIх
систем обработки экономической информации страховьж организаций. Состав задач,
программное и технологическое обеспечение их реализации. Специализированные
программные продукты автоматизации ocHoBHbIx видов страховой деятельности.

ИнфорпtаЦ1,1онные cucmeJytbl в креdumных орlанuзацuях, АвтоматизировzlннаJI
банковскМ система, ее классифиКация, структура, осЕовныо принципы создания.
Автоматизация rIетно-операционной работы банка. Задачи комппекса <операuионньй
день банка)) и его связЬ с другими подсистема:rли АБС. Автоматизация межбанковских
расчетов, кредитных операций, депозитарного комплекса. Банковская анапитическffI
система.

информацuонные сuсmемы в налоzовых opzaшax. Информатизация нttлоговых
органоВ РФ. Щели и задачи информатизации налоговой системы. Структура системы
управления налогообложением в РФ. Задачи и функции Ис федерального, регионального и
территориЕtльного уровней. Технология взаимодействия ИС различньrх уровней. основные
требования к налоговым ИС. Технология созданшI напоговьIх ИС. Методология разработкиис налоговых органов. Создание и функционирование информационного хранилища
ДаННЫХ. ИСПОЛьЗОвание современЕых средств проектирования нЕlлоговьIх ИС.
Использование современных методов и моделей в нЕrлогообложении. ИнтедлектуЕrльные

10



информационные системы в деятельности нttлоговых органов. Использование
неЙросетевьIх технологиЙ для организации контрольной деятельIIости территориtlльньD(
налоговых оргаIIов.

Безопасносmь uнфорпtацuu в ИС, Основные понятия. Классификация мер
Обеспечения безопасности ИС. Угрозы безопасности ИС. Универсальные механизмы
ЗаЩИТЫ ИС. Криптографическая защита информации АБС. Электроннм цифровая подпись:
понятие, принципы построения, ttлгоритмы расчета. Система защиты информацпивИС.

Прuмерньtй перечень вопросов dля сdачu канdudаmскоzо экзал4ена
1. Понятия модели и моделирования. Элементы и этапы процессамоделирования.

виды моделирования особенности математического моделирования экономических
объектов.

2, Производственно-технологический и социально-экоЕомический уровни
экономико-математического модолиров ания.

3. Особенности экономических наблюдений и измерений.
4. СЛУлайносТь и неопределенность в экономико-математическом моделировании.
5. Проверка адекватности моделей.
6. Основные понятия эконометрического моделиров ания,
7. ОПРеделение системы. Свойства системы. Классификация систем. Модоли

экономических систем.
8. Экономические процессы и их формчtлизованное представление. Управление и

упрЕIвJUIюЩие воздействия. ОбщilI постановка задачи оптимального управления.9, Линейное програп{мирование в планировании производства. Оптимизация
выпуска продукции.

10.,Щвойственность и условия ценообразования.
1 1. Линейнtш произВодственнffI функция и эффективность использования запасов в

производстве. ЭквивЕrлонтнаll замена ресурсов.
12. Нелинейное программирование в моделировании производства. Постановка

задачи в общем виде.
13, Условия оптимальности первого и второго порядка. Теорема Куна Таккера.
14. Моделирование сферы потребления. Потребитепьские предпочтения. Кривые

безразличия.
15. Предельнм норма зам9щения благ. Функция полезности и её свойства.

Бюджетное ограничение. Равновесие потребитепя.
16. Реакция потребителя на изменение цен и дохода.
17. Уравнение Слуцкого.
18. Эпастичность спроса по ценап,I и доходу потребителя.
19. НеокпассическаjI производственнilI функция и её свойства.
20. Предельные и средние продукты факторов производства.
21. Эластичность выпуска по факторап{ производства. Изокванты.
22. Предeпьные нормы и эластичIIость зап,rещения факторов производства.
23. Функция затрат и её свойства. Связь средних и предепьньтх затрат.
24. Эластичность затрат по выпуску.
25. Модель поведения фирмы в условиях совершенной конкуренции.
26. Модепи поведения фирмы в условиях несовершенной конкуренции.
27. Монополия и монопсония. Конкуренция среди немногих. опигополиrI. Модели

дуополии.
28. Модель общего экономического равновесия Вальраса.
29. ОптимЕlльность по Парето равновесия Вальраса.
30. МОДеЛь обЩего экономического равновесия в долгосрочном периоде.
3 1. ОдносекторнzuI модоль экономической динамики Сопоу.
32, СтжическЕuI модель межотраслевого баланса.
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33. rЩинапrическzuI модель межотраслевого баланса.
34. Магистральные модоли экономики.
35. Количественный анализ основЕьIх финансовых инструментов.
36. Методы матоматического моделирования рисковых ситуаций.
37. Моделирование конфпиктов в финансово-экономической сфере.
38. оптимttльнtш стратегиrI в игре с природой при известном распределении её

состояний.
39. оптимЕlJIьн€ш стратегия в игре с природой при неизвестном распределении её

состояний.
40. Имитационное моделирование экономических систем. Сущность

имитационного моделирования. Понятие модельного времени.
41. Языки и системы программирования.
42. Базы данньIх и системы управлеIrия базами данньж.
43. Корпоративные хранилища данньD(.
44. Информационные системы. Безопасность информации в ИС.
45. Системы поддержки принятия решений и интоллектуального анализа данньж.
46. Инструментальные мотоды оценки экономической эффективности, финансовой

состоятельности риска инвестиционных проектов.
47. Оценка эффективности инвестиций.
48. Учет фактора неопределенности и оценка риска.
49. Принцип разработки бизнес-плана инвестиционного проокта.
50. ПрогРtlп{мныo средства для оценки экономической эффективности, финансовой

надежности и риска инвестиционных проектов.
51. Коммуникационные технологии.

3 Учебно-методическое и информационное обеспечение кандидатского
экзамена по научной специальности 5,2.2, Математические, статистические и
инструментальные методы в экономике

3.1 Основная литература:
1. Пискажова, Т.в. Математическое модолированио объектов и систем управления

[Электронный росурС] : 1^rебное пособие / т. в. Пискажова, Т. В. ,Щонцова, Г. Б.-,Щаныкина.
- Электрон. текстовые дан. - Красноярск : СФУ, 2о2о. - 230 с. _ (эБс Лань) (эБс сэБ). _

Загл. С титул. экрана. - ТексТ : электроНньй ll Лань : электронНо-библиотечн€ш система. -URL: https ://e.lanbook.com/book/1 8 1 557.
2. Семёнов, А.,Ц. Моделированио систеМ управления [Электронный ресурс] ]

учебник для вузоВ l А. д.Семёнов, н. к. Юрков. - Электрон. .ексrо"ые дан. - Санкт-
Петербург:Лань,2022.-З28с.-(эБСЛань).-Загл.ститул.экрана.-Текст:электронный
ll Ланъ: электронно-бибпиотечнм система. - URL: https://e.lanbook.com/book/197j43.

3. Лыгина,н.и. Моделирование [Электронныйресурс] : уrебное пособие lН.И.
Льlгина, О. В. Лауферман. - Электрон. текстовые дан. - Новосибирск : нгту, 2о119, - 87 с. -
(эБС Айбукс). - Загп. с титул. экрана. - URL: htфs://ibooks.rrr/bookshelf/372302lreading.

4. Гаврилова, Т.А. Инженерия знаний. Модели и методы [Текст] : улебное поЪобио
[дпя вузов] / т. А. Гаврилова, д. м. Кудрявцев , д. и. Муромцев. - И.д. 3-е, стер. - СПб. :

Лань, 2020, - З2З с.: схемы, табл., обр. - Библиогр.: с. З06-З2L - ISBN 978-5_81 l4-вц,lз-g.
5. СтрогаЛёв, В.П. Имитационное моделирование [Электронный ресурс] : учебное

пособие дпя вузоВ / в. п. СтрогалёВ,И.О. ТоЛкачёва. - 4-е изд. --3о.*rоон. текстовые дан.
- М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,2018. -295 с. - (эБС Айбукс). - Загл. с титул. экрана.
- URL : https ://ibooks.rulbookshelf/3 64 1 3 0/reading.

6. МакшаНов, А.В. Технопогии интеллектуального анаJIиза данньIх [Электронный
ресурс] : уrебное пособие / А. в. Макшанов, А. Е. Журавлев . - 2-еизд. - Электрон. текстовые
дан. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. -2I2 с. _ (эБС Лань). - Загл. с титул. экрана. - Текст:
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ЭЛеКТРОнньЙ ll Лань : электронно-библиотечная система. URL:
https://e.lanbook.com/b ооW2067 I | .

7. Клименко, И. С. Системный анализ в управлении [Электронньй ресурс] : учебное
пособие дJUI вузоВ l и. с. Клименко . - 2-е изд., стер. - Электрон. токстовые дан. - Санкт-
Петербург:Лань,202l.-272с.-(эБСЛань).-Загп.ституп.экраЕа.-Текст:электронньй
ll Ланъ: электронно-библиотечнzuI система. -URL: htфs://е.lапЬооk.соm/Ьооk/153690.

8. Гаврилова, Т.А. Инженерия знаний. Модели и методы [Электронный ресурс] :

учебниК для вузоВ / т. А. Гаврилова, д. м. КудрявцеВ, Д. И. МУромцев. - 4-е,rл., irЪр. -
Электрон. текстовые дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2022. - 324 с, - (ЭБС Лань). - Загл. с
титуп. экрана. - Текст : эпектронный ll JIань : электронно-библиотечная система. - URL:
https://e.lanbook.com/b ooW2l7 442 (дата обращения : 29 .О9 ,2О22).

9. Флегонтов, А.В. Моделирование задач принятия решений при нечётких исходньж
данных [Электронный ресурс] : монография lA. в. ФлегоЕтов, в. Б. Вилков, Д. К. Черньж.
- Электрон. текстовые дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2о20. - 328 с. _ (эБС Лань). - Загл. с
титул. экраIIа. - Текст : электронньлiт llЛань : электронно-библиотечнilI система. - URL:
https ://e.lanbook.com/book/t 3 1 049.

10. Методы и модели исследовttния сложньD( систем и обработки больших данньD(
[Электронный ресурс] : монография lи. ю. Парамонов, В. А. Смагин, Н. Е. Косьтх, Д. Д.
Хомоненко ; ред.: в. А. Смагин, А. д. Хомоненко. - Эпектрон. текстовые дан. - Санкт-
Петербург : Лань, 2020. - 2З4 с.: схемы, табл., граф. _ (эБС Лань). - Загп. с титул. экрана. -
ТексТ : электронньй ll Лань : электронно-библиотечная система. URL:
https://e.lanbook.com/book/1 2693 8.

11. Остроух, А.В. Интеллектуальные информационные системы и технологии
[ЭлектроНный ресуРс] : моноГрафиЯ lA. в. Остроух, А. Б. Николаев. -2-еизд., стер. -
Электрон. текстовыедан. - Санкт-Петербург:Лань, 2021, - 305 с. - (эБс Лаrrь). - Загл. с
титул. экрана. - Текст : электронньлй llЛань : электронно-библиотечнаlI система. - URL:
https ://e.lanbook.com/book/ 1 7783 9.

12. .Щюк, В.А. Логический анализ данньж [Электронный ресурс] : учебное пособие
[для вузов] / в. А. Дюк. - Электрон. текстовые дан. - Санкт-Петербурi : Лань, 2020. - 77 с. -
(эБС Лань). - Загл. с титул. экрана. - Текст : электронньlй ll Лань lэлектронно-библиотечнiul
система. - URL : https ://е. lanbook. com/book/ 1 2693 5.

13. Моделирование систем [Электронный ресурс] : уrебное пособие для вузов / И.
А. Елизаров [и др.]. - Электрон. текстовые дан. - Старый оскол : ТНТ, 2022. _ 135 ;. - (эБс
тнт). - Загл. с титул. экрана. - Текст : электронЕый // ЭБС ТНТ [сайт]. -URL: http://www.tnt-
ebook.rr/library/book/3 5 0.

|4. Ковалёв, Е.А. Теория вероятностей и математическаrI статистика для
экономисТов [ЭлектРонныЙ ресурс] : учебник и практикУМ для вузов / Е. А. Ковалёв, Г. А;
МеДВеДеВ ; РеД. Г. А. Медведев ; Рос. акад. н/х и гос. службы при Президенте РФ. - 2-е изд.,
испр. и доп. - Электрон. текстовые дан. - Москва: Юрайт, 2020. -284 с. - (ЭБС Юрайт)
(Высшее образование). - Загл. с титул. экрана. - Текст : электроннъlй llЭБС Юрайт [сайтI.

- URL: https://www.urait.rr:/bcode/4504б6.
15. Елисеева,И. И. Эконометрика [Электронный ресурс] : учебник для вузов lи.и.

Елисеева; ред. И.И. Елисеева. - Электрон. текстовые дан. - Москва : Юрайт, 2020. - 449 с.
- (эБс Юрайт) (Высшее образование). - Загл. с титул. экрана. - Текст : uо"пrро"ный // ЭБС
Юрайт [сайт]. - URL : https ://www.urait.ru/bc ode l 449 67 7 .

16. Тарасов, А.А. Статистика для экономистов и монеджеров [Электронный ресурс]
: уrебное пособие [для вузов] / А. А. Тарасов ; БГТУ "воЕнмЕх" им. ,щ. Ф. Устй"о"а. -
Электрон. текстовые дан. - СПб. : [б.и.], 2015. - 1 эл. жестк. диск :табл. _ (эБс воЕнмЕх).
1За*. с титул. экрана. - ЭлектроН. версиЯ печ. публИкациИ \\lib_server\eires\elr02382.pdf. -
Библиогр.: с. 53. - ISBN 978-5-85546-898-4 : Б. ц.

17. Агафонов, В.А. Статистические методы управления качеством [Электронный
ресурс] : учебное пособие [для вузов] / в. А. Агафонов ; БГТУ ,,воЕнмЁх'' им. д. Ф.
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Устинова. - Электрон. текстовые дан. _ спб. : [б. и.], 2012, - 1 эл. жестк. диск : граф., схемы,
табл. - (эБС воЕнмЕХ). - Загл. с титул. экрана. - ЭлектроII. версия ner. пубоrкации
\\lib_server\elres\elr01778.pdf. - Библиогр.: с. 78-79. - Прил.: с. 80-91. _ ISBN 978-5_85546-
705-5 : Б. ц.

18. ИнформационЕые системы в экономике: Учеб. пособие/ Под ред. ,Щ.В. Чистова.
- М.: ИНФРА-М. -20]19. -234 с.

3.2 Щополнительная литература:
1. Экономико-математические методы и моделирование: уrебник и практикум для

бакалавриата и магистратуры / А. в. Королев. - м. : Иiдательство Юрайт. - 2016. 280 с.
2. Информационные системы и техЕологии в экономике и управлении: Учебниrс/ Под

ред. В.В. Трофимова. - М.: Издательство Юрайт . _2Ol4. - 542 с.

3.3 Электронные (образовательные, информационные, справочные,
нормативные и т.п.) ресурсы:

1 . ЭБС Издательства <ЮРАЙТ>: http://biblio-online.ru.
2. Электронная библиотека БгтУ кВоЕНМЕХ>: http:/library.voenmeh.ru .

з. ЭБС Издательства кЛдНЬ >: http ://e.lanbook.com/.
4. www.edu.ru - сайт Министерства образования РФ.
5.htф://www.mcko.rr:/ - Московский центр качества образования .

6. http://www.nlr.ru/res/inv/guideseria/pedagogical - путеводитель по справочным и
бибпиографическим ресурсам. Педагогические науки Образование.

7.http:lle|ibrary.ru/defaultx.asp - Hayt{Htш электроннм библиотека KЕlibrary>.
8. htф://www.еduhmао.rr:/iпfоlll4з82/ - информационно-просветительский порт€lл

<<Электронные журнaлы >.

9. http : //www. vestniknews. rrr/ - журн€lп <<В естник образования России>>.
1 O.www. dis s. rsl. ru - электрон нм бпб лиотека диссертаций.
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