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1. Планируемые результаты сдачш кандпдатского экзамена
Государственный экзамен представJIяет собой кшдIдатский экзамен

по специапьности научных исследований и сдается по программе споциаJIьности
<<сдстемный анализ, управление и обработка информации, статистика).

I]ель экзаlлена - установить глубину профессионЕlпьньж знаний соискатеJIя уrеной
Степени, уровень подготовленности к счtNIостоятельной на}цно-исследовательской работе.

2. Организация и прпем кандпдатского экзамена

2.1. Оценочные средства экзаDIена

,Щля рубежной аттестации обучающихся образован_ фоЕд оценочньIх средств в виде
вопросов на экзамен

Вопросы, выноспмые на экзамен:

Раздел 1. Основные понятия и задачи спстемпого аЕализа
1.1 Понятия о системном поlцоде, системном аЕализе. Вьцеление системы из среды,
определение системы. Системы и закономерности их функционирования и рчlзвития.
Управляемость, достижимость, устойчивость. Свойства системы: целостность и
чденимость, связность, структура, организациrI, интегрированные качества.
1,2 Модели систем: статические, динЕtпdические, концептуапьные, топологические,
формализовачные (процедуры формализации моделей систем), информационЕые, логико-
лингвистические, семчlнтические, теоретико-множественные и др.
1.3 Классификация систем. Естественные, концоптуальные и искусственные, простые и
СЛОЖНые, целенаправленные, целеполагающие, активные и пассивные, стабильные и
развивЕlющиеся системы.
1.4 Основные методологические принципы анализа систем. Задачи системного анализа.
Роль человека в решении задач системного анализа.

Раздел 2. Модели п методы принятпя решений
2.1 Постаrrовка задач принятия решений. Классификация задач принятия решений. Этапы
решения задач.
2.2 Экспертные процедфы. Задачи оцонивания. Алгоритм экспертизы. Методы поJryчения
ЭКСПеРтIIоЙ информации. Шкалы измерениЙ, методы экспертных измерений. Методрr
Опроса экспертов, характеристики экспертов. Методы обработки экспертной информации,
оценка компетентности экспертов, оценка согласованности мнений экспертов.
2.3 МЕтоды формированиrI исходного множества альтерЕатив. Морфологический анutпиз.
ПРИНЯТИе РеШений в условиях неопределенности. Статистические модепи принятия
РешениЙ. Методы глоба.rrьного критерия. Критерии Бйеса-Лапласц Гермейера, Бернулли_
Лапласа, максиминный (Вальда), минимаксЕого риска Сэвиджа, Гурвица, Ходжа_ЛемаЕа
и ДР.
2.4 Модели и методы принятия решений при нечеткой информации. Нечеткие множества.
ОСнОвпые определениJt и операции над нечеткими мЕожествами. Нечеткое
МОДелирование. Задачи математического программирования при нечетких исходньD(
УСПОВИях. Задача оптимизации на нечетком множестве допустимых условий. Задача
ДОСТИЖениJ{ нечетко определенной цели. Нечеткое математическое прогрчlп{мирование с
ЕеЧеТКИм отображением. Постановки задач на основе ра:IJIичньIх принципов
ОПТИМаJIьЕости. Нечеткие отношения, операции над отношениями, своЙства отношениЙ.
Принятие рошениЙ при нечотком отнош9нии предпочтений на множестве альтернатив.
Принятие решений при Еескольких отношениrIх предпочтения.
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Раздел 4. Основы теорпп управления
4.1 Основные понятия теории управления: цели и принципы управления, динtlмические
СИСтеМы. Математическое описание объектов управления: пространство состояний,
передаточные функции, структурные схемы. Основные задачи теории управления:
стабипизаrдия, слежение, прогрЕlN{мное управлеЕие, оптимальное управление,
экстремальное регулирование. Классификация систем )rправления.
4.2 Структуры систем упрчlвления: рzlзомкнутые системы, системы с обратной связью,
КОмбинированные системы. ,Щинамические и статиЕIеские харЕжтеристики систем
упрtlвления: переходнtш и BecoB{uI функции и их взztимосвязь, частотные характеристики.
Типовые динамические звенья и их характеристики.
4.З Понятие об устойчивости систем управлеЕия. Устойчивость по Ляпунову,
асимптотическая, ,экспоненциальная 

устойчивость. Устойчивость по первому
приближению. Функции Ляпунова. Теоремы об устойчивости и неустойчивости.
4.4 Устойчивость линейньтх стационарньIх систем. Критерии Ляпунова, Гурвица,
Михайлова. Устойчивость линейньтх нестационарных.систем. Устойчивость линейньrх
систем с обратноЙ связью: критериЙ Найквиста, большой коэффициент усиления.
4.5 Методы синтеза обратной связи. Элементы теории стабипизации. УправJuIемость,
набlподаемость, стабилизируомость. ,Щуальность упрttвJIяемости и наблюдаемости.
Канонические формы. Линейная стабилизация. Стабипизация по состоянию, по выходу.
Наблюдатели состояния. .Щифференциаторы.
4.6 Качество процессов управлония в линейных диЕап{ических системах. Показатели
качества переходньж процессов. Методы оцеЕки качества. Коррекция систем управлениrI.
4.7 Управление при действии возмущений. ИнвариЕlнтIIые системы. Следящие системы.
4.8 Релейная обратная связь: алгебраические и частотные методы исследования.
4.9 Стабилизация регуJuIтором переменной структуры: скаJuIрные и векторные
скользящие режимы.
4.10 Абсопютная устойчивость. Геометрические и частотЕые критерии абсо.тпотной
УстоЙчивости. Абсолютная стабилизация. Адаптивные системы стабилизации: метод
скоростного црадиента, метод целевых норавенств.
4. 1 1 Аналитическое конструирование. Идентификация динап{ических систем.
4.12 Кпассификация дискретньж систем автоматического уIIравления. Уравнения
импульсньIх систем во временной области. Разомкнугые системы. Описание импульсIIого
Элемента. Импульсная характеристика приведенноЙ непрерывной части. Заrrлкнутые
СИСтемы. Уравнения ра:!омкнугых и зап{кнутБIх импулБсных систем относительно
Решетчатых функциЙ. ,Щискретные системы. ZЕТ-преобразование решетчатых функций и
его свойства.
4.13 ПеРедаточная, переходнrш и весовая функции импульсной системы. КлассификацшI
СиСтем с Еесколькими импульсными элеменftlми. Многомерные импульсные системы.
Описание мЕогомерных импульсных систем с помощью пространства состояний.
4.14 Устойчивость дискретЕых систем. Исследование устойчивости алгебраическим и
ПСеВДочастотным методами. Синтез дискретного регуJuIтора'по состоянию и по выходу,
при наJIичии возмущений.
4. 1 5 Консервативные динап{ические системы. Элементы теории бифуркации.
4,1б ОСновные виды нелинейностей в системах управле""r. 

-МЪтоды 
исследовЕlния

поведения непинейньтх систем.
4.17 Автоколебания нелинейньтх систем, устойчивость предепьньгх цикJIов, метод
гармонической линеаризаItrии.
4.18 КЛаСсификация оптимЕIльных систем. Задачи оптимизации. Принцип максимума
Понтрягина.,Щинамическое программирование.
4.19 Эвристические методы стабилизации: нейросетиэ рЕlзмытые множества,
интеJIпектуЕIпьное управление.
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знаниЙ. Формализмы, основalнные на классическоЙ и математическоЙ логиках.
Современные логики. Фреймы. Семантические сети и графы. Модели, основанные на
прецедента<. Приобретение и формаrrизilIия зншtий. Пополнение зншtий. Обобщение и
классификация знаний. Логический вывод и умозакJIючение Еа знаниях. Проблемы и
перспективы представлеIIия знаний.

5.20 Назначение и принципы посц)оения экспертньrх систем. Классификация
экспертньж систем. Методология разработки экспертных систем. Этапы разработки
Экспертньж систем. Проблемы и перспективы построения экспертньгх систем.

3. Учебно-методическое п информационное обеспечение кандидатекого экзамена
по научrrой спецпальности <<Системный анализ. чправленпе и обработка
информации. статистпка>>

3.1 Основная литература:
1. Бесекерский В.А., Попов Е.П. Теория систем автоматического'управления. - СПб:
Профессия,2003.
2. Бройдо В.Л. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: Учебник дJuI вузов.
- СПб: ПиТЕР, 2011.
3. БУнкин Н.Ф., Морозов А.Н. Стохастические системы в физике и тохнике: учебное
пособие дJIя вузов. - М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумалrа,20ll.
4. .Щвоенко С. Д. Введение в системный анализ и принятие решений: учебное пособие / С.
,Щ. .Щвоенко. - Тула: ТулГУ, 2024. - |42 с.
5. Емельянов В.Ю., Зшrаров А.Ю., Мишина О.А. Теория управления: прzжтическое
пособие. - СПб: БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2020. - l|7 с.
6. Емельянов В.Ю., Митин Ф.В. Теория управлениrI: лабораторный практикум в среде
SimlnTech. - СПб: БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2022. - 61 с.
7. Емельянов В.Ю., ,Щокучаева А.н., Попов А.М., Шевчик А.А. Ускоренное
статистическое моделирование: учебное пособие. - СПб: БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинов4 2023. - 87 с.
8. Зеркаль С. М., Пинигина Д. Л. Системный анализ: учебное пособие. - Новосибирск:
НГТУ, 2022. -79 с.
9. Кабапов С. А., Кабанов ,Щ. С. Задачи управленшI с оптимизацией пapal\,IeTpoв
ПРОГЕОЗИРУЮЩих моДелеЙ. СПб.БГТУ'ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устино ва, 2017, 33 экз.
10. КабанОв С. А., Кабанов Д. С. Задачи управлениrI с оптимизаIдией парап{етров
прогнозирующих моделей. СПб.БГТУ "BOEHMEX' им. Д, Ф. Устиноъа,2017,эл. рес.
11. Клименко И. С. Системный анализ в упрЕlвлении. Санкт-Петербург: ЛаЕь, 1024,эп.
рес.
12. НабатоВа. Д. С. Математические и инструментапьные методы поддержки пришIтия
решений. Москва: Юрайт, 2020, эл. рес.
13. ОЛИфер В., Олифер Н. Компьютерные сети. Принципы, техЕологии, протоколы:
Юбилейное издание. - СПб.: Питер, 202|. - 1008 с.
14. ОСТРОУх А. В., Суркова Н. Е. Системы искусственного интеллекта: монография. -Санкт-Петербург: Лань, 2024. 

-228 с.
15. Пантелеев А.В., Летова Т.А. Методы оптимизации в примерах и задачах. - СПб.: Лань,
2020,50 экз.
16. Таrrонбаум Э., Бос Х. Современные операционные системы. - 4-е изд. - СПб: Питеро
2019. - 1120 с.
17. Толмачев С.Г. Нейросетевые методы обработки информации. СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" иr. Д. Ф. Устинова, 202I, 34 экз.
18. Толпегин о. А. Методы оптимального управлеIIия. М.: Юрайт,202l,эл. рес.



3.2 ,,ЩополIIптельпа
1. Абрапrенко Г.В.
применения:уlеб
2. Андриевский Б.Р.
БГТУ (электронная
3. Андриевский Б.
Scilab/Scicos:
4. Андриевский Б.Р.
СПб: БГТУ (электро
5. Андриевский Б.Р.
сигнЕlлов: конспект
6. Андриевский Б.Р.
СПб: БГТУ (
7. Андриевский Б.Р.
канапов связи: кон
8. Андриевский
программных средах
9. Аттетков А.В.,
- М.: ИНФРА-М, 201
10. Буч Г., Раллбо
обеспечения. - СПб:
11. Васильов А.А.,
компьютерных
12. Вентцель Е.С.
1988.
13. Воробьёва Е.Е.,
им. Д.Ф. Устинова,
14. Гультяев А. К., .

- СПб.: КоРоНА п
15..Щеменков Н. П.
Н. Э. Баумаяа,2017,
16.,Щеменков Н. П.,
им. Баумана.
l7. ,Щобрев Б.В.,
инструN(енты, п
18. ,Щорогов В.Г.,
уrебное пособие для
19. Гущин А.Н.
2007.
20. Гущин А.Н.
2006.
21. Емельянов В.Ю.
Бгту,2007.
22. Емельянов В.Ю
Бгту,2016.
23. Емельянов В.Ю
цифровьтх систем
2016,44 экз.
24.Иванов А.А., Т,
Форум,20|2.
25. Иванов В.А.,
логического упра
Баумшrа,201l.
26. Иванова Г. С. Т
доп. - М.: Изд-во

-__ , -. --2011.
]- _ ____ 1- _:,-.:llЯi консПект,-tекцltй.-СПб:

-;.: __ - __,JИИ ПаРаiVIеТРОВ В СИСТеNlе

; .l 1_1_Я ВеРСИЯ),201.2,
--:- :авлсния: конспекI лекций. -

1__,:___ j-1_1 - _ _-] _rcc разработки програNIiWного

1_

; -.:._: - -,'- - ,-: - _- ] -Пы. }IеТодо.:IоГltя. N4.: Наvка.

, , : -._:__: - , ,, - iий. СПб, БГТУ "ВоЕНiVIЕХ"

Эоест_вов:lЕЕе а -тqlяаЕ-оJIьзоватеJьского интерфейса

- _-- - - - - .-, _:, -_ __: .- _ -] _ -jленлIя. М.: Изд-во |vIГТУ ellr.

_ : : :__ : :__-. ._( cllcTe}Iax. NI.: Изд-во iVIГТУ

. _ _-: '- - _ l- -оГlIlI ll ТеЗа.y-р}'сы: }IоДеJII.

,_ - __, : :.-__, . -.1 _ - j - эблtе д,,tя в}-зов. - СПб: БГТУ.

Iеооия trр/шпЕх решенlй: базовые мето.ФI. - СПб:

L]cHoBTg IеоЕ7ЕЕ }тцrzlвлеЕиrt: тексты лекций. СПб:

_ - - --:. __: , ВЫ TeOPlilI ОПТlI}{а-IЬНОГО |l
. - __ - 'I.: Llзд-во lvlГТУ lIlr. Н. Э.

_ - ._ __] :, -_1-,-, - , _ -IIJI в},зов. - Llзд. 3-е, перераб. li



27.Исаков Л.С., Курилова Е.А. Основы теории систем радиоавтоматики: уrебное пособие.
СПб: БГТУ,20|2.
28. Ждаrrов С. А. и др.; ред. В. Л. Матросов. Операщионные системы, сети и интернет-
технологии: учебник дjul вузов. - М.: Академия, 2014.
29. Загашвили Ю.В., Пугач А.А. Теория цифрового упрttвления.
30. Зарубин В.С. Математическое мод9лирование в тохнике:

- СПб: БГТУ, 2012.
учебник для ВУЗов. - М.:

Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,2003.
31. Злобин В.К., Ручкин В.Н. Нейросети и нейрокомпьютеры: учебное пособие дJuI вузов.
- СПб. : БХВ-Петербур", 20|l.
З2. Кабанов С.А. Оптимизация динап{ики систем при действии возмущеIIий. - М.:
ФизмАтлит,2008.
33. Кабаrrов С.А. Управление системаI\dи на прогнозирующих модеJutх. - СПб: Изд_во
спбгу, 1997.
34. Кабанов С.А., Александров А.А. Прикладные задачи оптимzlльного упрzlвления:
учебное пособие к пр€lктическим занятиям. - СПб: БГТУ,2007.
35. KoBarreHKo В.В. Проектирование информационных систем: уrебное пособие дJuI вузов.
- М.: Форум,2012.
36. Коробова И.Л. Теория автоматического управления: конспект лекций. _ СПб: БГТУ,
20ll.
37. КОРобова И.Л., Щерба В.Н. Применение преобразовulния Лапласа дJIя решения
инженерньтх задач: учеб.пособие. - СПб: БГТУ,2005.
38. Королев С.Н. Марковские модели массового обслуживания. - СПб.: БГТУ, 20О2.
39. Кочин Л. Б. Щифровая обработка изображений: Учебное пособие. - СПб: БГТУ, 1999.

1L ЦРе*" Щ. Теория и прЕжтика построения баз дzlнных: уrебное пособие для вузов -
СПб: Питер,200З.
41. КУЗин А.В., Левонисова С.В. Базы данньrх: учебное пособие дпя вузов /. - 6-е изд.,
стер. - М.: Академпя,2016.
42. Лавров В.Ю. Управление в технических системtlх: учеб.пособие. - СПб: БГТУ, 20О7.
43. Лебедев М.О. Основы вариационного исчисления: у,Iебное пособие. - СПб: БГТУ,
201 l.
44, Логунова О.С., Ячиков и.м., Ильина Е.А. Человеко-мtшuинное взаимодеЙствио.
Теория и практика. - Ростов-на-,Щону: Феникс, 2006.
45. Лосев С.А., То.тlплачев С.Г. Системы искусственного интеллекта. - СПб: БГТУ, 2005.
46. Маслов А. А. Генетический алгоритм в MATLAB. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Щ. Ф.
Устинова, 2014,30 экз.
47. Мирошник И.В. Теория автоматического управления. Линейные системы. - М., СПб,
Нижний Новгород: ПИТЕР, 2005.
48. МушиК Э., Мюллер П. Методы принятия технических решений. - М.: М"р, 1990.
49. НеВеЖин В.П. Теория итр. Примеры и задачи: уrебное пособие для вузов. _ М.: Форум,
2012.
50. Qлифер в.г. Компьютерные сQти. Принципы, техIIологии, протоколы: учебное
пособие дJuI вузов -2-епзд. СПб.: Питер,2008.
51. Олифер в.г., Олифер Н.А. Сетевые операционные системы: учебное пособие дuI
вузов.- СПб: ПИТЕР, 2002.
52. Паrrехов Р.Б., Бузюкина О.А. Разработка WеЬ-приложений на языке HTML.:
Лабораторный практикум. - СПб., БГТУ,2006.
53. Паrrтелеев А. В., Бортаковский А.С. ТеориlI управления в пример€ж и задача(. Москва:
ИНФРА-М,2016, эл. рес.
54. Пегат А. Нечеткое моделирование и управление. - М.: Бином. Лаборатория знаний,
2012.
55. Петросян Л.А., Зенкевич н.А., Шевкоппяс Е.В. Теория игр: учебник дJIя вузов. - 2-е
изд., перераб. и доп. - СПб: БХВ-Петербург, 20|2.
56. ПОПОв Е.Н. Теория нелинейных систем автоматического управлениrI. М.: Наука, 1988.
57. РодиН Б.п. Непрерывные й дискретные линейные стациоЕарные управJIяемые
системы: учебное пособие к прЕlктическим заIuIтиям. - СПб: БГТУ,2008.
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58. Рыжиков Ю.И.
принт,2004.
59. Сергиенко А. Б.
2003.
60. Системный
под. ред. Волковой
61. Советов Б.Я.,
вузов, М.: Высш.
62. Советов Б.я.,
информационньIх
63. Степанов М.А.
Питер, 2007.
б4. Схиртладзе А.
Академия,2015.
65. Таненбаум Э. К
66. Таненбаум Э. С
Питер,2012.
67. Терехов А.Н. Тех
68. Толмачев С.Г.
Устинова, 2017, эл.
69. Толмачев С.Г.
Бгту,2011.
70. Толмачев
Бгту, 2012.
71. Толпегин о.А.
пекций. - СПб:
72. Толпегин о.А.
Бгту,2004.
73. Ульман Л. М
2004.
74. Учаев П.Н.
дJIя вузов. - Старый
75. Формальский
ФизмАтлит,201,з
76. I]ехановский В
Лапь,2015.
77. Чуrпоков В. А. ,

Практический курс.
78. Шапорев С.Щ. И
вузов. - СПб: БХВ-
79. Шапорев С.Щ.
2003.
80. Шапорев
2010.
81. Яхъяева Г.Э.
изд.t испр. - М. :

JIаборатория знани

3.3 Электронные (
т.п.) ресурсы:

1. гост 34.* и
системы.
2. ГОСТ 19.*;

10

_ _ . _ - __ : :- ,: ноJоглi!t: Учеб. пособие д;lя

_ __: _.,__, ,, '--- ,, _ - 
-, ПредставленлIе знан}Il"i в

l .- - тя.2011.
- СПб:'

- М.:

: ':--. - - -- ::,, . - ко}IПЬюТернЬiх CeTeli.

:, _-__ ::-_; -: 1 .). с англ. /. - 3-е ltзд. - СПб:

- ]- -венноГоIIнТеJ--IекТа.-СПб:

\деIотЕт сIгIЕмrlf,ьЕого :,щшjтеншI: тексты лекцй. - СПб:

сЕо IIо Е_ччЕяЕк, .ЕъдЕL - СПб.: Пrrгер; М.: !}vtК Пресс,

: . : l-- l-,_': : : _,, :-1ХlIзаДачах: }чеоноепосооlIе

, ,,-- -- _ . 1- ] - _. - СПб: СlчlИо Пресс. БГТУ.

-. -.,.--- -r,'{ик дJuI вузов. - СПб: БГТУ,

1 : - - _-. ,_,1: .:-- --:бноепособиедлявузов.-2-е

]= : - ,l i -: :]1, ; - lраВочные, нор}IаТIIВные п

-; _: - - _ -'.'_,--__jaPTOBНааВТОNIаТИЗИРОВаННЫе

1ЕбБ ryстойtlивьD( объеrсгов. - М.:

Ущшсre лIЕБIuи: учбrшс дIя вузов. - СПб:



3. ГОСТ Р ИСО/}{ЭК12207-2010 Информационные технологии. Процессы жизненного
цикJIа прогрtlммных средств.
4. госТ р исо/мЭк 15288-2005. ИнформационЕы9 технологии. Системная инженерия.
Процессы жизненного цикJIа систем.
5. ГОСТ З4321,96 Информационные технологии. Система стандартов по базам данньD(.
КОНЦеПЦии и терминологиrI дJuI концептуальной схемы и информационной базы.
6. ГОСТ Р ИСОlМЭК ТО 10032-2007 Эталонная модель управленшI данными

Периодические издания :

1. Автоматизация процессов управления;
2. Информационно-изморительные и управJuIющие системы ;

3. Моделирование и анализ информационньD( систем.

Перечень ресурсов информационно-телекоммуЕикационной сети "Интернет'',
НеОбХОдимых дIя освоения дисциплины, элекц)онные библиотечные системы:
1. https://e.lanbook.com/ 

= 
ЭБС ЛАНЬ;

2. https://urait.ru/ - ЭБС ЮРАЙТ;
3. https://ibooks.ru/ - ЭБС ДЙЬУКС;
4. http://library.voenmeh.ruljirbis2/index.php?option:com_irbis&view:irbis&Itemid:474 -
Электроннм библиотека университета;
http://www.tnt-ebook.rul - ЭБС Тонкие Наукоёмкие Технологии (ТНТ);
5. https://docs.cntd.ruldocument/1200139542 - ссылка на ГоСТ р 57100_2016 лSолЕс/IЕЕЕ
4201 0 :20 11 . Системнм и прогрчtп{мнuш инженерия. описание архитекryры);
6. http://1ibrary.voenmeh.rmjirbis2/index.php?option:com_iфis&view:irbis&Itemid:474 -
Электроннм библиотека университета:;
7.http.'lllibrary.voenmeh.rWjirbis2/index.php?option:com_irbis&view:irbis&Itemi{*.474 -
Электроннм библиотека университета;
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