
МИНОБРНАУКИ РОССИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образовапия
<<Балтийский госуларственный техпический университет <сВоЕнмЕх> им.,Щ.Ф. Устшново>

ФГТУ (<BОЕНМЕХ>> им.,Щ.Ф. Устинова)
КафеДРа Н2 <ПрограммнаrI инжеЕерия и интеллекту.lльные системы)

ПРОГРАММА
КАНДИДАТСКОГО ЭКЗАМЕНА ПО НАУЧНОЙ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

2.2.1l Информационно-измерительные и управляющие системы

Саrrкт-Петербург
2026 г,

А.В. Суслин
2026 r.

Проl^ ^-t, *i

деятел

*_'----,
z1

/z
'/



1. Планируемые результаты сдачи кандидатского экзамена
Госуларственный экзамен представляет собой кандидатский экзамен по

специальпости научных исследований и сдается по программе специальности 2,2.|1
<Информационно-измерительные и уllравляющие системьD).

IJель экзамена - установить глrубину профессиопальных знаний соискателя ученой
степени, уровенЬ подготовЛенностИ к самостоЯтельной научно-исследовательской работе.

2. Организация и прием капдидатского экзамена

2. 1. Оценочные средства экзамена

щля рубежной аттестации обучающихся образован фо"д оценочных средств в виде
вопросов на экзамен.

I}опросы, выIIосимLIе на экзамеII:

Раздел 1. Общие вопросы теории измерительной техники

1.1 основные термины и определения в измерительной технике. Физическая величина.
ИСТИННОе и действительное значения физичесlсой веrrичины. Классификация видов и
методоВ измерения. Средства измерениЯ и их осноВIlые метрологические характеристики.
классыточности

1.2 Передача измерительной информации. Количество информации в дискретных и
непрерывных сообщениях. Кодирование сообщений и цели кодирования. [екодирование.
помехоустойчивое кодирование, Общие принципы использования избыточности.
Корректирующие и циклические коды. Щискретизация непрерывных величин. Модуляция.
Скорость передачи информации и пропускная способность канаJIа связи.

1.3 Измерение информации. Количество информации и избыточность. Содержание
информации, Меры полезности информации, Обобщенное представление процесса обмена
информацией. Энтропия, шум.

1.4 основные понятия теории массового обслуживания итеории статистических решений.
Классификация систем массового обслуя<иваIlия и их основные характеристики. Критерии,
основанI{ые на извест}Iых вероятностных усJIовиях (критерии Вальда, Гурвица, Сэдвидrка).

1.5 Элементы теории погрешностей. Случайные погрешности, законы распределения.
Систематические погрешности. Обработка результатов прямых измерений. Погрешности
косвенных измерений. Способ наименьших квадратов.

1.6Восприятие и передача информации. Первичное восприятие. Анализ информации.
Корреляторы, Обнаружение и распознание. Понятие канaла обмена информации. Виды
каналов, Повышение помехоустойчивости передачи и приема.

1.7 Обработка информации. осrrовные виды систем обработки информации. Комплексное
и обобщеrlное отображение информации.

1.8 Техническая диагностика. Методы и процедуры построеFIия аJIгоритмов для проверки
исправнос,l,и, работоспособности И правильности фуrrкционирования систем и их
компонеIlтов. Щиагностические тесты.

1.9 Сжатие данных. Методы и алгоритмы сжатия данных, Адаптивные устройства.
a
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Раздел 2. Основы теории построения информационно-измерительных и управляющих
систем (ИИУС)

2.1 Основные определеЕия. Области применения ИИУС. ОбобщеннаjI cTpyKTypHajI схема.
описание функционирования ииус, Содержательные логичоские схемы Еrлгоритмов.
Разновидность входньIх величин. Разделение ииуС по виду выходной информации.
КлассификацияИИУС по принципаiчI построения. Роль ЭВМ.

2.2 Агрегатньй комплекс средств электроизмерительной техники государственной
системы промышлеЕных приборов и средств автоматизации. Устройства отобрахения и
хранения информации.

2.3 основные ра:}новидности структур ииуС и их интерфейсов. Виды интерфейсов.
Классификация иIIтерфейсов. Протоколы и типовые zrлгоритмы обмена информацией.
ИнтерфейС с последоВательныМ выполненИем операЦий обмена информацией. Приборньй
СТаНДаРТНЫЙ ИНтерфеЙс. Интерфейс КАМАК. Интерфейсы периферийной части ЭВМ.
Сопоставление ЕIлгоритмов стандартЕьIх интерфейсов. Аналоговые интерфейсы
измерительной части ИИУ С.

2.4 эвм и средства микропроцессорной техники ииус. Микропроцессорные комплекты
интегральньж микросхем. Табличные методы преобразования информации.

2.5 АналоГо-цифровая частЬ ииус. ИзмеритеЛьно-вьгtIиСлительные комплексы. Виды
модуляции сигнitлов. Унифицированные преобразователи. Измерительные коммутаторы
аiuIIлитудно-модулированных сигналов. Защита входньж измерительных цепей Ииус от
помех. Структуры и алгоритмы аналого-цифровой части ИИУС.

2.6 Программное обеспечение ИИУС. Системное прогр€tI\4мное обеспечение. Прикладное
ПРОГРаММное обеспечение. Информационное и лингвистическое обеспеченпеИИУС.

2.7 Оценка качества управления ииус. Линейные, нелинойные, динамические и
стохастические методы оптимиз ации ИИУ С.

Раздел 3. Структура и алгоритмы ИИУС

3.1 Измерительные системы (ис) независимых входньж величин. Многоточечные и
мультиплицированные ИС. Сканирующие системы для расшифровки графиков.
голографические ис. Многомерные и аппроксимирующие ис, Статистические
измеритеЛьные сисТемы. ИзмерениЯ статистических характеристик слуrайных процессов.
систомы для измерения законов распределения вероятностей. Корреляционные и
спектрirльные ИИУС.

3.2 Теоретические основы систем автоматического контроля (сАк). Функции и основные
виды сАк. Выбор контролируемых величин и областей их состояния. ошибки контроля.
объем выборки при контроле системы автоматического допускового контроля.
Формирование норм и сравнение уставок с контролируемыми величинап{и. сдК
параплельного и последовательного действия и алгоритмы их работы. Системы
технической диагностики. Распознающие систомы. Системы технической диагностики и их
покЕвателИ. МетодЫ оптимизациИ проверочЕьЖ программ. Выбор контролируемьж
параметров для локализации неисправности ииус. Принципы построения систем
диагностирования. Методы диагностирования,



3.3 Телеизмерительные системы (ТИС). Особенности и осЕовные характеристики ТИС.
Линии связи. Разделение сигналов в ТИС. Аналоговые, цифровые и адаптивные ТИС.

3.4 Системы автоматического управления. Основные принципы )rправления. Структура
процессов управления. объект управления. Линейные и нелиЕейные системы управлония.
НеПРеРывные и дискретные системы управления. СалонастраивЕlющиеся системы
управления.

Раздел 4. Методы оценки технических характеристик ИИУС

4.1Стадии проектирования ИИУС. Программное обеспечение. МетрологическаJI
экспертиза и метрологическое обеспечение. Методы испытаний.

4.2 ТОчностные характеристики ИИУС. Критерии и методы оценки погрешностей
ИЗМеРеНИя вхоДноЙ величины. Метод оценки полноЙ погрешности. Погрешности звеньев
ИИС. Погрешности квантования. Информационные оценки.

4.3 Временные характеристики ИИУС. Определение интервrlJIов равномерной
ДИСКРеТИЗаЦИИ. АДдитивная дискретизация, Метод оценки времени изм9рительньD(
ПРеОбРазованиЙ анапоговоЙ части. Метод оценки времени работы цифровой части ИИУС.

4.4 НОРмирУемые метрологические характеристики ИС. Технические средства поверок.
АВтоматическм коррекция погрешности ИИУС. Оценка эффективности ИИУС,
Планирование испытан иiт ИИУ С.

4.5 Характеристики систем автоматического управления. Виды совместимости:
техническuш, программнаJI, информационнм, организационнtш пингвистичоскаrI,
МеТРОЛоГиЧескЕUI. Надежность, живучесть и помехоустоЙчивость систем автоматического
упрfIвления.

3. УЧебно-методическое и информационное обеспечение кандидатского экзамена по
НаУЧНОЙ сПециальн оетп 2.2.1l <Информационно-измерительные и управляющие
системьD)

3.1 Основная литература:
1. ШПРеХеР, Д. М. Методы измерения электрических параметров в

радиотехнических системах: учебное пособие / д. м. Шпрехер, Е, и. Минаков. - Тула:
ТУЛГУ, 2022. -381 с. - Текст: эпектронньlйll Лань: электронно-библиотечная система. -
URL : https ://е. lanbook. соmД ооW2640 6 5 .

2. ,ЩОЛЖИКОв, В. П. Технологии наукоемких машиностроитольньIх производств:
учебное пособие / в. п. ,Щолжиков. -2-е изд., стер. - Санкт-Петербург: Лань, 2о22. - 304 с.

ISBN 978-5-8114-239З-4,- Текст: электронный// Лань: электронно-библиоточная
система. - URL : https : //е. lanbo ok. соm/Ьо оW 2 |242З .

3. БУСУРИН, В. И. Основы получения информации в измерительньIх и уlrравляющих
системах: учебное пособие lВ.И. БусУрин, Н. А. Макаренкова, Л. А. Шлеенкин. - Москва:
МАИ, 2022, - I02 С. - ISBN 978-5-4316-0890-2. - Текст: электроннъlй ll Лань: электронно-
библиотечнЕuI система. - URL : https ://е. lanbook. com/book/2 9 8 5 8 3 .

4, QЬТРЯМКин, В. И. Информационные устройства и системы в робототехнике и
МеХаТРОНИКе / В. И. Сырямкин. - 3-е изд., стер. - Санкт-Петербург: Лань, 202З. - 532 с, -



ISBN 97В-5-507-461 l0-З. - Текст: электронньlй ll Лань: электронно-библиотечная система.

- URL: https ://е. lanbook. corn/book/2976 8 3.

3.2 ЩополIIителыIая литература:
l. МетрологИя и элекТрические измерения: учебное пособие l Е.д, Шабалдин,

Г.К. Смолин, В, И. Уткин, А. П. Зарубин; под редакцией Е. Щ. ШабалдиFIа. - Екатеринбург:
ргппу, 2006. * 282 с. - ISBN 5-8050-0203-5. - Текот: электронньlй ll Ilalb: электронно-
библиотечIIая система. - URL: https://e.lanbook.com/book/S393.

2. Выlltигиtl, А.ю. Гибкие производственные системы: учебное пособие l
А.Ю. Выжигин. -2-е изд. - Москва: Машиностроение, 2О2З. - 288 с. - ISBN 978-5-9О752з-
2|-0, - Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечнiш система. URL:
https ://е. lanbook. com/book/3 073 l 0.

З. Метрологическое обеспечение информационно-измерительньж систем:
МеТОДиЧеские указания / составители Э. IO, Замалетдинова, М. Л. L[IycTpoBa. - Калзань:
КНИТУ, 2018. - 24 с, - Текст: электронньlй ll Ланы электронно-библиотечная система. -
URL: https ://е. lanbook. com/book/ 1 З 8З9 4,

4, КОПылов, Ю.Р. Основы компыотерных цифровых технологий машиностроения:

Учебник / IO. Р. Копылов. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 496 с. - ISBN 978-5-8 ||4-З9lЗ-
З. - ТеКст: электронный // Лань: электронно-биб:rиотечная система. URL:
https ://е. lanbook.com/book/2070 8 6.

3.3 Элекr,роIIIIые (образователыIые, информационные, сIIравочные, нормативные и
т.п.) ресурсы:
ЭлектронrIые ресурсы:

фуrrдаментаJIьная библиотека БГТУ (ВОЕНМЕХ) им. Д.Ф. Устинова
http : //liЬrаrу. voenmeh. ru

Электронно-библиотечная система ЛАНЪ https://e.lanbook,com/;
Электронно-библиотечная система Юрайт https://www.biblio-online.ru/;
ГIОЛнотекстовая электронн ая библиотека Российского фонда фундаментальньж

исследований http ://www. rfЬr. rulrf fi /ru/l iЬrаr}r.
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