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1. Планируемые результаты сдачп каIцIцатского экзамена
Государственньй экзамен представJIяет собой

по специаJIьности На)лIньD( исследований и сдается по
<Акустика>.

I]ель экзапlена - установить гlryбину профессионшIьньD( зншrий соискатеJIя ученойстепени, уровень подготовленЕости к саN{остоятельной научно-исследовательской рЪбоra.

2. Оргапизация и прием к8ндпдатского экзамена

2. 1. Оценочные средства экзап,lена
,Щ,тlя рубежной аттестшIии обучаrощихся образоваrr фопд оцеЕоIIньD( средств в вIце

вопросов на экзап{еЕ.

Вопросы, выносимые на экзамен:

Раздаlr 1. Фуrц"rентальная акустпка

1,1, Липейные и нелинейные колебатеJIьные системы
явление резонанса. LlмrryльснаJI переходная и частотная
липейной системы.

каrrдлдатский экза}rен
програI\,lме специаJIьности

с одной степенью свободы.
передаточнЕUI хар€ктеристики

1,2, РезопатоР Гепь:uголЬuа. Сферически-симметричные колебаlrия гff}ового пузь[рька вжIцкости, л)авпение Релея.
1,3, Колебательные системы с дврш и многими степепями свободы. Нормальныеколебаtrия. ВьшrушденЕые колебаrrия, теорема взаимности.1,4, Во,тпrовое и)авнение (вьшоД из уравнений тидlодинап,lики и теории упругости).
IЧо'*:9днородные и Ееоднородные волны. Плотность и поток энергии.1,5, СферичесКие и циJIинд)ические волны. Простраlrственно-временной спектр ФlрьевоJIнового поJц; его представление в виде суммы гармонических плоскш( BoJm.1,6. Отражение и преломление акустических воJIн на плоской цранице раздела двух сред.Зш<оН Снеллиуса, Формулы ОренЙ. Акустический импедаrrс. Отражение от rдrпедшrспой
црапицы.
1.7. Принцип Гюйгенса-Френеля. Формулы Грина и Кирхгофа. Дифракция Френеля и
fJ##"феРа, 

.ЩИфРЖЦИ'I 
"u 

*py.noм и прямоугольЕом отверстии (экраrrе), прицIц{п

1,8, ИЗл5пrение звука пульсирующей сферой и колебшощейся сферой. Мопопо.тьпое идипоJIьЕое изJIrIепие, сопротивление изJIГIеЕию и присоедиЕепная масса. ПоршневойизJryчатеJIь в плоском экраЕе, Ближнее и дальнее поле. Хараlстеристика направленности.1,9, Скорость распростра}Iения и механизмы затухаЕия tlкуст".Iеских воJIц в газФqЖидкостл(, твердьж телах, поJIимерах и биоткаrrях.
1,10, Способы возбуждец," 

" 
.rрr"*а акустических волн в разJIи.IньD( средФ( и частотньD(дIапазонtlх. Электроакустиraс*"е преобразователи: электродинамиЕIеские,пьезоэлектрические, мЕгЕитострикционные. ЭлефомехаJIические аIIаJIоги.1,11, МетодЫ измерени,I характеристик акустических полей: колебательной скоросм,акустического давления, скорости распространениrI, поглощеция, иЕтенсивIIости.1,12. РаспрострашеЕие звука в движущеЪс, среде. ,Щвихсущи""" 

".rооики. Эффект,Щоплера. ИЗлуT ение при сверхзвуковом движении, переходIое изJryчение.
1 li АэродинаrrлическшI генерilIия звука. Уравнение Ла)iтlrилла.1,14, Римаrrовы (простые) 

"Ъо"r. а*у.rЙ.*о. й.по Мшс* Искажение тrрофилейбегучиХ воJIн, генерilIиrI гармоЕик. Взалrмодействие плоских воJIн и пytIKoB.1.15. Мехаrrические, аэромЕаП,lичоские И гидродинаI\,lические истоtIники шумов.Траrrспортпые шумы.



1,16, Звукопоглощение и звукоизоляция. Звукопоглощшощие материаJIы и конструкции
дIя возд/шноfi среды. Пористые материапы, резонансные поглотители. дrстивные йЬrодь,
подавления шума.
l,|,l. Статистическая и волновая теория акустики помещепий. оптпмапьное время
реверберации. Акустика большшс помещений (неравномерность поJIя, искФкения
цестаIIиоНарньD( сигнаJIов' явление эхо) И методЫ ее Ул}пппения.1,18, МетодЫ tlкустичесКих измерений и *йОроЪ* преобразователей. Специальные
помещеЕия и установки для измерений в воздD(е и в воде.
1,19, Ультразвуковые технологии (осаясдениЪ аэрозолей, очистка поверхпостей, дегазаrдия
лслдкостей, эмульгирование, обработка материшIов, сварка).
|,20, Ультразвуковые методы измерений и нерtr}рушающего контроля. [ефеrооскопияпромышлеЕньD( изделий, строительньD( материаJIоВ и конструкций.

Раздел 2. Инrrсенерцая акустпка

2,1, Акустика- механика упругих волII. Звуковое давление, скорость звука. Интенсивностьи мощноСть звука. Излуrение и распростршIеЕие звука. бrр*.a""a, поглощение ипрохождение звука. Интерференция звука. Щифракция звука. Ёчс.rросrранение звука впомещении.
2,2, ВосприlIтие звJка, вибраrдии, инфразвука и ультразвlка. основные характеристики
шума и вибраrдии. Операции с децибелйr. Пере"од уровпей звукового давления в }товеньзвука.
2л,3, НОРМИРОВtlНИе ЦГУIчIа ВИбРШlии, ультра- и ипфразвука. Воздействие на человека.основные приЕципы ЕормироваIIия шума. НЪрмы ,oй; на рабо.пtх *.."* и на территории
т"о9й застройки. Технические нормы шума маmин.
2,4, Распространение и расчеты шума в свободном пространстве и в помещения<. Расчетышума В свободном простраЕстве. Природа снижения шума с расстоянием. Расчет точечного,шlнейногО и плоскогО источника шума. Шрr 

" "rоо"р"о"*"ом 
помещении. Прохох(дениезвука в соседнее помещение.

2,5' основные истоlIники шр[а. Мехаrrический шум. Аэродинаплический шум.гидltодинаrиический rшум. Элефомагнитный шум.2,6, Шумовиброзацитные конструкции: общая классификаrдияо мето,ФI определенияакустической эффективности. Архитектурпо-плшIировоЕIные и оргаIIизационные мерызацитЫ оТ шума, Экспериментальное определение акусмческой эффеrстивноспtшумозшцитньж экраIIов, Акустическая эффект"в"ост": определеЕие. ЗвукопоглощающиекоЕструкЦии, ЗвукОизолируюЩие кабинЫ-и капоты. а"уЪr"*..*; ;й*r. Гrrупитеrпашума.
2.7. СредСтва индивLIдуалtьной зilциты от шума и вибращии. Активная шумовиброзадцrта.2,8, ЗвукОизолируюЩие огражДеfiия. ФизическИ" оЪ*о""' звукоизоJIяции. Упрощенньшi
РаСЧеТ ОДНОСТеНЕОГО ОГРСКДеНИЯ. ГРафОаrrалитический расчет тд2кельD( однослойlrьп<огрФкдеIIИй, ПрибШж9нlьшi расчет многослойньж огрФкдений. Приближенньшt расчетдвустенIIЬD( оцра)кдений. ВлиЯние назвукохзоJIяцию проемов, щелей и отверстий.2'9' ЗВУКОПОГПОЩtШОЩИе КОНСТРУКции. Физические основы звукопоглощения. расчетзвукопоглощающих конструкций.
2,10, ЗвуКоизолирующ". *uб"rы. Про_цессы образоваIIи'I шума в кабипаr<. Дкустическиесвойства кабин транспортIIьD( мilпиЕ. КлассификййЬ*"онарIIьD( кабин. Дкустr.rческие
расчеты кабин.
2,11, Звукоизолирующие кtlпоты. Процессы шумообрfr}ов.нЕя и расчет капотов. Связьакустической эффективIIости капота с тепловыМ режимом и конструктивным испоJIнением.2,12, АкуСтические экрЕlнЫ и эцранирующие сооруж9IIия. КлассификшIия акустиlIескш(экраIIоВ и экраЕирующих сооружений. Физичiские принципы работы дэ. Расчет



акустичесКих экр€IIОв и экраfiирующих сооружений. осповные факторы, вJIияюIщ{е па
il(устическую эффективность АЭ.
2,13, Глушители шума. Образоваrrие шума на входо в глушители и физические пршщипыих работЫ, КлассифутациЯ глушителей. Расчет *у.r"*..*ой эффеlстивЕости *ооrор-.
гJIуIдителей, Связь эффективности и противодавления с конструIсгивным испоJIнением.
2,14, ВибРоизоJIяциЯ и вибропОглощение. Физическая сущность виброизоллlии. Оцешсаэффективности виброизоляции. Упрощенный расчет виброизоллlии. Составвифоизоrшр)4ощей системы и классифr*аrl* виброизолягоров.
?:|5, ВибропогЛощение: определение, применение, эффективпость, средства.классификадия и принципы работы "rброд"rrrфирующих покрыпrй. Расчетвибропоглощения.
2,16, МетодЫ преобразОвания звуковьD( полей. Общие положепия. Определение
уI:r":..коЙ эффективности шумозащитЕь[х конструкциЙ. Описаtrие метода2,17, РасчетЫ шума В помещениrD(. Прохо*дЬ"" звука в соседflее помещение.Проникновение 3вука из помещения наружу. Проникновение звука из помещения в кабину.
|т:": звука, проникающего в помещение от }Iаружного источника.
2,18, РаспРосц)аненИе и расчеты шу&rа в открытом пространстве. Распространение звlтса заоддпочное преIlятствие. Ilрохождение звука через 

"ьrемку. 
Прохолсдецra a"y*u.u 

"ua*r".--2,19, РасчетЫ распростРанения шума в жилой застройке. основные положения йдопущени,I теории,.Границы и прtlвило расчетов. Щифраrсция звука за протяжешIое здшшев условиях плотной застройки. Распространение шума между зданиями. Распространециешр{а во дворе-колодце через арку.
2,20, РасчеТ ожидаемой- *у**Ъ.r" (на примере сц)оительньD( мшпин). основныеположения, Расчет воздушцого шума в кабинетa ,*"**u"opa. Расчет вIIешнего цryмаэкскаватора.

3, Учебно-методическое и информацпонное обеспеченпе каIцIцатского экзаменапо на}чной специальности <дкiстика>

3.1 Основная лптература:

1, основЫ виброакуСl"кз. 
JеориЯ f,I практика борьбы_с шумом и вибраrдией [Текст] :учебниК [дlя вузоВ]. т. 1 z м. в. фБрr"ч,-йэ. Ивйв, д- в. Шшпурин ; БГТУ"ВОЕНМЕХ" 

'м,Д, Ф. Устино"u..- i*i"--ЙЙЙ. : Изд_во БГТУ ''воЕнмЕх'им.Щ,Ф. Ycrvr*o'al 
?0?!::.З2I_с. : грqф., схемы, табл. - ъgоgrо"р.: с. 386-З87. - Термины: с.5-9. - ISBN 978-5-0о221 .070-1. _ lsъът gTB-s'-Ilйi-ioB-r

2, основЫ виброакуСтики. Теория 1JIqутикч бое"б*:;^*)-о* и вибраrдией [Текст] :уrебник, т,2 lM, В: Вуторинц Н. и.Ъаrr";, 

'.ъ. 
iПаIп)рин ; БГТу ,iB9EHMEX'' 

ипл.Д, Ф, УСТИНОВа. - Сатrкт-il"ффр. : изд-во Бгту ,,воЁнЙв*,,-им. 
,щ.Ф. устипова,202,4" - 38l с, : |раф., схемы, iuoi., ф";.Ъ;. -Ъьi,{ 978-5-0022|-126-5._ ISBN 978_5_00221-070-|

3' ИВаНОВ, FIИКОЛаЙ ИГОР_еВИч. Jатцит& от шума и вибрации [текст] /н.и.иваrrов. _ спб.: НИt{ Арт, 20]Z ,,ZBT с. : граф.' охемы, табл. - Об автор е: с.267.- Библиогр .: с.266. -ISBN 978-5-.9909804-9-5. - rб экз.
4, Ива,тlоВ, НиколаЙ Игоревич. Защита ОТ ШУI!(а и вибраrдии [Текст] : учебное пособие [дlявузов] lН,И, Иванов, А. Е. Шаrцур""j. 

".л,-.r-.}фаб.Ъ доп. - ёпЪ.-, Печатньй Щех,2019, ' 282 С, 
' 
ГРФ", схемы, ,Й. - Об авт.: 

"'. 
zBt-lB1. : Б;;"";;:; с. 279.- списокПРИНЯТ, СОКРЧ,:j), 7. - КОНТР. Вопросы: в конце глав. - ISBN g7s-5-6042448_з_8. 

- з экз.5, Филатов, ЮриЙ Евгеньевиr. В"ф1. в механику материаJIов и копструкций [Текст] :учебное пособие [,.ля вузов] / ю. в. Orouro". - Йiо,"Z-., стер. - спб. : Лшlьо 202l. - зl8с. : граф., схемы. - ВопросьгдJIя самопроверки: в коIIце глав. - Прил.: c.256-316. - ISBN978-5-81 14-8З74-7. .- 30 экз.



6. Боро,цина, Евгения Григорьевна. Колебанияи волны [Текст] : 1..rебное пособие [дrя
вузов]/ Е. г. Бородина, А. Н. Старухин ;БгтУ'воЕнйЕХ'' им. д. Ф. Устинова. - спб.

_ : [б. п.],2011. - 107 с. : граф., схемы, табл. - Библиогр.: с. 105. - Б. ц.- 426 экз.7, СавrcлЬсв,_ИгорЬ ВладимиРович. Klrpc физики [Текст] : уrебное поЬобие для вузов : в З
т. lИ. В. Савельев. - СПб. : Лань, jooB. - (КласЪическая'уrебн* п"r"рафа по физике)(Учебники дJIя вузоВ. Специальнtш литература). - ISЬN 97s-5-81l4_0684-5. Т. 2 :

Электричество, Колебания и волны; ВолновйЪ.rr"*а. - Изд. 4-е, стер. - 2008, - 467 с. :

ryаф., схемы, табл. _ Об авторе: послед. с. облож. - копировдниЁ ЗдIIрЕIIрно. -
Биб:rvrсlгр. в, Irодстроq. llрим. - При,lлеры решеFIия залач: в конце глав. - Контр. 

"onpoa"r,в коIIце глttв. , Припожения: с. 44?:!17. - Именнс,й уIаз.: с. 458-459 - Преш,rЪr. у*Ь., ..460-462. - КоммеtrтариII: с. 463. - ISBN 978-5-81t+-obBo-q. - 285 экз.

3.2 Щопtl.п ни,гельная ли,т()ратура:

1, I:"n?i: ЛеВ {аВИДОВИ'*. ТОоретическая физика [Текот] : уrебное пособие дJIя вузов : в
1tп,/ Л. ,Щ. ЛаЦау,_Е.},!. Лифrшиц. -4.д. 4-е, стЁр. - tiBz-- 2001. т. VI : Гидродинаrrлика/.П.iI .ПаН;lа;l Р }{ Лифrпиц. - М. : нЙu г1 _rЁл физ._мат. лит., rq8B. _ 7зб с.: цраф.,CXеIviЪi, таб,тr , Бlтблт,rrэгр, в подс,цроч. прим. - обЪзнач,: с. 8. - Предметньшi указ.: c.'Tit-7з6, Зада,lи п коItце па.рагр. _ ISъN s-bz_ot 3850_9. - 4 экз.2, FУ9"З:''Т, PP"t НИКОЛаеВич. Колебаrrия и волны [Текст] : уrебное пособие для вузов
{юн,,Т;,бнттттlев.,Из,ц.2-е,перераб.-СПб.:ЛЬь,zоll-,-383с.:цраф.,схемы.-
(Учебники дJUI вузов. Специа.тlьная литература). - Библиогр.: с. 380. - Вопросы: в концеIЛaB - ЗаЦаЧlt: 

Ч Т9lr].л.rlав. - Приложение: с. ЗlЗ-ЗlВ. - пр..шп.r. у**., с. з77-з79. -ISBN 978-5-Ei1 l4. 1 1ВЗ-2, - 7 экз.
3, CKy,llTK-,E, основыакуоi.ики[Текот]:пер. санг,ц.: [в2т.]. Т. l /Е.Скущlli.-М.:Мир,1976 - 52:,0 С, : ГРаф., РИО., Табл. - Бlбlfuогр. u поriц. глав. - Библиогр. : с. 487-5т2. -

,Щопс"ттilиТ,тi{тульЕ,.писттIаангл.яз.-обознur., с. tт-il,-ёп".;;;б;;;ач.:с.22-з8.-2
экз.
Сrсучlпс, Е. основы 8к!сllдц14 [Текст] : пер. с ,lнгл. : [в 2 т.]. Т.2 lE. Ску.д111. - М. : Мир,|976, , 542, с,: |раф., рис. - ЪиОлиогр. в коЕIце глав. - Библиогр. : с.494-527. - ,Щополнит.ТИЦ/,тIьн, пист на а_пг'т, .1з. - Прил": с. 447-49З. - Предмет, указ.; с. 528-534. - 2 экз.СК;"11111, Е, ГГРОС'ГЫе -{l СЛожные rtолебательные сиЪтем"l [текст] : пер. с англ. / Е. ску.д11.- М. : }vlrap, 1971, ,. 557 о,'лryuф., CXOMtrrI, фото. - brCi"o.p. в конце глtв. - .Щополнит.тит]r'лыI. .и,LIсT }ia. атгл" яз. - обозначения: с, lз-?,4, - 3 экз.
Борьба, С ШI}T{OI/f на- производстЕе : опраЕоtIник / Е. Я. Юдин [и др.] ; ред.: м. и.I\dогиловсКий, Е. Я. Юдлн. - М. : Мапиностроение, 1985. - 399 с. : граф., фото, рис., табл.- Бибlг,тоФ.: с" 376,39з. - Преддетныtй yn*., с. зgi-зgg.- 3 экз.
Ску,пллt, L-,. OcHcBbi аоу.rrи*Ъ 

_[TeKcTl .т._2 lB. Скучик. - М. : Мrр, 1959. - 565 с. - t экз.I4вад,зэl, IJз,кrэла,й I4горевич. основы виброакусl,rп*]Т.*.т] : уrебник для вузов l н. и.ИT,ilirolj. ,\. С. F[ик,иф,:роп. - СПб. : Полптехнпй )Ьоо. - 482 с. : ил, цраф., табл. -Библиriтр, : с, ,!,82" - оiнЬвные понятия И ТеРIчfИЦы : с,27 - ?.2. -Указатель обознач. : с.2з- 24.., TSBT\T 5-1325,.с599-7. - 15 экз,
I4ва,чотt, Нт,iсолатl I4горев;аT, основы 

91r_фоакуg:ики [Текст] : конспект лекций [длявузов] l I-T_. |4., tr{BrrHoB ; БГТУ "воЕнмЕХ]1 щr. ,ц.ы f.""n ouu. - спб. : [б. и.], 202|. -
1]1 l лllф,: О)(€ЛvIЫ, 

Т?бП", БИбЛИОrр.: с. |29,- KoHTli. вопросы: в конце лекций. _ ISBN978-5.q0.7З?4-)_,7..5, -. iб экз,
10. I4ва-.:еЭ, Нrакола.,,7I4горевlа.т. Инхсеттер_lтая ак)/стика. Теория и прaжтика борьбы с шумом

[Te,r:cT] : }rч(jбни,*с л.]т_я_ вl,jоз / н. и. йuоrrоп. - ]tц : Л,эгilо, 200ti. - 42З с.: цраф., схемы,:габл , (Новая )iнивеI)с}IТ,iтская бибiпаотека) - Об *rnp., с.42З.- Библиогр .: c.42I-422.-ТtэрмиriзЛ, определеflияt, обознач.: с. 7-|0. - ISBN 978-598704-286-0 : Б. ц.- 45 экз.11, Iu]ва,_::оЗ, IIиколаli Игореппч. Инженерная акустика. Теория и практика борьбы с шр[ом[Текст] : 1rчебнптt дляЪуз,lв i н. и. Иваrrов. -"lазд. З-,i перераб. и доп. - М. : Логос, 20lз.- 43 ] О, : 'ГРаф" |1l'ry{, Та,!Л. , (НОВая УIшверситетскаJI библиотека). - об авторе: с. 4з 1. _

9rз!,lп,ц,": с,4').9-4З0. .Термины, определения, обознач.: с.9-|2. - ISBN 978-5-98704-б59-З:Б ц.--]0эlсз.
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12, Иванов, Николай Игоревич. ИнженернЕш акустика. Теория и прЕlктика борьбы с шуI\(ом
[Текст] : учебниК дJш вузов lН.И.Иванов, --Изд. 4-е, перераб." oon. - М. : Логос,2015.
- 431 с, : граф.l !}еЩт табл. - (Новая университетская биЪлиотекч). - оо авторо: .. +з t - -
!уýлиогр.: с.429-4з0. - Термин"r, оrrред.rrЪ""", обознач.: c.9-12. - ISBN 978-5_98704-
659-З. - 20 экз.

13, ТехниЧескаJt акустика транспортньж машин [Текст] : спрtlвочЕик / Л. Г. Бапишаrrская [идр,] ; ред. Н. И. Иванов. - СПб. : Политехнr*Ь, t99i. - 36Ъ с. : граф., рис.,,абл. - ABTopi
цч "? 

обороте тит. листа. - Библиогр. в конце глtlв. - ПриняЪй .Ъ*р., с. 4. - ISBN 5_
7-?25.0090-1 - 228 экз.

14, NIаfr,ер, Валерlп-r Вильг,)лы{оl}ич. З;l1и ульlразвук в учебньтх исслодованиях [Текст] :

ж:Я*:jlrсобие / В, Ч. Irlайер, В. И. Bapb*."rru, -'2-е Йзд. -,Щолгопруjньй : Интеллект,
2U l1-, - :i,i5 С" : r;ХеМЫ, фО]9, ry:аф. ; _QQ _автопач: послед. с. облож. - ЬиЪлиогр.: с. ззз-зз5.
- Прил. : с:. З2,7 -ЗЗЗ. - ISBN q7в-5-q t ss 9it2ý-7 . - 5 экз.

15, z\куr;ттlчоскIlе ВЗitИ]i{ОЛ,Эйt,ствия в г€lзовьтх потоках [Текст] / к. н. Волков, в. н.
Еtrлелr,;rноr', 

'\: J1,_ 
IdBeTKгlB [и др.] ; ред,: в. I]. Епiезrьянъв, к. н. Волков. - М. :ФИЗN{АТПИТ:20?j:__19_0 

", ' 1гаtr,"rЪrrо, табл. - Биб;rиогр.: с. 553-5il8]":^iЙ";;;
_ , опrэý)ц.: с. 1З-19. . II]BN 978-5-9221-tВЯО-З. * З экз.
16, Приклад{}Iая аrI/с'глка |Т916а] : ме)I(вузовский тематический научный сборпик. Вьгr. VII/ Таганрс,Г. радIтот€);{н._и}I"Т ; ред:. кол. В. И" Тимошекко t" др.]. - Тагфог : [б. и.], l979.- 164,с,: liл,, гiэаф,, таб.т. - Автс,ры }таз. в оглавпении. - Библиоцр.в конце ст. - Реф.: с.157.164,.- i, :экз.
l7. Ак;rстТ,:кэ. [ТекоТ] : oIpaBorIHlK / А. П.,Ефимов11 лп J ; рtэд. м. А. Сапожников. - 2-епзд.,lэерераб рт дол. ^ М. : Рrьтио pI овязь, l9a9. - Зiб с;:-,граф., р".., ,чбо. - А"rор", укЕrз. Еаобсцrсr::е:l,и,г. писта. -Библлiогр.: с. З33 -зз5.-Списокобознач. :c,4.-ISBN5-256-00l87_
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18, Б,цохрЦry,;rэв, Д;,t,-Трий Иrе.+tович. Аlсустика Fjеодноро,цной движущейся среды [Текст] /.Щ.И Б-шtll;rпТЦ,.;l}, , Из[ц 2-о , MI. : tlауilа,.Гл. р.л, qr"..-"aT. лит., 1981. - 206 с.: граф., табл.
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,,Б,ртблиоrр.: с. 2с?--2у" - |Iрелпrетный указ.: с.204.-2,06.-- 1 экз.
19, AKyc,la*a в о}с*ане [Текот] , J"борпr"о iтатей] / Р. В. озмидов [и др.] ; отв. ред. Л. М.Бре:lовсlсих, И, Б, АпцресвЪ ; Росслiiок. iш(а7] rй,о, комиооия по пробл. мирового океана." bd : EIayTa, 1992, - 2,2,9 с,: граф., рис., ,iвбл. - auropr, )каз. в огладлении. - Бибrшоцр. вKOIilijO с"г - Аt-tно'гация:ТIз аIlГл. языке. - Оruазпен".Ъu англ. языке. - ISBN 5_02_000210-0" -- ] эltз"
20, ,А,тстlстrтrса т;rрб,"ле}Iтньtх шотоков tJеут1: [сборник статей] / Акад. наук СССР, Дкуст.]'III-T ITI'1, I-L FI, АlrП,ГееВа. ; a'rB. ред. А." В. i'"Й.кпiт?-Корсаков. - м. : наука, 198з. _ 157 с. :грrг,(l, - Авторы )T ]аз. rt огJI;Iвлен}I:,т. - Библlао"р_ * по"ц. сз:. - Рефераты: с. 152-157. - 2экз
21. Хорбеrтко" Иваrлt Грпгоръе]]ич,. Звук:, J/льтразR)Iк, инфразвуlt [Текст] lИ.Г.Хорбенко. -М. : Зltlдрте, 19В6, -л 19j с : ил. _ (НаЙа,u npoip**).'- ВоrОпrогр.: с. 190-191. - 1 экз.22, Rиlс-оров, Игс1)l, А-пексаttлроu",r, i"rл-фr. 
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волны в твёрдьD( телФ([Текст] lИ, А, Викторов ; отЪ. ред.В. А. Kpu."nuri*o" ; Акад. наук СССР, Акуст. ин-тИlt, II" tlАЧ,,tРееЗ* , }4. : НаукЪ, 1981, - 287 ;.-, 'Й", ""бп. 

_ Б"d;й .: с.27з-284. _ |э]iз,
23, Бtrр itcoB, ,IIoIr Пстрович. З1-13,тl9ц39.х,qщz,я В л/ашин;)строечии [Текст] : монография / Л. П.Бtlрисов,,Щ, Р, Гужас. - М. : Машиностроение, 199d.л-л255_с. : ил, граф. - Библиогр.: с.
^, ?!t,-?,51 -rl;,i4.цur',,rrrлJ9;..24З .?-4.7.-isВШs.z.iiООЗВ5-7.-] экз.24, ,Кпюктriт, I1горЪ Иваноtiич. Звук И плоре [ТекС т] lИ. И. I(.гпокин. - Изд. 2-е, перераб. и доп." Л ,Сr,лоС'ГЗОf;I:ТИe, 

]9в,4. - lдS о. ,и,п, - Библиогр.: c.1.42-144.-2 экз.25, Чешд,, Грrr,"Й. }rк [Тексr1 ir"p.'" ашrгл. / г. tIедй. - N4. : Мир, 1975. - 205 с. : граф., ип.,CX?MIrI, т,абл, - (В 
чире }Iay,c/,I и iехrrll*:и), - Лополнrп. ,"ryn"H. лист на англ. яз. - 2 экз.26./1рейзен, Иооиф Григафвич. Куро электроакустики [Текст] lИ.Г.rЩрейзен. - М. :Сая:1,14з7lДт Ч 
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27, Павловский, Б. В. ЗвукоизоJIяциялсаI\,Iолётов [Текст]/Б. в. Павловский, н. м. Либерхейн
; ред. м. с. {1цыферов. - М. : Оборонги., 1950. - tO8 .. : ил., граф., табо., r uri. n. -Библиогр.: с. 106. - 1 экз.

28, Щвиккер, К, Звlкопоглощающие материалы{Текст] : пер. с англ. / К. Щвиккер, к. Костен
; пер, И, ,Щ, ИваНов, ред. пер., авт. предисл. л. м. БрехоЪских. - М. : Иностр. лит., 1952.- 160 с. : граф., ил., схомы, iабл. - БЙблиогр.: с. tSZ-tS8. - 2 экз.
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1, осисlъ;t _виброакустики. Теория и практика борьбы с шумом и вибрацией [электронньшiресурс] : учебник [д;rя вузов]. т. 1 /iи В. Бу,гоirина, н. й. PlBaHo", Д. В. Шruурип; БГТУ"I]C'EIIMEX" иlvl д. Ф. Устинова. - Элекiрон'. 
''"*.,.о*"r. дан. - Санкт-Петербург : Изд-во Бi-Ту "tsоЕ_нN_IЕХ" им. Щ.Ф. Усти"о"u, 2024. - эл. жестк. диск : граф., схемы, табл. -(эБС воЕнмЕх), - Загл. с титул. экрана. - Электрон. версия печ. публикаIIии\\lib_server\eire_s\elrOJ935.pdf. - Библиоrр.: с.38ь-зЕi. -'I'ермины: c.5-9. -ISBN 978-5-

0а 22\-0,i 0- i. - ISBN 97 8-5-0022i _ 1 08- 12, основы виброакустики. Теория и практика борьбы с шуп(ом и вибращей [элекгроннъп1pecypci : учебник [ллrя вузовl .'I'.2llvl. В. Бугорина, н. й. Ивано", д. в. шч*урин; Бгту"BoEijlиEX" им. д. Ф. Ус,гйнова- - Элекгрон. 'r..nbro"ur. дан. - Санкт-Петербург : Изд-во БГ'tУ "BOEHMIEX" им. lt.Ф. Устипrо"u, ,2024. - эл. жес,тк. диск : ил., табл., схемы. -(эБС воЕнмЕх), - Затr. с ти,rул. экрана. - Электрон. версиrI печ. публикации\\lib_ server\elres\eh03984.pdf. - ISS1\] 97 8-. - iSSN 97t1-5-0025-002з, ИваноВ, Нико:rаЙ Игоревliч. основы виброакустики [Элекrронньй ресурс] : rrебник дляВУЗОВ lН,И, ИВаНОВ, А, С. НИКИф<lРОВ. -Ъо.п"ро". текстовые дан. - спб. : политехника,2000,-1э,гt,жестк./IиOк:Ц]].:СХеlчIы, l'Роф.,табл.-(эБСвоЕн}у{ЕХ).-Загл.ститул.
l)Kpa,,{a. - Эпектроlr. версия печ. публикаllии \\liЬ_sеrчЛi.;йь;;Ъ;а*. - Библиогр.:с,482, - С)сн, понятия и термины ic.21-22. Ynu"ur.ob обознач. : с.2'3-24.- ISBN 5-7325-05cl9-'i : Б. тд.

4, ИваноВ, НиколаЙ Игоревич. основы виброакустики [Э.тrектронньп1 ресурс] : конспектлеlсций lдiля вузов j / Н.И. Иваrrов ; БI'т,У "ýQънмвХ]'им.Д.о. Усйова. - Электрон.текстовые J]ilH. - Сtiб. ; [б.и.], 2021. - 1 эл. жестк. диск: граф., схемы, табл. - (эБсtsоЕНМЕХ). 
, ,Зly^ Б ,"ryn. экрана. - Электрон. версия печ. публикшдии\\ijЬ_sеrvег\еlгеs\еlr0З:30Е.р<lf. - Ьио;rис,гр .: с. 1|),9, - Коо,rр. вопросы: в конце лекций. -IS]Jl.,l 978-5-90'7З24.2'i .5: Б. ц.5, Лаrrдlау, JleB l]tuзидовисI. Теоре,гическая физика [Элек,rронный ресурс] : уrебное пособие: в 10 т, / Л, Д, ,Гtrандау, Е, м:Лифшrиц. - Элекфн. текстовые даII. - М. : Наука. - Загл. сTIi,i,yJL экраr{а, - Электроtt. версия rtеч. публикации \\lib*server\elres\eir00 022.pdt. Т. 6 :I'илроl-iднаппо,,.1l4--l! lJандау, Е. м. лйq,,rr"цl- ;-."";^"';Ы;;'"-"r., ,nru. - 1 эл.жес,гк. i{иоI,:. - (ЭБС ВоЕIl]иЕХ), -_iIредмеiчый указ. : с. -/З| - 73З.- Б. ц.6' БОРСlДttrа, ЕВГеНИЯ i-РIrГOРЬОВна. Коп,ебан"" r ооопu, [электрtlнньй ресурс] : учебноепособие Гдtrrя в,/зоВJ lE" Г. Бородина, lr:Ц._С'ару*иН; БГIУ,,воЕймЕХ'' им. д. Ф.YcTplHoBa, - l):rеrсгрон. текстовые 

5аfi, - СПб. : [d.'и,l, 2,0ll.- 1 эл. *.""*. диск : цраф.,c*e*bi, табл. - (эБС воЕFiмЕХ): 
_- 

З_ч". . й"уп. эlФа}Iа. - Электрон. версия печ.пl,бликации \\li о-_.srэгчеr\t irеs\еirо t'zоо.рог. - Б"б;;;;;. : с. 1 05.7, АкустИка iЭлектронныli iэесурс] : 14_кни." ф;р;;;;Б agr,u. - Электрон. текстовые дшI. -[Б шr. : б. и. |, 2008. ,, 1 эл. опт" лйсlк (CD-Ro}Vb.: |эпЪ*.рurrная библиотека). - Б. ц.8, r9илаlтilв, iОриЙ Евгеньевич. Вlзе2цение в механику материалов и конструкций[Э;iек,гlэонньп]i рr:сурtl] : учебное rrособие / I0. Е. Филатов. - 2-е изд. - Электрон.ТеКСТС'ВбIе ДiJН, - СаНКr'Петербурr, ; jraHb, ,2О21. - з2о с. - (эБс л;i. - загл. с титул.ЭКРа'Iа, - ТеltОТ ; ,].)IОКТР,энный 7/.Лань : электроЙ-о"бпиотечнаrI система. _ URL:lrttps:/ie.lanb,rlok.crlm/bo,rkyt ZSS10 (лата uбрuщ.""",-i-t.tО.ZОZt). - Б. ц.


