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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Производственная практика НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА

2. Цели практики

- закрепление и углубление полученных при освоении ООП ВО знаний и умений, приобретение
практического опыта планирования, выполнения научно-исследовательской работы, а также
оформления и представления результатов, позволяющих приступить после завершения обучения к
самостоятельной работе в избранной сфере деятельности, быть профессионально мобильным и
конкурентоспособным на рынке труда;

- формирование высоких личностных качеств: целеустремленности, организованности, трудолюбия,
ответственности, самостоятельности, гражданственности, коммуникабельности, толерантности и
высокой профессиональной культуры;

-  формирование у обучающегося целостного личного представления о целесообразности своего
дальнейшего обучения и продолжения исследовательской деятельности в магистратуре.

3. Задачи практики

Задачами практики «Научно-исследовательская работа» являются:- сбор теоретического материала
(патентные и литературные источники), необходимого для выполнения выпускной квалификационной
работы;

- анализ, систематизация и обобщение научно-технической информации по теме исследования;

- теоретическое и экспериментальное исследование в рамках поставленных задач, включая
математический (имитационный) эксперимент;

- анализ достоверности полученных результатов;

- сравнение результатов исследования объекта разработки с отечественными и зарубежными аналогами;

- анализ научной и практической значимости проводимых исследований, а также технико-
экономической эффективности разработки.

4. Место практики в структуре образовательной программы

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА является дисциплиной
обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 ВЫСШАЯ
МАТЕМАТИКА, СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ, ПРОГРАММИРОВАНИЕ НА ЯЗЫКЕ
ВЫСОКОГО УРОВНЯ, ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК, РАДИОФИЗИКА, МЕТРОЛОГИЯ И ОСНОВЫ
ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОСТИ, ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ
СТАТИСТИКА, ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА, ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ
МИКРОЭЛЕКТРОНИКИ, ИНЖЕНЕРНАЯ И КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА, ОБЩАЯ ТЕОРИЯ
ИЗМЕРЕНИЙ, ТЕОРИЯ МЕХАНИЗМОВ И ПРИБОРОВ, СХЕМОТЕХНИЧЕСКОЕ
ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ И МИКРОЭЛЕКТРОННЫХ УСТРОЙСТВ,
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАДИОТЕХНИКИ, МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ
КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ, ФИЗИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ПЕРЕДАЧИ
ИНФОРМАЦИИ, ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА РЕШЕНИЯ ИНЖЕНЕРНЫХ ЗАДАЧ, ТЕОРИЯ
ЧАСОВЫХ МЕХАНИЗМОВ, КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ, ОСНОВЫ СИСТЕМНОГО
АНАЛИЗА, АНАЛИЗ КОНСТРУКЦИЙ АВТОНОМНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ И
УПРАВЛЯЮЩИХ СИСТЕМ, ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И
ПРОГРАММИРОВАНИЕ, СИСТЕМЫ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА, РЯДЫ ФУРЬЕ,
ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ И ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ,
ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:
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ОПК-1 — Способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе
положений, законов и методов в области естественных наук и математики;

ОПК-10 — Способен разрабатывать (на основе действующих стандартов) техническую
документацию (в том числе в электронном виде) для регламентного обслуживания систем и средств
контроля, автоматизации и управления;

ОПК-2 — Способен формулировать задачи профессиональной деятельности на основе знаний,
профильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей);

ОПК-3 — Способен использовать фундаментальные знания для решения базовых задач
управления в технических системах с целью совершенствования в профессиональной деятельности;

ОПК-6 — Способен разрабатывать и использовать алгоритмы и программы, современные
информационные технологии, методы и средства контроля, диагностики и управления, пригодные для
практического применения в сфере своей профессиональной деятельности;

ОПК-7 — Способен производить необходимые расчёты отдельных блоков и устройств систем
контроля, автоматизации и управления, выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и
вычислительной техники при проектировании систем автоматизации и управления;

ОПК-8 — Способен выполнять наладку измерительных и управляющих средств и комплексов,
осуществлять их регламентное обслуживание;

ОПК-9 — Способен выполнять эксперименты по заданным методикам и обрабатывать
результаты с применением современных информационных технологий и технических средств;

ПК-1.1 — Способен разрабатывать и исследовать электромеханические и электронные
автономные системы управления действием высокодинамичных объектов в условиях повышенных
внешних воздействий;

ПК-1.2 — Способен разрабатывать программное обеспечение для исследования автономных
информационных и управляющих систем, их эксплуатации и проектирования;

ПК-1.3 — Способен разрабатывать информационно-измерительные компоненты автономных
информационных и управляющих систем;

ПК-93 — Способен генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики,
абстрагироваться от стандартных моделей, перестраивать сложившиеся способы решения задач,
выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов;

УК-1 — Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач;

УК-4 — Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на
государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах);

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ВЫПОЛНЕНИЕ,
ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ, ИНФОРМАЦИОННО-КОММУНИКАЦИОННЫЕ
УПРАВЛЯЮЩИЕ КОМПЛЕКСЫ, КОНСТРУКТОРСКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА
ПРОИЗВОДСТВА АВТОНОМНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ И УПРАВЛЯЮЩИХ СИСТЕМ,
МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ, МЕТОДЫ АНАЛИЗА
СТОХАСТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ, МЕХАТРОНИКА, МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ СИСТЕМЫ,
ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ И НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ, ПРОЕКТИРОВАНИЕ И
МОДЕЛИРОВАНИЕ РАДИОЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ, ПРОЕКТИРОВАНИЕ И
МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИХ СИСТЕМ, ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ
АВТОНОМНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ И УПРАВЛЯЮЩИХ СИСТЕМ, ИССЛЕДОВАНИЕ
ОПЕРАЦИЙ, ТЕОРИЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ АВТОНОМНЫХ
ИНФОРМАЦИОННЫХ И УПРАВЛЯЮЩИХ СИСТЕМ, ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ БЛИЖНЕЙ
ЛОКАЦИИ
.

5. Место и время проведения практики
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Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и
научно-исследовательских учреждениях,
 ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:
1. АО "НПО "Поиск"имени В.И. Рдултовского", город Санкт-Петербург;
2. АО ВНИИ Трансмаш, город Санкт-Петербург;
3. АО НИИ Точной механики, город Санкт-Петербург;
4. ОАО "Радиоавионика", город Санкт-Петербург;
5. Концерн "Морское подводное оружие "Гидроприбор", город Санкт-Петербург;
6. АО "Импульс", город Санкт-Петербург;
7. АО "ЗАСЛОН", город Санкт-Петербург;
8. АО ГОЗ "Обуховский завод", город Санкт-Петербург;
9. АО «Концерн «МПО – Гидроприбор»,
а также на предприятиях, которые направили студентов для целевой подготовки по данной
специальности, и на других предприятиях приборостроительного профиля (научно-исследовательские
институты, заводы, конструкторские бюро и т.д.), где после окончания университета возможна работа
выпускника на инженерной должности.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета,
 обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом,
материально технической базой.

Время проведения: 6 семестр,
общая трудоемкость - 6 з.е.
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6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Общепрофессиональные компетенции:
ОПК-3 —
способность использовать фундаментальные знания для решения базовых задач управления
в технических системах с целью совершенствования в профессиональной деятельности
ОПК-9 —
способность выполнять эксперименты по заданным методикам и обрабатывать результаты с
применением современных информационных технологий и технических средств

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-3

знания:
основных понятий методологии научного исследования: предметной области, объекта

исследования, предмета исследования, гипотезы исследования;
порядка и методов проведения и оформления патентных исследований;
физических и математических моделей процессов и явлений, относящихся к исследуемому

объекту;
методов анализа технического уровня изучаемого технического объекта или процесса для

определения соответствия действующим техническим условиям и стандартам;;
умения:
разрабатывать информационно-логическую, функциональную и объектно-ориентированную

модели предметной области, модели данных;
выявлять проблематику предметной области и формулировать гипотезу исследований;
планировать научно-исследовательскую и проектную деятельность;
решать теоретические вопросы разработки сложных технических систем, анализа

информационных пространств, алгоритмов эксплуатации;
определять предмет и объект исследований;;
навыки:
применения информационных технологий в научных исследованиях, программных продуктов,

относящихся к профессиональной сфере;
применения методов математического моделирования;
оформления результатов научных исследований в соответствии с требованиями ГОСТ..

ОПК-9
знания:
применения методов обработки и анализа достоверности результатов экспериментальных

исследования;
оформления результатов научных исследований в соответствии с требованиями ГОСТ;;
умения:
уществующих методов проведения экспериментов;
методик применения измерительной техники для контроля и изучения отдельных характеристик

используемых средств ВТ;
правил эксплуатации исследовательского оборудования;;
навыки:
выполнять экспериментальные исследования предмета исследования методами физического

моделирования;
применять измерительную и вычислительную технику, специальное испытательное

оборудование техники для контроля и изучения отдельных характеристик используемых средств ВТ..
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет
6 з.е.
(в 6
семестре)
216 часов.

№
п/
п

Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 3 6
Разработка задания, инструктаж по технике безопасности.
Сбор и и систематизация материалов для выполнения
задания на практику.

2 10 18 0

2 3 6 Планирование выполнения задания на практику. Сбор
материалов по теме индивидуального задания на практику. 0 50 30 6

3 3 6
Выполнение индивидуального задания. Анализ полученных
результатов. Обработка материалов, подготовка разделов
отчёта

0 30 50 10

4 3 6 Обработка материалов, подготовка разделов отчёта
Подготовка к сдаче дифференцированного зачёта 0 0 0 10

Всего 2 90 98 26
Итого 216

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

При прохождении практики используются научно-исследовательские и научно-
производственные технологии, применяемые в области разработки и реализации систем управления в
технических системах, информационно-измерительной техники и повышения эффективности объектов
разработки, внедренные или осваиваемые предприятиями, научными организациями или
подразделениями университета. 

Для подготовки и осуществления научного исследования, подготовки и проведения учебных
занятий обучающиеся используют широкий арсенал программных продуктов: Mathcad, Matlab, Компас,
SolidWorks, ANSYS, P-CAD, Altium и другое специальное программное обеспечение.

Предполагаются обучение с использованием информационных технологий: демонстрация
мультимедийных материалов (слайдов), организация взаимодействия с обучающимися посредством
электронной почты.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

Требования к оформлению отчёта по ГОСТ 7.32, ГОСТ 2.105, "Методических рекомендаций по
оформлению текстов печатных и электронных работ обучающихся, выполненных машинописным
способом" и СТО.БГТУ.СМК-К5-20-23 или иному действующему на момент оформления отчёта
внутреннему нормативному документу. 

Практика проводится по графику учебного плана. Организацию и контроль осуществляет
руководитель практики. Практика завершается сдачей дифференцированного зачёта руководителю.
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Сбор и систематизация материалов определяется заданием на практику. В анализируемые
источники помимо литературы должны входить научно-технические публикации в периодических
изданиях и монографиях, в том числе по теме выполняемого задания.

Готовность студента к реализации плана практики определяется руководителем практики по
результатам собеседования или иным образом по усмотрению руководителя.

В процессе выполнения задания студент должен стремиться самостоятельно решать
поставленные задачи с использованием материалов ранее прослушанных дисциплин, активно
использовать ресурсы Интернета, знакомиться с соответствующими литературными источниками.
Обсуждение результатов текущей работы проводится регулярно с руководителем практики путём
собеседования. 

По результатам практики обучающийся должен подготовить отчёт, содержащий: - формулировку
цели и основного задания на практику, сроки прохождения практики; - перечень проанализированных и
использованных при выполнении практики учебных, методических и прочих материалов; - перечень
выполненных в процессе практики мероприятий; - отдельным разделом отчёта обучающийся  должен
представить описание изучаемых вооружений, иного оборудования или технических средств, их
характеристики по материалам изученной на предприятии документации и имеющихся изделий
военной техники или техники гражданского назначения; - сформулировать итоги практики,
указывающие на выполнение задания в полном объёме; - заключение, содержащее мнение студента об
эффективности практики, с точки зрения приобретения профессиональных навыков, и возможные
предложения по её улучшению.

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая по результатам половины периода, отведенного на прохождение практики в
соответствии с календарным учебным графиком.


Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практики.

На дифференцированный зачет студент обязательно должен представить следующие материалы:
подготовленные материалы (по завершении каждого этапа практики); отчет по научно-
исследовательской работе.

Требования к оформлению отчёта по ГОСТ 7.32, ГОСТ 2.105, "Методических рекомендаций по
оформлению текстов печатных и электронных работ обучающихся, выполненных машинописным
способом" и СТО.БГТУ.СМК-К5-20-23 или иному действующему на момент оформления отчёта
внутреннему нормативному документу. 

Показатели и критерии оценивания на различных этапах определяются руководителем в
зависимости от места прохождения практики, тематики исследования, сложности поставленных задач.

Оценка выставляется с учетом глубины проработки вопроса, степени использования
современных методов исследования и обработки результатов, правильности и культуры оформления
материалов, актуальности решаемой задачи и соответствует следующим критериям:


«зачтено - отлично» - глубокое усвоение материала - полные, последовательные, грамотные и логически
излагаемые ответы при видоизменении вопроса, правильно обоснованные решения, владение
разносторонними навыками и приемами;


«зачтено - хорошо» - знание программного материала - грамотное изложение, без существенных
неточностей в ответе на вопрос, правильное применение теоретических знаний, владение
необходимыми навыками при выполнении практических задач;


«зачтено - удовлетворительно» - усвоение основного материала - при ответе допускаются неточности,
недостаточно правильные формулировки, нарушение последовательности в изложении материала,
затруднения в выполнении практических заданий;


«не зачтено» - незнание материала, при ответе возникают ошибки, затруднения при выполнении
практических работ.

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
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а) Основная литература:

1. . Военная техника. Порядок выполнения опытно-конструкторских работ по созданию изделий и
их составных частей. Основные положения.
М.: Госстандарт России,
2003,
эл. рес.

2. . Военная техника. Системы менеджмента качества. Общие требования.
М.: Изд-во стандартов,
2004,
эл. рес.

3. . Военная техника. Стадии жизненного цикла изделий и материалов.
М.: Стандартинформ,
2005,
эл. рес.

4. . Отчёт о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.
М.:
Стандартинформ,
2017,
эл. рес.

5. . Оформление отчётных документов по практикам.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2016,
34 экз.

6. . Порядок выполнения научно-исследовательских работ.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
,
эл. рес.

7. . Порядок выполнения научно-исследовательских работ.
М.: РСТ,
2021,
эл. рес.
8. . Проведение патентных исследований.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2019,
39 экз.
9. . Текстовые документы.
М.: Стандартинформ,
2019,
эл. рес.

10. А. В. Бабкин, В. А. Велданов, Е. Ф. Грязнов.
Боеприпасы.
М.: Изд-во МГТУ им. Баумана. Золотая
коллекция,
2016,
эл. рес.

11. А. П. Смирнов, Е. Б. Грецова, С. А. Карпов ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.
Теоретические основы проектирования взрывателей. Ч. 1 Силы и моменты в механизмах
взрывателей при артиллерийском выстреле.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2019,
49 экз.

12. В. А. Горохов, П. А. Витязь, А. Г. Схиртладзе.
. Научно-исследовательская и инженерная
подготовка.
Старый Оскол: ТНТ,
2021,
эл. рес.

13. В. В. Смирнов, А. В. Верещагин, М. В. Вишенцев.
. Системы автономного и командного
радиоуправления.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2010,
эл. рес.

14. В. В. Смирнов, В. А. Иванов, М. В. Вишенцев.
. Инженерные исследования радиоэлектронных
систем.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2008,
103 экз.

15. В. И. Асатурян.
. Теория планирования эксперимента.
М.: Радио и связь,
1983,
94 экз.
16. Г. В. Барбашов, В. С. Минеев.
. Основы организации разработки изделий.
СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
1997,
94 экз.
17. Г. В. Барбашов, Е. Б. Грецова, А. П. Смирнов.
. Пиротехнические и огневые цепи систем

управления.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
1999,
130 экз.
18. Г. В. Барбашов, И. В. Романов.
. Надёжность и эффективность систем управления.
СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2014,
эл. рес.
19. И. Б. Рыжков.
. Основы научных исследований и изобретательства.
Санкт-Петербург: Лань,
2022,

эл. рес.
20. Л. Н. Александровская, В. И. Круглов, А. Г. Кузнецов.
. Теоретические основы испытаний и

экспериментальная отработка сложных технических систем.
М.: Логос,
2003,
17 экз.
21. Н. И. Сидняев.
Статистический анализ и теория планирования эксперимента.
М.: Изд-во МГТУ

им. Н. Э. Баумана,
2017,
эл. рес.
22. П. Н. Учаев, С. А. Чевычелов, С. П. Учаева.
. Оптимизация инженерных решений в примерах и

задачах.
Старый Оскол: ТНТ,
2016,
эл. рес.

б) Дополнительная литература:

1. Г. Ф. Гордукалова.
. Анализ информации: технологии, методы, организация.
СПб.: Профессия,
2009,
1 экз.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. http://library.voenmeh.ru — Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф.
Устинова;

2. http://urait.ru;
3. http://e.lanbook.com;
4. http://www.tnt-ebook.ru;
5. http://ibooks.ru.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.
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Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
Материально-техническое обеспечение практики, необходимое для полноценного прохождения

практики, определяется предприятием. 

Примеры конструкторской и технологической документации, предоставленные в отделах
перечисленных в программе предприятий и организаций.

Оно включает конкретные составляющие общего списка: - измерительные установки и
экспериментальные стенды; - средства измерения и регистрации физических величин; - пакеты
вычислительных программ для математического моделирования; - компьютерные классы кафедры Е6 с
выходом в интернет или оборудованное рабочее место на предприятии, где проходит практика.

При прохождении практики в Университете она обеспечивается лабораторной базой кафедры Е6
"Автономные информационные и управляющие системы" и компьютерными классами Университета.

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

Фонд оценочных средств по практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.


