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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Производственная практика НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА

2. Цели практики

Целью научно-исследовательской работы является обобщение и систематизация теоретических знаний,
полученных при изучении специальных дисциплин, приобретение первоначального практического
опыта по избранной специальности, практическое развитие профессиональных навыков и компетенций.
Особенное внимание при прохождении практики должно быть уделено всестороннему изучению
объекта научно-исследовательской работы, формирование и анализ данных о деятельности организации
для выполнения выпускной квалификационной работы.

3. Задачи практики

- закрепление и систематизация теоретических знаний, полученных в процессе обучения;

- закрепление умений использования методов аналитической и исследовательской работы;

- развитие умений самостоятельной работы с нормативно-правовой, нормативно-методической и
справочной литературой, сведениями, данными о функционировании систем;

- овладение методами разработки проектных решений и выработка навыков самостоятельной работы по
профилю специальности, навыков самостоятельного принятия решения;

- сбор, обработка и подготовка материалов для выполнения выпускной квалификационной работы.

4. Место практики в структуре образовательной программы

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА является дисциплиной
обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 УНИРС,
МЕХАНИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗА, ДИНАМИКА ВЯЗКИХ ЖИДКОСТИ, ГАЗА И СТРУЙ,
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ, АЭРОДИНАМИЧЕСКОЕ И ТЕПЛОВОЕ
ПРОЕКТИРОВАНИЕ, МОДЕЛИРОВАНИЕ С ПРИМЕНЕНИЕМ CAD/CAE-СИСТЕМ,
ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В ТЕПЛОТЕХНИКЕ И АЭРОГАЗОДИНАМИКЕ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ОПК-1 — Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в
профессиональной деятельности;

ОПК-5 — Способен использовать современные подходы и методы решения профессиональных
задач в области авиационной и ракетно-космической техники;

ПК-1.1 — Способен использовать знания фундаментальных разделов естественнонаучного и
профессионального циклов для понимания физической сущности рабочих процессов энергетических
установок авиационной и ракетно-космической техники;

ПК-1.2 — Способен разрабатывать физические и математические модели процессов, а также
выполнять расчеты параметров рабочего процесса, теплового состояния и характеристик двигателей и
энергоустановок летательных аппаратов;

ПК-1.3 — Способен проводить анализ тепловых и газодинамических процессов с
использованием современных информационных технологий, готовность к профессиональной
эксплуатации современных средств вычислительного моделирования;

5. Место и время проведения практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательских учреждениях,
 ведущих деятельность по направлению подготовки
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обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:
ЦКБ МТ "Рубин", АО "Силовые машины", АО "ОДК-Климов", АО "НИИ мортеплотехники" и
другие предприятия.
В форме контактной работы по расписанию практика организуется на выпускающей кафедре А9.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета,
 обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом,
материально технической базой.

Время проведения: 8 семестр,
общая трудоемкость - 4 з.е.

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Общепрофессиональные компетенции:
ОПК-6 —
 способность анализировать, систематизировать и обобщать информацию о современном
состоянии и перспективах развития отрасли двигателестроения и энергетической техники

Профессиональные компетенции:
ПК-1.1 —
 способность использовать знания фундаментальных разделов естественнонаучного и
профессионального циклов для понимания физической сущности рабочих процессов энергетических
установок авиационной и ракетно-космической техники

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-6

знания:
перспектив развития отрасли двигателестроения и энергетической техники;
умения:
критически и системно анализировать достижения в области двигателестроения и

энергетической техники;
навыки:
систематизации и обобщения информацию о современном состоянии и перспективах развития

отрасли двигателестроения и энергетической техники.
ПК-1.1

знания:
фундаментальных разделов естественнонаучного и профессионального циклов для понимания

физической сущности рабочих процессов энергетических установок авиационной и ракетно-
космической техники;

умения:
использовать знания фундаментальных разделов естественнонаучного и профессионального

циклов;
навыки:
понимания физической сущности рабочих процессов энергетических установок авиационной и

ракетно-космической техники.
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет
4 з.е.
(в 8
семестре)
144 часов.

№
п/
п

Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 4 8 Инструктаж по технике безопасности. Получение задания 4 0 0 0

2 4 8 Сбор и систематизация материалов для выполнения
выпускной квалификационной работы 0 32 0 0

3 4 8 Решение поставленных задач 0 0 60 0

4 4 8
Подготовка материалов к выпускной квалификационной
работе, написание отчёта по практике. Представление и
защита отчёта по практике

0 0 0 48

Всего 4 32 60 48
Итого 144

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

При прохождении практики используются научно-исследовательские и научно-
производственные технологии, применяемые в области гидроаэродинамики, плазмогазодинамики, авиа-
и ракетостроения, космонавтики и   внедренные или осваиваемые предприятиями, научными
организациями или подразделениями университета.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

Сбор и систематизация материалов определяется заданием на практику. В анализируемые
источники помимо литературы должны входить научно-технические публикации в периодических
изданиях и монографиях.

Готовность студента к реализации плана практики определяется руководителем по результатам
собеседования или иным образом, на усмотрение руководителя.

В процессе выполнения задания студент должен стремиться самостоятельно решать
поставленные задачи с использованием материалов ранее прослушанных дисциплин по теме
диссертации, активно использовать ресурсы Интернета, знакомится с соответствующими
литературными источниками. Обсуждение результатов текущей работы проводится регулярно с
руководителем практики путем собеседования.

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая на
6, 10 и 16 неделях учебного семестра.

Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
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Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,
выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практики.

Защита отчета проводится в форме собеседования с преподавателем, в ходе которого студент
докладывает о проделанной работе и отвечает на вопросы

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:

1. . Оформление отчётных документов по практикам.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2016,
34 экз.

2. . Порядок выполнения научно-исследовательских работ.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
,
эл. рес.

3. . Порядок выполнения научно-исследовательских работ.
М.: РСТ,
2021,
эл. рес.
4. В. В. Сахин.
. Теплообмен в однородной среде (теплопередача).
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова,
2017,
76 экз.
5. В. В. Сахин, Е. М. Герлиман, И. В. Тетерина.
. Теплопередача.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова,
2020,
86 экз.
6. И. А. Белов, С. А. Исаев.
. Моделирование турбулентных течений.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.

Ф. Устинова,
2001,
16 экз.
7. К. Н. Волков, В. И. Запрягаев, В. Н. Емельянов.
. Визуализация данных физического и

математического моделирования в газовой динамике.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2018,
6 экз.
8. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов.
. Вычислительные технологии в задачах механики жидкости и

газа.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2012,
63 экз.
9. Н. А. Брыков, В. Н. Емельянов, И. В. Тетерина.
. Динамика вязкой жидкости.
СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2021,
16 экз.
10. О. Б. Сладкова.
. Основы научно-исследовательской работы.
Москва: Юрайт,
2022,
эл. рес.
11. О. К. Овчинникова, М. М. Лаптинская, И. В. Тетерина.
. Решение прикладных задач

термогидрогазодинамики в Ansys.
СПб.: Изд-во БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2023,
эл.
рес.

12. Ракова И. К., Гладевич А. А., Вальштейн К. В., Щербакова Л.В..
Оформление отчётных
документов в соответствии с ГОСТ 7.32-2017.
Санкт-Петербург: Изд-во БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д.Ф. Устинова,
2025,
эл. рес.

13. С. В. Бочкарёв, Т. В. Васильева, А. Л. Галиновский.
. Планирование и обработка результатов
эксперимента.
Старый Оскол: ТНТ,
2020,
10 экз.

14. Шалимов В. П..
Процессы теплообмена.
,
2025,
эл. рес.
15. Ю. М. Циркунов.
. Лекции по механике жидкости и газа.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова,
2013,
эл. рес.

б) Дополнительная литература:

не требуется.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. https://urait.ru/ — Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов;
2. http://library.voenmeh.ru — Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф.

Устинова;
3. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;
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3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
1.Измерительные установки и экспериментальные стенды.

2.Средства измерения и регистрации физических величин.

3.Пакеты вычислительных программ для математического моделирования.

4. Компьютерный класс кафедры А9 с выходом в Интернет или оборудованное рабочее место на
предприятии (организации), где проходит практика.

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

Отчет по практике представляется в печатном виде в формате, предусмотренном шаблоном
отчета по практике. Отчет должен соответствовать заданию и содержать: цель, физическую постановку
задачи, математическую модель, обоснование выбора численного метода, результаты решения,
графическое изображение, анализа полученных результатов и выводов. Перечень заданий входит в
состав УМК практики. 

Защита отчета проходит в форме доклада студента по выполненной работе и ответов на вопросы
преподавателя. В ходе защиты работы, обучающиеся должны продемонстрировать культуру речи при
изложении своих мыслей, логичность в постановке и изложении материала, необходимые начальные
знания по существу обсуждаемой темы.

При получении итоговой оценки по дисциплине в рамках дифференцированного зачёта
используются следующие критерии:

Оценки "отлично" заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и
глубокое знание учебного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные
программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной
программой. Как правило, оценка "отлично" выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь
основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие
способности в понимании, изложении и использовании учебного материала.

Оценки "хорошо" заслуживает студент обнаруживший полное знание учебного материала,
успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу,
рекомендованную в программе. Как правило, оценка "хорошо" выставляется студентам, показавшим
систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и
обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.  

Оценки "удовлетворительно" заслуживает студент, обнаруживший знания основного учебного
материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности,
справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной
литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка "удовлетворительно" выставляется
студентам, допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных
заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя.

Оценка "не зачтено" выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного
учебного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных
программой заданий. Как правило, оценка "не зачтено" ставится студентам, которые не могут
продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.


