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Программа кандидатского экзап{ена по научной специальности

2.5.6 Техпология машппостроения

Введенпе
В основу нtlстоящей программы положены основы и важнейшие научные

положения технологии маIrrиностроения, иссJIедовtlния связей (физичеслсах,

химических, р€вмерньж, временных, информационных, экономических и

организащионных) осуществляемых с цеJIью совершенствов:lния существующих и

созд{lния новых технологических процессов и методов обработки и сборки изделий
машиностроения требуемого качества с минимчtльными зt}тратами труда
материilIьньгх и энергетических ресурсов.

1. Жизненный цикл изде.пий машиностроения, их функционаJIьное назначение и
качество

Функциональное назначение изделий машиностроенLuI. Эксп.тryатаrшонные свойства

деталей машин и их соединеr*rй - стати.Iеская и усталостная прочность, поверхностнаJI
контактнм статшIеская и динамическаJI гIрочность, износостойкость, коррозионнм стойкость,
контактная жесткость, прочность посадок.

Качество машин. Показатели качоства машин единиЕIные и комплексные,

эксплуатационные и производственные. Показатели назначения, надежность (Фзсrгказность,

долговечность), ромонтопригодность, сохраняемость, эргономшIность. Трудоемкость,
энергоемкость, блочность, методы определеншI показателей качества машин.

Качество доталей машин и их соодинений. Точность детa}лей и оо показатели. Качество
поверхностного слоя деталей. Геометрические характеристики шероховатости, волнистости,
маIФооткпоненIlUt. Показатели физико-механических свойств поворхностных слоев деталей
машия, Характеристики точносм соединений области применения посадок с зttзором, с
натягом и переходных посадок.

Понягия - издолие, машин4 сборочная одиница, детtlJIь, заготовка. Жизненный цикл
машиностроительных изделий и их технологиIIескIUI составляющаrL Технологическм
пОдгОтовка производства. Основные понятия и опр9деления в технологии маIциностроения -
т9хнологшIеский процесс, операция, переход, рабочий ход, установ, позиция и д).

Классификация технологичоских процессов единичный, типовой, групповой,
мОдульныЙ. ,Щетализация описанIбI технологшIеских процессов - маршруп{ое, опора[ионное,
маршругно-опер ационноо.

2. СИСтема Связей (физических, химических, размерньц, временных,
информаuионньtх, экономических и организационньlх) в машиностроении

преобразоваttие связей в процессе проеIffированиrI машин. Разработка разморных
связой в маIпине. Конструтсгорские и технологи.Iеские размерные цепи.

Временные связи в производственном цроцессо и их компоненты. Вlцы и формы
организации производственных процессов. Струкryры вроменных связей в операциях
технологиtIоского процесса.

иrrформационные связи в производственном процессе и их структура. Свойства
технологической информации. ТехнологиЕIеские задачи и ихинформационное обеспечение.
Задачи технологов в разработке информационных процессов.



Экономические связи в производственном процоссе, Сокращеrпао расходов на

матOриалы, заработную плату, содержание, амортизацию и эксшIуатацию средств Фуда,
накладных расходов.

3. Технологичность конструкций издellий машиностроения

Определение, классификация и номонкJIатурапоказателей технологиtIпости

конструкций машиностроительных изделий. Основные показатели тgхнологичности

конструкций издеrий - трудоомкость, материалоемкость, энергоемкость, тех}лологическм

себестоlд,tость, Методы и приемы сrгработки конструкчlй изделий на технологичность.
Требования к обеспечениIо технологичности конструкций изделий машиностроениrI.

Применение прогрессивных материалов и технологий. Обеспечение технологIдности
копструкций деталей машин, их соединенийп сборочных единиц. Технологический контроль
конструкторской документации.

Особенности технологичоского контроJIя и порядок его проведенI.rrI. Связь
техЕологIдIеского контроля с нормокоЕгролем. Оформление и учет результатов
тохнологического KoHTpojUI.

4. Технологическое обеспечение точности изделий машиностроения

Размерно-точностной анапиз тохнологиtIеских процоссов. Расчет суммарной

погрешности обработки и ее составляющих: погрешности от упругж деформаций
технологической системы, погрешности от ршмерного износа инструмепта, погрешность от
температурной деформаций, погрешности настройки технологиtIеской системы, погрешности

обусловленной геометрической неточностью станка, погрешности от перераспределения
остаточньж нагrряжений в загсrговке.

Погрешность установки и ее расчет, Определение погрешностей базирования,
закрепленюI и приспособпения, ршмеров: Гаусса, Симпсона, Максвелла, равной вероятности.
Точечные диаграммы. Офспечеrп,lе точности обработки деталей и сборки машин.

5. Технологическое обеспечение качества поверхностного слоя деталей машин

Взаип,tосвязь параN,lетров KaaIecTBa поверхностного слоя деталей машин с услови;INIи их
обработки дJuI лезвийных, алмазно-абразивных, отделочно-упрочняющих, физическиr;,
хиil.Iиtlсских и коплбинированных методов.

Методология технолог}гIеского обеспе.Iения качества поверхностного слоя деталей
N.Iашин при тохнологичесIсой подготовке производства и при изготовлении.

Влияние состояния NIеталлорежущего оборудования и технологической оснастки на
параметры KaEIecTBa поверхностного слоя деталей машин и надежность их технологического
обеспе.tения.

Технологи.tеское создание закономерно изN{еняющегося качества поверхностного слоrI

деталей машин.



6. ТехнологическOе обеспечение и повышение эксплуатационньlх свойств детдлей
машин

Изменеr*rе качества поверхностноrо слоя деталей при эксплуатации, Технологическое
обеспечение контакгной жесткости и прочности, статической и усталостной прочности,

коррозионной стойкости, износостойкости, герметIтIности, прочности посадок.

Технологическое повышение долговечности и фзотказности изделий машиностроенIllI

7. Технологическая наследственность в машиностроении

Технологическм наследственность на всей стадиях жизненного цикла изделI,IJI.

ТехнологическtUI нtюледственность в ючности качестве поверхностного слоя деталей
машин. Технологическая наследственность при эксплуатации.

8. Технологическое снижение цены издепий машиностроения

Понятие о сефстоимости машины и ее деталей. Основные методы
определения себестоимости.

Определоние расходов на материал и заработную плату. Основы технlтIеского
нормирования. Определение расходов на содержание и амортизацию средств труда,
Определение накпадньrх и н:}поговьrх расходов.

Выбор наиболее экономl+Iного варианта технологшIеского процесса. Огrределение

цены и3делий машиностроенIIJI с )пIетом их качества.

9. Математическое модепирование технологических процессов, методов
изготовления деталей и сборки издеlrий машиностроения

Автомамзированные системы научных исследований в технологии мtlшиностроения.
Физr,rческое представление процессов и их математршеское описаЕие.

Меюды экспериментаJIьных исследований в технологии мtlшиностроения.
Классический эксперимент, дисперсионrrый анализ, планирование экстремальных
экспериментов, множественный корреляционный и регрессиошrый анализ.

Автоматизlарованные системы при проведении на}лIных исследований в технопогии
машиностроения. Машинный эксперимент.

10. Новые методы обработки и наукоемкие технологии

Совершенствование существующих и разработка новых методов обработки и сборки с
цОльЮ повышен}и качества изделий машиностро9ния и снюкениrI сефстоимостй лж выпуска.
Отделочно-упрочняющие методы обработки деталей машин поверхностным пластическим
дефОРмированием. Физические, химиtIеские и лазерные методы обработки. Комбинированные
методы обработки и сборюr.

11. Основы разработки технологических процессов изготовления машин

Разрабогка технологических процессов изготовлениядеталей машин. Исходные
данные и этапы разрабожи технологиЕIеских процессов.



Анагиз технических требований чертежа и выявление технологшIеских задач.

Определение типа производства. Выбор зtготовок и методов их изготовления. Составление

маршруга технологшrеского процесса. Разработка операций обрабогки заготовок. Пригтуски и
их расчет.

Типизация технологических процессов и групповаJI обработка. Особенности
проектлцования операций обработки заготовок на станках с ЧЛУ.

Разрабсrгка процессов обработки на агрегатных станках и автоматшIеских линиях.

АвтоматизациJI проектированиjI технологшIеских процессов.
Разрабогка технологических процессов сборки. Исходные данные и общие положениrI.

Выбор организационной формы сборки. Разработка схемы сборки и маршрутного
технологиtrеского процесса. Разработка технологиtIеских операций сборrи. Соединепия с

натягом, кпеевые и сварныо соединения. Автоматизация проектированшI технологиtIеских

процессов сборки.
Управление технологическими процессами в машиностроении. Адаптивные системы

управлениrI.

12. Технология изrотовления типовьlх узлов и деталей машин

Сборка типовых узлов и механизмов. Монтаж подIIиIшиков скольжонIбI и качения.
Сборка зубчатых и червячньrх передач. Сборка резьбовьгх соеданений. Тшtовм технология
изготовленшI сц/пеrтIатых валов. Типовая технологиlI изготовления зубчатых колес. Типовая
технология изготовлениrI корпусных деталей.
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