
отзыв
научЕого руководителя на диссертацию Соболева И,А.

кРазработка бортового комплекса мониторI*га целостности конструкции
авиационной и космической техýrlки методом tкуст}пеской эмиссии)

на соискание уленой стегlени каЕдидата техни!{еских наук
lrо специtlпъности 1,З.7- Акустика

Соболев Илья АлексаrrдровиLI в 20Za году окончил федеральное

государственное бюджетное образовательное у{реждение высшего

образования кБалтийский государственный технический университет

кВОЕНМЕХ> им Д.Ф. Устинова> по направлению подготовки высшего

образования бакалавриата 15.03.01 кМаrпиностроение)). В 2022 году с

(отличиемD окOнrrил БГТУ KBOEHIvIEX> им. л.Ф. Устинова> по

направдению lrодготовки магистратуры 15.03.0З <Прикrаднiш механика>, В

2025 году освоил программу rrодготовки научно-педагогических кадров в

асrш{рантуре БГТУ кВОЕНМЕХ> им. Д.Ф. Устинова по направлению

подготовки 6,2,1 <<Вооружение и военнiи техника) с получением

свидетельства об окончании аспирантуры. В 2а25 году rrолучил справку о

сдаче кандидатских экзчtменов по спеIшIIJIъности 1.З,7 кАкустикш. С 2023

года преподает на кафедре В4 <Высокоэнергетиllеские устройства

автоматическ}ж систем) БГТУ (ВОЕН.МВХ> пл. Д.Ф. Устинова.

Постоянн0 совершенствует свор1 профессиональrый опыт и повышает

квалификацию в области неразрушающего контроля, акустлтческой эмиссии,

участвует в р€}злиtIных нау{но-шрактических коrrференциях, конкурсах в

обдасти акустики, космической техники, летателъных аIшаратов, ведет

теоретиttеgкие и экспsриментilJlъные исследования в области

нерilзрушающего контроля. Отделъные результаты диссертационной работы

внедрены и использ}.ются в учебном процессе БГТУ кВОЕНМЕХ> им. Д.Ф.

Устинова> кафедры Е4 кТехнология rrатронного производства и обработка

метILIIлов дzlвлеЕием>> для дисrшплин <<Материалы в гIружинном

цроизводстве}), <Акустические методы KoнTpojul и диагностики} и при

выполнении выпуск{ьж кваrrификационных работ обучающимися по



специ€LIIъности 17.05.0l <Боепрlтпаоы и взрыватели) и наттр€}влению

1 5. 04. 0З <Прикладная механика>>.

Все теоретиtIеские, экспериментtlлъно-аналитиllеские и практIrческие

результаты диссертационного исследования выполнены Соболевым И.А.

самостоятельЕо. Современная космоЕавтика предъявJulет исключителъно

высокие требования к безопасности, належности, долговечности

конструкций. Рост использования €lJIюминиевых сIшIавOв, аддитивных

технологий и сложных июкенерных решеrшrй трсбует внедренрu{

инновационных методов неразрушtlющего контроля, способных обеспечить

своевременное выявление лефектов с достаточной точностью во время

эксплуатации аппаратов без царушениJ{ целостноýти объектов. Научные

исследоваFмя. изложенные в диссертации, позвоJIяют обеспечитъ разработку

бортового комплекса мониторинга целостности конструкции азиационной и

космической техники методом акустиtIеской эмиссии. Работая над

диссертациеЙ, автор проявил высокую работоспособность, знаниrl в области

инженерноЙ акустики. Он проявил Еезаурядные способности к научноЙ

работе. {иссертация содержит несомЕенную научную новизнуэ вкJIючает

обзор лlllгературы и нормативных источников, пOзвOливший впервые

предложить систему мониторинга конструкций авиационной и космической

техники на основе метода акустl{ческой эмиссI.1и. В совокупности с

проведенЕыми экспериментilJIъно-анаJIитическими исследованиrIми эт0

ПоЗволило разработать методику, alJIгоритм и IIрограммно-аппаратныЙ

комшлекс для регистрацIIи, обработки, анаJIиза и идентифlлкации сигнiL.Iов

акустиrlескоЙ эмиссии с целью оценки герметиrlности, трещинообразования и

предрасположенности к развитию дефектов корпусных эдементов

космической станции ýа этапе активной экспJц/атации в процессе всего

ж}вненного цикJIа. Научная новизна диссертационной работы заключается в

разработке бортового комIшекса постоян}Iого мониторинга целостности

конструкции космической станции на основе метода акустилtеской эмиссии

дJuI определения возможных ударных (внешних) воздействий с



погрешностъю локitJIизации не более 10% и опредеJIение утечки воздуха

через дефект (трещину) в корryсе более 0,1 кгlсут с rrогрешностъю

определения местоположения не более \5 % от максим€L,IъIIого расстояния

NIежду двумя ближайшими к месту утечки датчиками. Впервые были

выполнены акустиtIеские измерения на эJIементах Российской орбитальной

космической станции на вновъ созданном уник€tлъном программно-

аппаратном кOмппексе, локациJ{ сигн€urов в котором ttроисходит на основе

анаJrиза и идентификации сигн;tJIов акустическоr? эмиссии методом,.Щэвидона

- Флетчера - Пауэлла для оценки трещинообразования на ранних этапах,

пр едложенн€ж математиче ская мOдель р е €lJIизов ана N|я хокации де фектов.

fiостоверностъ диссертационного исследования подтверждается

значителъным объемом эксшериментаJIьных исследований, выполненных в

лабораторных и производственных условиrIх с исполъзованной прецизионной

акустико-эмиссионной системы, применением современных методик

исгытаний и обработки информаrции, а также агrробацией результатов

работы. Отделъные результаты диссертационной работы гIодтверждены и

внедрены в ООО кНffТ-системы)} а также проведена апробация в

производственных условиях ПАО <РКК Энергия>) для разработки системы

мониторинга в рамках СЧ ОКР кРазработка и создание системы мониторинга

техншtIеского gостояниr1 конструкrдий орбrсга_lrьной станцрrи КК РОС)) Шифр

СЧ ОКР (КК РОС} ТЗ.0069.085. На основе резулътатов диссертilционного

исследования получены гранты фонда содействия инновациям (программы

кУN,{НИК> и <Студенческий Стартап>), соиýкателъ является д}кратIIым

лауреатом кошryрса грантов Правительства Саrжт-Петербурга м победитеJIем

Всероссийского конкурса кМоя страна моя Россия> - проекта

президентской платформы <Россия - страна возможностей)).

!иссертачионн:lя работа Соболева И.А. выполнеЕа на высоком

научном уровне и цредставляет собой самостоятельное законtlенное научное

исследоваIlие, содержащее решеЕие в&кных задач в области акустиЕIескрtх

методов диагностики метiLллических конструкчий авиационной и



космическоЙ техники, направленных на сЕIюкение риска авариЙIшх

ситуаrщй. Солержание диссертации соотв9тствует п.2. паспорту науrной

сшециtIJIьности |.З,7 <Акустика>, отрасль науки техниIIеские науки.

Акустическая диагностика и неразрушаюпдий контролъ в транспорте и

строительстве; акустшIеский мониториЕг зданий и конструкций.

lиссертаIцlя выIIолнеЕа IIа ак,туitJIьную тему, а ее результаты наrтrли

применение на практике.

Считаю, что дисýертаI+{я Соболева Ильи Александровича на тему

кРазработка бортового ксмIшекса мониторинга целостности кOнструкции

авиационноЁl ц космиttескоЙ техники методом акустиtIескоЙ эмиссии> на

соискание реноЙ степени кандидата техниttескILх наук соответствует

требованиrIм, установленным в гц/ЕIктах 9 - 14 Положения <О присуждении

ученых степенеЙ>>, утвержденног0 Постанов.пением Правителъства

Российокой Федераlryли ат 24 сентября 201З года Ns842 (с изменениями на 16

октября 2024 годф,предъявляемым к кандидатским диссертациrIм, а ее автор,

Соболев Ихья Александрови[I, заслуживает присуждения ему r{еной степени

кандидата технических наук по специzьтьности \.З.7 <Акустика>.

Науrный руководитель

доктор технических наук, дOцент, доцент кафедры Е4 <Технология
патронного производства и обработка MeTaJaпoB
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