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1. Общие положения

Государственная итоговая аттестация является завершающей стадией процесса подготовки.

Целью государственной итоговой аттестации является установление уровня подготовки
выпускника Университета к выполнению профессиональных задач, соответствия его подготовки
требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования.

В ходе государственной итоговой аттестации выпускник должен продемонстрировать результаты
обучения (знания, умения, навыки, компетенции), освоенные в процессе подготовки по данной
образовательной программе.



2. Виды государственных аттестационных испытаний и формы их проведения

Образовательной программой предусмотрена государственная итоговая аттестация в виде:
ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ
РАБОТЫ
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2.1. Подготовка и защита выпускной квалификационной работы

Цель выпускной квалификационной работы – систематизация и закрепление теоретических
знаний и практических навыков, полученных в ходе обучения.

Выпускная квалификационная работа – это комплексная самостоятельная работа с элементами
самостоятельных исследований, включающая теоретический анализ проблемы (ситуации) и решение
конкретных практических задач, вытекающих из нее.

Задачами выпускной квалификационной работы являются:

углубление, закрепление и систематизация теоретических знаний выпускника, применение
полученных знаний при решении практических комплексных профессиональных задач, связанных
с будущей работой выпускников в профессиональных структурах, на предприятиях и в
организациях;
формирование и развитие способностей научно-исследовательской работы, в том числе умений
получения, анализа, систематизации и оформления научных знаний;
выявление степени подготовленности обучающихся к самостоятельной работе;
приобретение опыта представления и публичной защиты результатов исследовательской
деятельности;
подготовка выпускника к дальнейшей профессиональной деятельности в зависимости от
направления подготовки.

Выпускная квалификационная работа свидетельствует об уровне сформированности умений и
компетенций обучающихся:

обосновать степень актуальности исследования или разработки;
четко формулировать проблему и тему исследования или разработки;
определять цель и задачи, предмет и объект исследования или разработки;
осуществлять отбор фактического материала, нормативно-технической документации, цифровых
данных и других сведений;
анализировать отобранный материал, статистические и другие данные, используя
соответствующие методы обработки и анализа информации;
делать научно обоснованные выводы по научным результатам работы и формулировать
практические рекомендации;
применять научные методы исследования;
излагать свою точку зрения по дискуссионным вопросам, относящимся к теме исследования;
делать выводы и разработать рекомендации на основе проведенного анализа;
представлять основные положения работы, вести научную дискуссию, защищать научные идеи.

Общие требования к структуре, особенности подготовки и оформления выпускной
квалификационной работы определяются Положением о выпускной квалификационной работе по
программе
бакалавриата
.



2.2. Государственный экзамен

Государственный экзамен в состав ГИА по решению выпускающей кафедры по данному
направлению подготовки не предусмотрен.
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3. Структура и содержание этапов подготовки ВКР

Объем блока «Государственная итоговая аттестация» составляет 9 з.е. (324 часа)

№ Разделы (этапы)
Ориентировочная
трудоемкость (в

часах)

Формы
текущего
контроля

1
Раздел 1. Анализ состояния проблемы по обзору
литературы, определение актуальности выбранной темы,
определение цели, задач и методов исследования.

20
Собеседование
с
руководителем.

2 Раздел 2. Формулировка технического задания на
выполнение ВКР. 20

Собеседование
с
руководителем.

3

Раздел 3. Выбор пути решения поставленных задач.
Выполнение исследований и необходимых расчетов, сбор
эмпирических данных и анализ полученных результатов,
проведение экспериментов и испытаний.

242
Собеседование
с
руководителем.

4 Раздел 4. Оформление текста ВКР. 22
Собеседование
с
руководителем.

5 Раздел 5. Подготовка доклада и презентации. 20 Предзащита.
Итого 324

4.Учебно-методическое и информационное обеспечение

4.1. Основная литература

1. М. Ю. Рачков.
. Технические измерения и приборы.
, 2020,
эл. рес.
2. К. П. Латышенко.
. Технические измерения и приборы.
, 2022,
эл. рес.
3. А. А. Маталин.
. Технология машиностроения.
, 2020,
эл. рес.
4. В. А. Рогов.
. Технология машиностроения.
, 2023,
эл. рес.
5. Е. В. Ушаков.
. Философия техники и технологии.
, 2020,
эл. рес.
6. А. Н. Ковшов.
. Технология машиностроения.
, 2022,
эл. рес.
7. В. К. Жуков.
. Метрология. Теория измерений.
, 2022,
эл. рес.
8. А. Г. Сергеев.
. Метрология, стандартизация и сертификация.
, 2022,
эл. рес.
9. . Управление качеством. Практикум.
, 2022,
эл. рес.

10. О. А. Леонов, Н. Ж. Шкаруба, Г. Н. Темасова.
. Статистические методы в управлении качеством.
,
2023,
эл. рес.

11. Р. З. Пен, В. Р. Пен.
. Статистические методы математического моделирования, анализа и
оптимизации технологических процессов.
, 2022,
эл. рес.

4.2. Дополнительная литература

Дополнительная литература определяется темой выпускной квалификационной работы.

4.3. Перечень ресурсов информационно – коммуникационной сети «Интернет», электронно-
библиотечные системы.

1. https://rusneb.ru/;
2. https://e.lanbook.com/;
3. https://polpred.com/;
4. https://ibooks.ru/;
5. https://urait.ru/bcode/560818;
6. Проектирование информационных систем : учебник и практикум для вузов / Д. В. Чистов, П. П.

Мельников, А. В. Золотарюк, Н. Б. Ничепорук. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 273 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-20361-5. —
Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/560485;

7. Берикашвили, В. Ш. Радиотехнические системы: основы теории : учебник для вузов / В. Ш.
Берикашвили. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 105 с. —
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09917-1. — Текст : электронный // Образовательная
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/563722;
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8. Богатырев, В. А. Информационные системы и технологии. Теория надежности : учебное пособие
для вузов / В. А. Богатырев. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 366 с. —
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-15951-6. — Текст : электронный // Образовательная
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/510320;

9. Новиков, Ф. А. Символический искусственный интеллект: математические основы представления
знаний : учебник для вузов / Ф. А. Новиков. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 278 с. —
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00734-3. — Текст : электронный // Образовательная
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/561410 (дата обращения: 08.09.2025).;

10. http://urait.ru/;
11. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/ — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф.

Устинова;
12. Гутгарц, Р. Д. Проектирование автоматизированных систем обработки информации и управления :

учебник для вузов / Р. Д. Гутгарц. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,
2025. — 351 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-15761-1. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/565010;

13. Чернышев, С. А. Принципы, паттерны и методологии разработки программного обеспечения :
учебник для вузов / С. А. Чернышев. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 176 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-14383-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/567946;

14. Куликова, Е. А. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учебник и
практикум для вузов / Е. А. Куликова, А. Б. Чуваков, А. Н. Петровский. — Москва : Издательство
Юрайт, 2025. — 252 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-15213-5. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/567773;

15. Филин, А. Д. Методология научных исследований : учебник для вузов / А. Д. Филин, А. Р.
Бестугин, Ю. Г. Шатраков ; под научной редакцией А. Д. Филина. — Москва : Издательство
Юрайт, 2025. — 163 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-20867-2. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/558901;

16. Комиссаров, Ю. А. Основы конструирования и проектирования промышленных аппаратов :
учебник для вузов / Ю. А. Комиссаров, Л. С. Гордеев, Д. П. Вент. — 2-е изд., испр. и доп. —
Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 368 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-
05422-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/563657;

17. Основы технологии машиностроения : учебник и практикум для вузов / под общей редакцией А.
В. Тотая. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 289 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-19239-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/556180;

18. Середа, Н. А. Техническая механика. Структура и геометрия механизмов электрических приборов
: учебник для вузов / Н. А. Середа. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 185 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-13879-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/565410;

19. Куликова, Е. А. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учебник и
практикум для вузов / Е. А. Куликова, А. Б. Чуваков, А. Н. Петровский. — Москва : Издательство
Юрайт, 2025. — 252 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-15213-5. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/567773;

20. Марголит, Р. Б. Технология машиностроения : учебник для вузов / Р. Б. Марголит. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 413 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04273-3. —
Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/562522;

21. Щепетов, А. Г. Основы проектирования приборов и систем. Задачи и упражнения. Mathcad для
приборостроения : учебник для вузов / А. Г. Щепетов. — 2-е изд., стер. — Москва : Издательство
Юрайт, 2025. — 270 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-03915-3. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/560818;

22. Корнеев, С. С. Технология машиностроения и приборостроения : учебник для вузов / С. С.
Корнеев, А. Л. Галиновский, В. М. Корнеева. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 366 с. —
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-13457-5. — Текст : электронный // Образовательная
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/567351;

23. Степанова, Е. А. Метрология и измерительная техника: основы обработки результатов измерений
: учебник для вузов / Е. А. Степанова, Н. А. Скулкина, А. С. Волегов ; под общей редакцией Е. А.
Степановой. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 95 с. — (Высшее образование). — ISBN
978-5-534-18065-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/562871.

4.4. Программное обеспечение
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Matlab 2015a SP1;
SolidWorks 2015 R5;
MATLAB R 2015a;
NI LabView - академическая версия;
КОМПАС-3D V21;
Microsoft Office;
Microsoft Visio.

4.5. Справочные системы и профессиональные базы данных

  4.5.1. Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

  4.5.2. Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.
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5. Фонд оценочных средств

5.1. Перечень компетенций ГИА

В результате освоения ОП обучающиеся должны овладеть:

универсальными и общепрофессиональными компетенциями, предусмотренными ФГОС ВО по
направлению подготовки 12.03.01 Приборостроение;
профессиональными компетенциями, определяющими направленность образовательной
программы, устанавливаемыми Университетом на основе профессиональных стандартов,
соответствующих профессиональной деятельности выпускников и запросов рынка труда, а также
компетенциями цифровой экономики (таблица 1):

Таблица 1

Шифр
компетенции Наименование компетенции

ОПК-1

Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с
проектированием и конструированием, технологиями производства приборов и
комплексов широкого назначения

ОПК-2
Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономических,
экологических, социальных, интеллектуально правовых и других ограничений на всех
этапах жизненного цикла технических объектов и процессов

ОПК-3
Способен проводить экспериментальные исследования и измерения, обрабатывать и
представлять полученные данные с учетом специфики методов и средств технических
измерений в приборостроении

ОПК-4 Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности

ОПК-5 Способен участвовать в разработке текстовой, проектной и конструкторской
документации в соответствии с нормативными требованиями

ПК-2.1 Способен выбирать методы контроля и средства измерений для контроля качества
выпускаемой продукции в соответствии с требованиями технической документации

ПК-2.2 Способен применять CAD-системы для моделирования конструктивных решений и
оформлении конструкторской документации для контроля качества продукции

ПК-2.3
Способен проводить анализ технических требований, осуществлять выбор средства
контроля технических требований и подбирать основные материалы, используемые в
производстве изделий микроэлектроники

ПК-2.4

Способен анализировать данные по показателям качества, характеризующим
разрабатываемую и выпускаемую продукцию, в том числе с использованием средств и
технологий цифровизации, и выполнять статистическую обработку результатов
контроля и измерений

ПК-93

Способен генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики,
абстрагироваться от стандартных моделей, перестраивать сложившиеся способы
решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки
новых оптимальных алгоритмов

ПК-94

Способен к управлению информацией и данными, поиску источников информации и
данных, восприятию, анализу, запоминанию и передаче информации с использованием
цифровых средств, а также с помощью алгоритмов при работе с полученными из
различных источников данными с целью эффективного использования полученной
информации для решения задач

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач

УК-10
Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениям экстремизма,
терроризма, коррупционному поведению и противодействовать им в профессиональной
деятельности

УК-2
Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений
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УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в
команде

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на
государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах)

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-
историческом, этическом и философском контекстах

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для
обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

УК-8

Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной
деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной
среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и
возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов

УК-9 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях
жизнедеятельности

Совокупность указанных компетенций формируется в процессе освоения образовательной
программы по учебному плану в соответствии с программой подготовки. При оценке
сформированности компетенций выпускников на защите ВКР рекомендуется учитывать
сформированность следующих составляющих компетенций:

полнота знаний, оценивается на основе теоретической части работы и ответов на вопросы;
наличие умений (навыков), оценивается на основе эмпирической части работы и ответов на
вопросы;
владение опытом, проявление личностной готовности к профессиональному
самосовершенствованию, оценивается на основе содержания портфолио и ответов на вопросы.
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Примерный перечень вопросов для оценки результатов освоения ОП

Таблица 2

Формулировка вопроса Проверяемые компетенции

Дайте характеристику методам математического
анализа, которые применялись для решения
поставленных задач ВКР.

ОПК-1 - Способен применять естественнонаучные
и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования в
инженерной деятельности, связанной с
проектированием и конструированием,
технологиями производства приборов и
комплексов широкого назначения

Поясните технико-экономическое обоснование
разрабатываемых технических объектов

ОПК-2 - Способен осуществлять
профессиональную деятельность с учетом
экономических, экологических, социальных,
интеллектуально правовых и других ограничений
на всех этапах жизненного цикла технических
объектов и процессов

Назовите методы статистической обработки
результатов измерений, которые Вы применяли в
ходе решения задач ВКР.

ОПК-3 - Способен проводить экспериментальные
исследования и измерения, обрабатывать и
представлять полученные данные с учетом
специфики методов и средств технических
измерений в приборостроении

Оцените программное обеспечение, которое Вы
использовали при разработке проекта изделия.

ОПК-4 - Способен понимать принципы работы
современных информационных технологий и
использовать их для решения задач
профессиональной деятельности

Перечислите нормативно-правовые документы и
стандарты, регулирующие деятельность в области
приборостроения

ОПК-5 - Способен участвовать в разработке
текстовой, проектной и конструкторской
документации в соответствии с нормативными
требованиями

Какие существуют методы контроля и средства
измерений для контроля качества выпускаемой
продукции?

ПК-2.1 - Способен выбирать методы контроля и
средства измерений для контроля качества
выпускаемой продукции в соответствии с
требованиями технической документации

Какие CAD-системы были использованы для
оформления конструкторской документации при
написании пояснительной записки?

ПК-2.2 - Способен применять CAD-системы для
моделирования конструктивных решений и
оформлении конструкторской документации для
контроля качества продукции

В ходе написания ВРК проводился ли анализ
технические требований?

ПК-2.3 - Способен проводить анализ технических
требований, осуществлять выбор средства
контроля технических требований и подбирать
основные материалы, используемые в
производстве изделий микроэлектроники

Какие показатели качества были использованы при
написании ВКР?

ПК-2.4 - Способен анализировать данные по
показателям качества, характеризующим
разрабатываемую и выпускаемую продукцию, в
том числе с использованием средств и технологий
цифровизации, и выполнять статистическую
обработку результатов контроля и измерений

Какие цифровые средства применялись для
решения задач в ходе выполнения ВКР?

ПК-93 - Способен генерировать новые идеи для
решения задач цифровой экономики,
абстрагироваться от стандартных моделей,
перестраивать сложившиеся способы решения
задач, выдвигать альтернативные варианты
действий с целью выработки новых оптимальных
алгоритмов

Какие современные источники информации были
использованы в результате выполнения ВКР?

ПК-94 - Способен к управлению информацией и
данными, поиску источников информации и
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данных, восприятию, анализу, запоминанию и
передаче информации с использованием
цифровых средств, а также с помощью алгоритмов
при работе с полученными из различных
источников данными с целью эффективного
использования полученной информации для
решения задач

Решению каких проблем предметной области
посвящено исследование, проведенное в рамках
выполнения ВКР?

УК-1 - Способен осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения
поставленных задач

Ваш руководитель предлагает за вознаграждение
завысить стоимость комплектующих. Ваши
действия?

УК-10 - Способен формировать нетерпимое
отношение к проявлениям экстремизма,
терроризма, коррупционному поведению и
противодействовать им в профессиональной
деятельности

Какие этапы предусматривал процесс подготовки
ВКР? С какими рисками пришлось столкнуться на
каждом этапе?

УК-2 - Способен определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений

Какие виды партнерского взаимодействия с
организациями, профессионально-общественными
и иными структурами осуществлялись в ходе
выполнения ВКР?

УК-3 - Способен осуществлять социальное
взаимодействие и реализовывать свою роль в
команде

Какие современные коммуникационные
технологии и с какой целью применялись в рамках
подготовки ВКР?

УК-4 - Способен осуществлять деловую
коммуникацию в устной и письменной формах на
государственном языке Российской Федерации и
иностранном(ых) языке(ах)

Как повлияли особенности разнообразия культур
на изучение материалов, представленных в
иностранных источниках?

УК-5 - Способен воспринимать межкультурное
разнообразие общества в социально-
историческом, этическом и философском
контекстах

Каким образом проводилось планирование
процесса подготовки и выполнения ВКР?

УК-6 - Способен управлять своим временем,
выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в
течение всей жизни

Как Вы поддерживаете свой уровень физической
подготовленности для обеспечения полноценной
социальной и профессиональной деятельности?

УК-7 - Способен поддерживать должный уровень
физической подготовленности для обеспечения
полноценной социальной и профессиональной
деятельности

Какие требования обеспечения безопасности
жизнедеятельности учитывались в процессе
выполнения ВКР?

УК-8 - Способен создавать и поддерживать в
повседневной жизни и в профессиональной
деятельности безопасные условия
жизнедеятельности для сохранения природной
среды, обеспечения устойчивого развития
общества, в том числе при угрозе и возникновении
чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов

Как Вы оценивали технические решения,
выполненные в ВКР, с экономической точки
зрения?

УК-9 - Способен принимать обоснованные
экономические решения в различных областях
жизнедеятельности

Итоговая обобщенная оценка уровня сформированности системы компетенций, подлежащих
проверке оценивается по 4-х балльной шкале:

«отлично» – сформированность компетенций соответствует требованиям компетентностной
модели; выпускник готов самостоятельно решать стандартные и нестандартные
профессиональные задачи по видам профессиональной деятельности;
«хорошо» – сформированность компетенций соответствует требованиям компетентностной
модели; выпускник готов самостоятельно решать стандартные профессиональные задачи в
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соответствии с видами профессиональной деятельности;
«удовлетворительно» – сформированность компетенций соответствует требованиям
компетентностной модели; выпускник способен решать определенные профессиональные задачи
в соответствии с видами профессиональной деятельности;
«неудовлетворительно» – сформированность компетенций не соответствует требованиям ФГОС;
выпускник не готов решать профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной
деятельности.)

5.2. Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ

1.       Разработка бесконтактной измерительной системы для контроля геометрических параметров
объекта на базе лазерного датчика.

2.       Проектирование многоканального прибора для мониторинга параметров микроклимата в
производственном помещении.

3.       Разработка измерительного модуля на базе микроконтроллера для контроля вибрационных
характеристик промышленного оборудования.

4.       Проектирование и макетирование прибора для измерения концентрации углекислого газа (CO2)
на основе оптического сенсора.

5.       Разработка акустической системы для неразрушающего контроля и определения дефектов в
композитных материалах.

6.       Исследование и разработка емкостного датчика для измерения уровня непроводящих жидкостей в
резервуаре.

7.       Разработка системы технического зрения для автоматизированной выбраковки продукции на
конвейерной линии.

8.       Разработка автоматизированной системы управления освещением и климатом («умный дом») на
базе микроконтроллера и беспроводных технологий.

9.       Проектирование системы автоматического управления температурным режимом в промышленной
печи с использованием ПИД-регулятора.

10.   Разработка системы управления движением мобильного робота для инспекции труднодоступных
зон.

11.   Проектирование системы управления шаговым двигателем с микрошаговым режимом для
прецизионного позиционирования.

12.   Разработка и макетирование системы автоматического полива для тепличного хозяйства на основе
данных с датчиков влажности почвы.

13.   Разработка волоконно-оптического датчика температуры на основе брэгговской решетки.

14.   Проектирование макета портативного спектрометра для экспресс-анализа состава жидкостей.

15.   Разработка лазерной сканирующей системы для построения 3D-моделей малогабаритных объектов.

16.   Проектирование интерферометрической системы для контроля качества и плоскостности
оптических поверхностей.

17.   Разработка прибора для измерения оптической плотности и мутности растворов.

18.   Разработка носимого прибора для мониторинга сердечного ритма и сатурации кислорода
(портативный пульсоксиметр).

19.   Проектирование электронного стетоскопа с функцией цифровой обработки и визуализации
аудиосигнала.

20.   Разработка прибора для реабилитации с биологической обратной связью (БОС) на основе
регистрации электромиографических сигналов.
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21.   Проектирование многоканальной системы сбора биомедицинских сигналов (ЭКГ, ЭЭГ) для
диагностических комплексов.

22.   Разработка прибора для измерения артериального давления с цифровой индикацией и функцией
памяти.

23.   Разработка инерциального измерительного модуля на базе МЭМС-акселерометров и гироскопов
для определения ориентации объекта в пространстве.

24.   Разработка прибора для высокоточного позиционирования на основе интегрированной обработки
сигналов ГНСС и данных инерциальных датчиков.

25.   Проектирование системы сбора и передачи телеметрических данных для малого беспилотного
летательного аппарата.

26.   Разработка автоматизированного стенда для поверки и калибровки цифровых датчиков давления.

27.   Проектирование IoT-устройства для удаленного мониторинга состояния и местоположения грузов с
использованием GPS/ГЛОНАСС.

28.   Разработка распределенной системы экологического мониторинга качества воздуха с передачей
данных по протоколу LoRaWAN.

29.   Проектирование цифрового измерителя мощности для анализа параметров качества
электроэнергии в однофазной сети.

30.   Разработка программно-аппаратного комплекса для проведения виброиспытаний электронных
модулей.

31.   Разработка системы помощи водителю (ADAS) для мониторинга слепых зон на основе
ультразвуковых датчиков.

32.   Проектирование бортового диагностического прибора для считывания и анализа данных с CAN-
шины автомобиля.

33.   Разработка прибора для экспресс-анализа влажности и кислотности почвы для нужд точного
земледелия.

34.   Применение методов машинного обучения для классификации дефектов материалов по данным
вихретокового контроля.

35.   Разработка интеллектуального датчика вибрации с функцией предиктивной диагностики состояния
подшипниковых узлов.

36.   Система технического зрения для автоматической сортировки продукции на конвейерной линии.

37.   Разработка носимого устройства (фитнес-браслета) для мониторинга сатурации кислорода в крови
(SpO2) и температуры тела.

38.   Проектирование и моделирование микроэлектромеханического (МЭМС) гироскопа.

39.   Разработка датчика концентрации метана (CH4) на основе полупроводникового сенсора для систем
бытовой безопасности.

40.   Проектирование системы мониторинга состояния линий электропередач с использованием
беспилотного летательного аппарата, оснащенного тепловизором.

41.   Разработка человеко-машинного интерфейса (HMI) на базе SCADA-системы для управления
процессом водоподготовки.

42.   Автоматизированная система капельного полива с беспроводными датчиками влажности почвы и
управлением через веб-интерфейс.

43.   Разработка акустического прибора для неразрушающего контроля качества строительных
материалов (например, бетона).
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44.   Проектирование лазерного триангуляционного датчика для высокоточного измерения профиля
поверхности.

45.   Разработка системы контроля герметичности упаковки пищевых продуктов на производственной
линии.

46.   Проектирование лабораторного стенда для исследования характеристик волоконно-оптических
датчиков температуры.

47.   Модернизация аналогового измерительного прибора путем разработки цифрового модуля
обработки и индикации.

48.   Разработка программного обеспечения для автоматизации процесса калибровки цифровых
манометров.

49.   Проектирование системы автоматического учета потребления энергоресурсов ("умный счетчик") с
передачей данных по сети NB-IoT.

50.   Разработка и исследование алгоритмов цифровой фильтрации для повышения точности
биомедицинских сигналов (например, ЭКГ).

6. Материально-техническое обеспечение ГИА

Для подготовки и проведения процедуры защиты ВКР необходима аудитория, оснащённая
проектором и компьютером, программное обеспечение которого позволяет отображать документы
текстового и графического содержания, презентации, а также видеоматериалы (расширения .txt, .doc,
.docx, .rtf, .pdf, .ppt, .pptx, .gif, .mp4, .avi, .mov, .wmv и др.).



7. Критерии оценивания

Критерии оценивания ВКР определяются в соответствии с ЛНА (Положение о государственной
итоговой аттестации по образовательным программа высшего образования – программам бакалавриата,
программам специалитета и программам магистратуры)

Оценка «отлично» может быть выставлена, если ВКР оформлена в соответствии с требованиями,
предъявляемыми к ВКР локальными нормативными актами Университета, а также с учетом следующих
факторов:

содержание ВКР полностью раскрывает утвержденную тему;
теоретические выводы и практические предложения по исследуемой проблеме вытекают из
содержания ВКР, аргументированы, полученные результаты исследования значимы и достоверны,
высока степень самостоятельности автора;
работу отличают четкая структура, завершенность, логика изложения, оформление пояснительной
записки соответствует предъявленным требованиям;
доклад о выполненной автором работе логичен, выводы аргументированы, при защите
обучающийся практически не привязан к тексту доклада, отвечает на вопросы членов ГЭК.

Оценка «хорошо» может быть выставлена, если ВКР оформлена в соответствии с требованиями,
предъявляемыми локальными нормативными актами Университета, а также с учетом следующих
факторов:

содержание ВКР в целом раскрывает утвержденную тему;
теоретические выводы и практические предложения по исследуемой проблеме в целом вытекают
из содержания ВКР, аргументированы, работа носит самостоятельных характер, однако имеются
отдельные недостатки в изложении некоторых вопросов, неточности, спорные положения;
основные вопросы ВКР изложены логично, оформление пояснительной записки соответствует
предъявленным требованиям;
при защите обучающийся привязан к тексту доклада, но в целом способен представить
полученные результаты, не испытывает значительных затруднений при ответе на вопросы членов
ГЭК.

Оценка «удовлетворительно» может быть выставлена, если ВКР оформлена в соответствии с
требованиями, предъявляемыми локальными нормативными актами Университета, а также с учетом
следующих факторов:
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содержание ВКР в значительной степени раскрывает утвержденную тему, но отдельные вопросы
изложены без должного теоретического обоснования, исследование проведено поверхностно;
теоретические выводы и практические предложения по исследуемой проблеме поверхностны,
недостаточно обоснованы, имеются отдельные недостатки и неточности при изложении
некоторых вопросов, имеются спорные положенияисточники по теме ВКР использованы не в
полном объеме или не соответствуют современному уровню развития темы исследования;
оформление пояснительной записки в целом соответствует предъявленным требованиям, но
содержит ряд замечаний;
при защите обучающийся привязан к тексту доклада, испытывает затруднения при ответах на
поставленные членами ГЭК вопросы.

Оценка «неудовлетворительно» может быть выставлена, если ВКР не отвечает требованиям,
предъявляемым локальными нормативными актами Университета, при этом содержание ВКР не
раскрывает утвержденную тему, обучающийся не проявил навыков самостоятельной работы,
оформление не соответствует предъявляемым требованиям, в процессе защиты ВКР обучающийся
показывает низкие знания по теме работы, не может ответить на поставленные членами ГЭК вопросы,
руководитель в отзыве негативно отзывается о работе обучающегося в период подготовки ВКР, в
рецензии (при наличии) содержатся принципиальные критические замечания.
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