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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПК-4 —
 Способен проводить математическое моделирование разрабатываемого изделия и его
подсистем для прогнозирования функционирования, оптимизации, ожидаемых рисков и возможных
отказов

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПК-4

знания:
- на уровне представлений знать устройство конструкций различных агрегатов, узлов и систем,

входящих в состав наземного оборудования стартовых комплексов, и их функционирование;
- на уровне воспроизведения знать структуру и состав наземного оборудования стартовых

комплексов;
- на уровне понимания знать особенности конструкции узлов, агрегатов и систем наземного

оборудования стартовых комплексов и действующие на их нагрузки;
умения:
- теоретические – используя изученные методики расчёта, определять основные параметры,

характеризующие функционирование агрегатов стартового оборудования, а также проводить расчёт
прочности несущих металлоконструкций и элементов приводов этих агрегатов;

- практические – анализируя результаты выполненных расчётов, проводить выбор оптимальных
технических решений при проведении проектно-конструкторских разработок в процессе
проектирования;

навыки:
- размещения и организации работы специального технологического оборудования для наземной

подготовки ракеты и КА на техническом и стартовом комплексах.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина ПРОЕКТИРОВАНИЕ МОРСКИХ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ
является
дисциплиной
части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1,
программы
подготовки по
направлению 24.05.01 Проектирование, производство и эксплуатация ракет и ракетно-
космических комплексов.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 ИНЖЕНЕРНАЯ И
КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА, ФИЗИКА.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ПОДГОТОВКА К
ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-1 — Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
для решения инженерных задач профессиональной деятельности
ОПК-2 — Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности
ОПК-3 — Способен разрабатывать нормативно-техническую документацию, связанную с
профессиональной деятельностью
ОПК-5 — Способен разрабатывать физические и математические модели исследуемых процессов,
явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере деятельности для решения
инженерных задач
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия

в контактной форме

5 10
Раздел 1. Корабельные комплексы вооружения. 1.1 Основные виды морского
подводного оружия
1.2Корабельные комплексы вооружения 1.3 Носители комплексов
вооружения
1.4 Этапы проектирования. Система ГОСТ.

8 4 4 0 4 10

5 10 Раздел 2. Проектирование воздушных пусковых установок. 2.1 Работа, совершаемая
воздушной ПУ
2.2 Оценка запаса воздуха на выталкивание изделия из воздушной ПУ. 9 4 4 0 5 10

5 10
Раздел 3. Проектирование воздушной стрельбовой системы. 3.1 Назначение и
конструкции регуляторов расхода воздуха
3.2 Выбор параметров регулирующего
сечения
3.3 Принципы управления работой регуляторов расхода воздуха
3.4
Проектирование системы беспузырной торпедной стрельбы.

10 4 4 0 6 10

5 10
Раздел 4. Математическое моделирование процесса пуска. 4.1 Расчетная схема.
Допущения и ограничения
4.2 Уравнения материального баланса 4.3 Уравнения
энергетического баланса 4.4 Уравнение движения изделия 4.5 Уравнение движения воды
4.6Система дифференциальных уравнений, описывающих процесс пуска.

10 4 4 0 6 10

5 10
Раздел 5. Проектирование механических пусковых установок. 5.1 Основные схемы
механических пусковых установок 5.2 Обоснование необходимой выталкивающей силы
5.3 Выбор конструкции толкающего привода.

26 20 3 17 6 10

5 10
Раздел 6. Проектирование глубоководных пусковых систем. 6.1 Пути повышения
глубины пуска изделий
6.2 Принципы проектирования глубоководных пусковых
установок
6.3 Регулирование выталкивающей силы в широком диапазоне глубин пуска.

9 3 3 0 6 10

5 10
Раздел 7. Проектирование воздушных надводных пусковых установок. 7.1
Расчетная схема. Допущения и ограничения
7.2 Понятие качки, влияние морского
волнения на процесс отделения 7.3 Определение параметров приводнения изделия.

9 3 3 0 6 10

5 10

Раздел 8. Использование химических источников энергии для пуска морских
изделий. 8.1 Классификация метательных взрывчатых веществ. Пороховые
аккумуляторы давления(ПАД)
8.2 Моделирование процессов в газовых полостях
пусковой установки с ПАД 8.3 Моделирование порохового выстрела из надводной
пусковой установки
8.4 Использование ПАД для пуска изделий в подводном положении.

9 3 3 0 6 10

5 10
Раздел 9. Пусковые системы с насосными силовыми установками. 9.1 Основы
проектирования конструкций насосных силовых установок
9.2 Особенности расчетного
моделирования процессов пуска из гидравлических пусковых установок
9.3 Управление
процессом срабатывания насосной силовой установки.

9 3 3 0 6 10

5 10
Раздел 10. Проектирование пусковых установок систем противоторпедной защиты.
10.1 Средства гидроакустического противодействия и антиторпеды, особенности их
применения 10.2 Требования к пусковым установкам систем противоторпедной защиты
10.3 Основные конструктивно-технологические схемы забортных пусковых установок.

9 3 3 0 6 10

Всего за 10 семестр 108 51 34 17 57 100
Всего по дисциплине 108 51 34 17 57 100

3.2. Аудиторный практикум

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема практического занятия Объем, ауд.

часов

1 Раздел 5. Проектирование механических
пусковых установок.

Основные схемы механических
пусковых установок 17

Всего за 10 семестр 17

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№

п/п

Номер и наименование
раздела дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1 Раздел 1. Корабельные
комплексы вооружения.

Выполнение сравнительного анализа ракетного,
торпедного и минного оружия 4

2
Раздел 2. Проектирование
воздушных пусковых
установок.

Выполнение сравнительного анализа условий размещения
пусковых установок на ПЛ. Оценка энергетических затрат
на пуск изделий

5

3
Раздел 3. Проектирование
воздушной стрельбовой
системы.

Обоснование профиля регулирующего сечения клапана,
проектирование системы управления работой регулятора,
проектирование системы-беспузырной торпедной
стрельбы

6

4 Раздел 4. Математическое
моделирование процесса

Подготовка системы дифференциальных уравнений к
численному интегрированию и моделированию процессов

6
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пуска.

5
Раздел 5. Проектирование
механических пусковых
установок.

Обоснование необходимой выталкивающей силы для
силового привода пусковой установки 6

6
Раздел 6. Проектирование
глубоководных пусковых
систем.

Проблематика настройки глубоководных пусковых
установок 6

7
Раздел 7. Проектирование
воздушных надводных
пусковых установок.

Составление системы дифференциальных уравнений для
расчета процесса воздушного пуска 6

8

Раздел 8. Использование
химических источников
энергии для пуска морских
изделий.

Расчетное моделирование процессов в патроннике
надводной пусковой установки 6

9
Раздел 9. Пусковые системы
с насосными силовыми
установками.

Характеристики лопастных насосов. Обоснование
режимов работы насоса. Анализ диаграмм давления и
расходных характеристик выстрела

6

10
Раздел 10. Проектирование
пусковых установок систем
противоторпедной защиты.

Оценка энергозапаса пусковой установки. Компоновочная
схема транспортно-пускового контейнера. Размещение
пусковых установок СО на носителях

6

Всего за 10 семестр 57

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

10 ВПЗ ДР Колл ДР ВПЗ ДР ВПЗ, зач.

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
ВПЗ – вопросы/задания по темам ПЗ;
Колл – коллоквиум;
зач. – зачет.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы/задания по темам ПЗ;
коллоквиум.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. П. Маштаков, Р. В. Красильников.
. Физические основы пуска.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.
Ф. Устинова,
2018,
26 экз.

2. А. П. Маштаков, Р. В. Красильников.
. Физические основы пуска.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.
Ф. Устинова,
2018,
эл. рес.

3. Б. Ф. Щербаков.
. Наземные оперативно-тактические ракетные комплексы.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2008,
99 экз.

4. Б. Ф. Щербаков.
. Наземные оперативно-тактические ракетные комплексы.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2008,
эл. рес.

5. В. Б. Синильщиков, О. В. Андреев.
Динамика конструкций: приближённые и аналитические
методы.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2010,
77 экз.

6. Е. Ф. Алексеев, Е. В. Афанасьев.
. Гидрооборудование стартовых комплексов.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2008,
эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2 — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф.

Устинова;
3. https://urait.ru/ — Главная – Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов..

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

не требуется.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
1. Проектор.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

ПРОЕКТИРОВАНИЕ МОРСКИХ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина ПРОЕКТИРОВАНИЕ МОРСКИХ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ
 является
дисциплиной
части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1,
программы
подготовки по
направлению 24.05.01 Проектирование, производство и эксплуатация ракет и ракетно-
космических комплексов. Дисциплина реализуется на факультете А Ракетно-космической техники
БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой А4 СТАРТОВЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ КОМПЛЕКСЫ РАКЕТ
И КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПК-4
Способен проводить математическое моделирование разрабатываемого изделия и его подсистем
для прогнозирования функционирования, оптимизации, ожидаемых рисков и возможных отказов.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с проектированием морских
технических комплексов.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы/задания по темам ПЗ;
коллоквиум.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
зачет.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
 лекционные занятия (34 ч.),
 практические занятия (17 ч.),
 самостоятельная работа
студента (57 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

ПРОЕКТИРОВАНИЕ МОРСКИХ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
108 ч., из них
51 ч. аудиторных занятий,
и 57 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Корабельные комплексы вооружения.

Выполнение сравнительного анализа
ракетного, торпедного и минного оружия

Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-
тактические ракетные комплексы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2008 (1,2)
А. П. Маштаков, Р. В. Красильников. .
Физические основы пуска: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018

(1,2)
В. Б. Синильщиков, О. В. Андреев.

Динамика конструкций: приближённые и
аналитические методы: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010
(1,2)

Е. Ф. Алексеев, Е. В. Афанасьев. .
Гидрооборудование стартовых

комплексов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова, 2008 (1,2)

4

Итого по разделу 1 4
Раздел 2. Проектирование воздушных пусковых установок.

Выполнение сравнительного анализа
условий размещения пусковых установок на
ПЛ. Оценка энергетических затрат на пуск
изделий

А. П. Маштаков, Р. В. Красильников. .
Физические основы пуска: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018

(1,3)
Е. Ф. Алексеев, Е. В. Афанасьев. .

Гидрооборудование стартовых
комплексов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.

Д. Ф. Устинова, 2008 (1,3)
Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-

тактические ракетные комплексы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2008 (1,3)
В. Б. Синильщиков, О. В. Андреев.

Динамика конструкций: приближённые и
аналитические методы: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010
(1,3)

5

Итого по разделу 2 5
Раздел 3. Проектирование воздушной стрельбовой системы.

Обоснование профиля регулирующего
сечения клапана, проектирование системы

Е. Ф. Алексеев, Е. В. Афанасьев. .
Гидрооборудование стартовых

6



12 30294

управления работой регулятора,
проектирование системы-беспузырной
торпедной стрельбы

комплексов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова, 2008 (3,4)

А. П. Маштаков, Р. В. Красильников. .
Физические основы пуска: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018

(3,4)
Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-

тактические ракетные комплексы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2008 (3,4)
В. Б. Синильщиков, О. В. Андреев.

Динамика конструкций: приближённые и
аналитические методы: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010
(3,4)

Итого по разделу 3 6
Раздел 4. Математическое моделирование процесса пуска.

Подготовка системы дифференциальных
уравнений к численному интегрированию и
моделированию процессов

А. П. Маштаков, Р. В. Красильников. .
Физические основы пуска: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018

(4)
В. Б. Синильщиков, О. В. Андреев.

Динамика конструкций: приближённые и
аналитические методы: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010
(4)

Е. Ф. Алексеев, Е. В. Афанасьев. .
Гидрооборудование стартовых

комплексов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова, 2008 (4)

Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-
тактические ракетные комплексы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2008 (4)

6

Итого по разделу 4 6
Раздел 5. Проектирование механических пусковых установок.

Обоснование необходимой выталкивающей
силы для силового привода пусковой
установки

В. Б. Синильщиков, О. В. Андреев.
Динамика конструкций: приближённые и

аналитические методы: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010

(2,3)
Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-

тактические ракетные комплексы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2008 (2,3)
А. П. Маштаков, Р. В. Красильников. .
Физические основы пуска: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018

(2,3)
Е. Ф. Алексеев, Е. В. Афанасьев. .

Гидрооборудование стартовых
комплексов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.

Д. Ф. Устинова, 2008 (2,3)

6

Итого по разделу 5 6
Раздел 6. Проектирование глубоководных пусковых систем.

Проблематика настройки глубоководных
пусковых установок

Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-
тактические ракетные комплексы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2008 (5)
Е. Ф. Алексеев, Е. В. Афанасьев. .

Гидрооборудование стартовых
комплексов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.

6
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Д. Ф. Устинова, 2008 (5)
А. П. Маштаков, Р. В. Красильников. .
Физические основы пуска: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018

(5)
В. Б. Синильщиков, О. В. Андреев.

Динамика конструкций: приближённые и
аналитические методы: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010
(5)

Итого по разделу 6 6
Раздел 7. Проектирование воздушных надводных пусковых установок.

Составление системы дифференциальных
уравнений для расчета процесса воздушного
пуска

Е. Ф. Алексеев, Е. В. Афанасьев. .
Гидрооборудование стартовых

комплексов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова, 2008 (4,5)

В. Б. Синильщиков, О. В. Андреев.
Динамика конструкций: приближённые и

аналитические методы: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010

(4,5)
А. П. Маштаков, Р. В. Красильников. .
Физические основы пуска: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018

(4,5)
Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-

тактические ракетные комплексы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2008 (4,5)

6

Итого по разделу 7 6
Раздел 8. Использование химических источников энергии для пуска морских изделий.

Расчетное моделирование процессов в
патроннике надводной пусковой установки

Е. Ф. Алексеев, Е. В. Афанасьев. .
Гидрооборудование стартовых

комплексов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова, 2008 (1,4,6)

В. Б. Синильщиков, О. В. Андреев.
Динамика конструкций: приближённые и

аналитические методы: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010

(1,4,6)
Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-

тактические ракетные комплексы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2008 (1,4,6)
А. П. Маштаков, Р. В. Красильников. .
Физические основы пуска: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018

(1,4,6)

6

Итого по разделу 8 6
Раздел 9. Пусковые системы с насосными силовыми установками.

Характеристики лопастных насосов.
Обоснование режимов работы насоса.
Анализ диаграмм давления и расходных
характеристик выстрела

Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-
тактические ракетные комплексы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2008 (1,2,6)
А. П. Маштаков, Р. В. Красильников. .
Физические основы пуска: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018

(1,2,6)
Е. Ф. Алексеев, Е. В. Афанасьев. .

Гидрооборудование стартовых
комплексов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.

Д. Ф. Устинова, 2008 (1,2,6)

6
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В. Б. Синильщиков, О. В. Андреев.
Динамика конструкций: приближённые и

аналитические методы: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010

(1,2,6)
Итого по разделу 9 6

Раздел 10. Проектирование пусковых установок систем противоторпедной защиты.

Оценка энергозапаса пусковой установки.
Компоновочная схема транспортно-
пускового контейнера. Размещение пусковых
установок СО на носителях

Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-
тактические ракетные комплексы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2008 (4,5)
Е. Ф. Алексеев, Е. В. Афанасьев. .

Гидрооборудование стартовых
комплексов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.

Д. Ф. Устинова, 2008 (4,5)
А. П. Маштаков, Р. В. Красильников. .
Физические основы пуска: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018

(4,5)
В. Б. Синильщиков, О. В. Андреев.

Динамика конструкций: приближённые и
аналитические методы: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010
(4,5)

6

Итого по разделу 10 6
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

ПРОЕКТИРОВАНИЕ МОРСКИХ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
вопросы/задания по темам ПЗ;
коллоквиум;
зачет.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Вопросы/задания по темам ПЗ
Выполнение задания является средством проверки умений применять полученные знания для

решения задач определенного типа по соответствующему разделу дисциплины.
Оценивается полнота, соответствие заданию, верность полученных результатов и способность их
объяснить.
Если задание соответствуют указанным требованиям, оно считается выполненным.
Примеры заданий по темам ПЗ входят в состав УМК дисциплины.

Коллоквиум
Контроль уровня учебных достижений студента при освоении дисциплины осуществляется в

форме устных ответов студента на вопросы преподавателя в результате беседы персонально с каждым
студентом по каждому из разделов дисциплины. По каждому разделу задается не менее 2 вопросов.
Критерием сдачи коллоквиума являются правильные ответы на более чем 75 % вопросов.
Перечень вопросов, выносимых на коллоквиум, представлен в УМК дисциплины.

Зачет
Промежуточный контроль уровня учебных достижений студента осуществляется во время

зачета. Условием получения зачета являются сдача коллоквиумов и практических заданий.
Зачет проводится в форме устных ответов на пять вопросов, возможны дополнительные вопросы.
Оценка выставляется после собеседования со студентом в соответствии со следующими критериями:
- оценка ЗАЧТЕНО – полное раскрытие вопроса при среднем или высоком уровне владения материалом;
- оценка НЕ ЗАЧТЕНО – в иных случаях.
Перечень вопросов к зачету входит в состав УМК дисциплины.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

5 10 Раздел 1. Корабельные комплексы
вооружения. 8 4 4 0 4 10

Вопросы/
задания по
темам ПЗ

5 10 Раздел 2. Проектирование
воздушных пусковых установок. 9 4 4 0 5 10

Вопросы/
задания по
темам ПЗ

5 10 Раздел 3. Проектирование
воздушной стрельбовой системы. 10 4 4 0 6 10

Вопросы/
задания по
темам ПЗ

5 10 Раздел 4. Математическое
моделирование процесса пуска. 10 4 4 0 6 10

Вопросы/
задания по
темам ПЗ

5 10 Раздел 5. Проектирование
механических пусковых установок. 26 20 3 17 6 10 Коллоквиум

5 10 Раздел 6. Проектирование
глубоководных пусковых систем. 9 3 3 0 6 10

Вопросы/
задания по
темам ПЗ

5 10
Раздел 7. Проектирование
воздушных надводных пусковых
установок.

9 3 3 0 6 10
Вопросы/
задания по
темам ПЗ

5 10
Раздел 8. Использование
химических источников энергии
для пуска морских изделий.

9 3 3 0 6 10
Вопросы/
задания по
темам ПЗ

5 10
Раздел 9. Пусковые системы с
насосными силовыми
установками.

9 3 3 0 6 10
Вопросы/
задания по
темам ПЗ

5 10
Раздел 10. Проектирование
пусковых установок систем
противоторпедной защиты.

9 3 3 0 6 10 Коллоквиум

Всего за 10 семестр 108 51 34 17 57 100
Всего по дисциплине 108 51 34 17 57 100
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Оценочные материалы по дисциплине ПРОЕКТИРОВАНИЕ МОРСКИХ ТЕХНИЧЕСКИХ
СРЕДСТВ

ПК-4 - Способен проводить математическое моделирование разрабатываемого изделия и его
подсистем для прогнозирования функционирования, оптимизации, ожидаемых рисков и
возможных отказов


№ 1 Прочитайте текст и установите последовательность

 

Подводный аппарат - носитель стратегической ракетной системы с жидкостной двигательной
установкой. Известно, что комплекс обеспечивает запуск по «мокрой» «горячей» схеме. Нужно
осуществить запуск. Укажите последовательность действий при запуске.

1. Выровнять давление в шахте с забортным.

2. Заполнить свободный объем шахты водой.

3. После набора избытка давления происходит срабатывание системы удержания.

4. Запустили турбонасосный агрегат на ракете.

5. Открыли крышку шахты.

6. Заштырить систему амортизации.
№ 2 Прочитайте текст и установите соответствие

 

Характеристика
запуска Тип объекта

1. Только
вертикально А. Крылатые ракеты

2. Только
горизонтально Б. Торпеды

3. Вертикально
или
горизонтально

В. Баллистические ракеты

4. С малой
максимальной
перегрузкой

Г. Капсула спасательная всплывающая

№ 3 Прочитайте текст и установите соответствие

 

Описание
комплекса Название

1.
Баллистическая
ракета

А. Посейдон

2. Крылатая
ракета Б. Минитмен

3. Торпеда В. Марк 48
  Г. Томагавк

№ 4 Прочитайте текст и установите последовательность
  Подводный аппарат - носитель стратегической ракетной системы с твердотопливной

двигательной установкой. Известно, что комплекс обеспечивает запуск по «сухой» «холодной»
схеме. Ниже перечислено несколько операций, сопровождающих процедуру запуска. Запишите
последовательность цифр, соответствующих операциям,  слева направо в порядке их
вывполнения.

1. Заштырить систему амортизации

2. Заполнить объем под прочной крышкой водой
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3. Открыть прочную крышку

4. Выровнять давление с забортным
№ 5 Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор

ответа

 

Подводные лодки имеют ряд характерных особенностей, которые делают их неотъемлемой
частью флота.  Среди предложенного выберите характеристику, которая не является такой
особенностью.

1. благодаря специальной окраске и акустической обработке корпуса лодки могут оставаться
незамеченными на больших глубинах

2. на глубине лодки не зависят от погоды и могут вести операцию в любых условиях

3. современные лодки могут находиться в плавании длительное время, не нуждаясь в
восполнении ресурсов

4. большой диаметральный габарит лодок приводит к существенно ограниченной зоне действия
лодок

№ 6 Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ

 

Размещение ракетных систем в специальных забортных контейнерах на подводных носителях
считается предпочтительным по сравнению с использованием запуска через торпедные
аппараты, хотя габаритные характеристики позволяют подобный способ старта. Чем это можно
объяснить?

№ 7 Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор
ответа

 

При подводном положении носителя осуществляется запуск прибора, которому нужно перейти
из водной среды в воздушную. Глубина запуска - свыше 100 м. Какой вариант запуска обеспечит
решение задачи и почему.

1. безкавитационное обтекание ракеты при выходе из шахты

2. нулевая скорость носителя в период запуска

3. минометная схема запуска

4. горячая схема запуска
№ 8 Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор

ответа

 

Осуществляется подводный запуск объекта. Направление запуска горизонтальное. Плавучесть
объекта отрицательная. Какой способ старта позволяет вывести объект из водной среды в
воздушную?

1. Катапультирование с помощью сжатого воздуха

2. Катапультирование с помощью парогазовой смеси

3. Выход изделия на собственном двигателе

4. Катапультирование с помощью пороховых газов
№ 9 Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор

ответов

 

Какой из источников рабочего тела не подвергается действию повышенного внутреннего
давления до осуществления запуска?

1. использование баллонов с воздухом высокого давления (ВВД)

2. использование баллонов с азотом высокого давления

3. использование парогазогенератора (ПГГ)

4. использование порохового аккумулятора давления (ПАД)
№ 10 Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор
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ответов

 

При вертикальном запуске из пусковой установки носителя в надводном положении в случае
отказа запуска двигателя ракеты возможно её падение на носитель.. Какие меры позволяют
лучшим образом предотвратить последствия отказа запуска двигателя?

1. резкий маневр носителя

2. небольшое отклонение продольной оси контейнера от вертикали

3. увеличение прочности конструкций легкого корпуса

4. использование блока аварийного выброса с несимметричным сопловым блоком
№ 11 Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор

ответов

 

В настоящее время продольные оси торпедных аппаратов на подводных носителях
располагаются обычно не параллельно продольной оси носителя. С чем это связано?

1. Прицеливание осуществляется точным поворотом корпуса носителя непосредственно перед
запуском торпеды

2. Носовая оконечность носителя занята специальной аппаратурой, компоновка которой не дает
возможности размещать торпедные аппараты традиционным образом

3. Количество торпед в залпе обеспечивает поражение цели и при таком пуске

4. Современные торпеды позволяют использовать их под управлением
№ 12 Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ

 

Носитель находится в надводном положении. При запуске по минометной схеме возник сильный
шумовой эффект в момент выхода кормового среза ракеты из контейнера (громкий хлопок), а
член экипажа, нарушивший технику безопасности и находившийся в момент пуска близко от
крышки контейнера, получил баротравму. Чем это можно объяснить и как исправить


