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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПК-2 —
 Способен осуществлять профессиональную деятельность и применять методы
математического моделирования боевой эффективности, надежности, баллистики, аэродинамики,
взрыва, высокоскоростного удара, кумуляции, напряженно-деформированного состояния и разрушения
конструкций боеприпасов, а также сопутствующих взрывных технологий и технологий двойного
назначения

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПК-2

знания:
на уровне представлений: основные закономерности сплошных сред;
на уровне воспроизведения: численные метод конечных элементов в приложении к задачам

оценки функционирования боеприпасов;
на уровне понимания: фундаментальные законы природы и основные физические законы в

области механики;;
умения:
теоретические: использовать при проектировании боеприпасов методы математического

моделирования и механики сплошных сред;
практические: применять математические методы, физические законы и химические

закономерности для решения практических задач в области проектирования боеприпасов и
взрывателей;;

навыки:
практического применения программных средств для компьютерного моделирования процессов

функционирования боеприпасов;.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА СПЛОШНЫХ СРЕД
является дисциплиной
части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1,
программы подготовки по
направлению 17.05.01 Боеприпасы и взрыватели.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
СОПРОТИВЛЕНИЕ
МАТЕРИАЛОВ, КОНСТРУКЦИИ И ДЕЙСТВИЕ БОЕПРИПАСОВ, ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ПРЕДДИПЛОМНАЯ
ПРАКТИКА.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-2 — Способен самостоятельно применять приобретенные математические,
естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания для решения
инженерных задач
ПК-2 — Способен осуществлять профессиональную деятельность и применять методы
математического моделирования боевой эффективности, надежности, баллистики, аэродинамики,
взрыва, высокоскоростного удара, кумуляции, напряженно-деформированного состояния и
разрушения конструкций боеприпасов, а также сопутствующих взрывных технологий и
технологий двойного назначения



6 31005

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 з.е., 252 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия

в контактной форме

5 9

Раздел 1. Математический аппарат механики сплошных сред. 1.1. Цель и
содержание курса.
1.2. Общие положения и гипотезы механики сплошных сред.
1.3.
Элементы векторной алгебры и векторного анализа.
1.4. Градиент скалярной функции
векторного аргумента.
1.5. Дивергенция векторной функции векторного аргумента.
1.6.
Ротор вектора.
1.7. Основные теоремы векторного анализа.

20 12 12 0 8 10

5 9

Раздел 2. Основные понятия, уравнения и соотношения механики сплошных сред.
2.1. Системы отсчёта. Индивидуализация точек материального континуума.
2.2. Подход
Эйлера и Лагранжа к изучению движения сплошной среды.
2.3. Теория деформаций,
тензор деформаций, главные оси и главные деформации, инварианты тензора
деформаций, шаровой тензор и девиатор тензора деформаций. 2.4. Понятие об
уравнениях совместности деформаций, тензор скоростей деформации.
2.5. Тензор
напряжений, главные оси, главные площадки и главные значения тензора, инварианты
тензора напряжений, шаровой тензор и девиатор тензора напряжений.
2.6. Законы
сохранения, первый закон термодинамики.
2.7. Второй закон термодинамики,
обратимые и необратимые процессы. Понятие энтропии.
2.8. Краевая задача
прикладной механики сплошных сред, виды постановок.

50 24 16 8 26 15

5 9
Раздел 3. Модели сплошных сред, их физические соотношения. 3.1. Физическое
поведение деформируемых сред. Уравнения состояния.
3.2. Механическое поведение
деформируемых сред. Диаграмма механического поведения.
3.3. Реологические модели
сплошных сред, упругая среда Гука, вязкие среды, пластические среды.

38 15 6 9 23 25

Всего за 9 семестр 108 51 34 17 57 50

5 10

Раздел 4. Метод конечных элементов в задачах механики сплошных сред. 4.1.
Общие положения метода конечных элементов и его этапы.
4.2. Типы конечных
элементов, функции формы элементов.
4.3. Свойства интерполяционного полинома,
аппроксимация скалярных и векторных величин.
4.4. Типы сеток, разбиение области на
конечные элементы.
4.5. Нумерация узлов и элементов, объединение конечных
элементов в ансамбль.
4.6. Методы построения разрешающей системы уравнений,
вариационный метод, метод Бубнова-Галеркина.
4.7. Линейная задача теории упругости.
4.8. Методы решения нелинейных задач, метод переменной жесткости, метод
Ильюшина.
4.9. Особенности решения динамических задач.

86 50 16 34 36 20

5 10

Раздел 5. Приближенные аналитические решения задач прикладной механики
сплошных сред. 5.1. Решение задачи о динамическом расширении сферической
полости в упругопластической среде с линейным упрочнением и дилатансией
5.2.
Приложение решения задачи о динамическом расширении сферической полости к
задачам расчета взрыва и удара, гипотеза локальных взаимодействий.
5.3. Решение
задачи о формировании воронки выброса, функция показателя выброса, размеры
области разрушения в среде.
5.4. Решение задачи о деформировании и разрушении
упругопластического ударника
5.5. Задачи контактного взаимодействия элементов
ведущей части снаряда со стволом, гладкий ствол, нарезной ствол.
5.6. Колебания оси
бронебойного оперенного подкалиберного снаряда при его движении по каналу ствола.

58 18 18 0 40 30

Всего за 10 семестр 144 68 34 34 76 50
Всего по дисциплине 252 119 68 51 133 100

3.2. Лабораторный практикум

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема лабораторного практикума

Объем,
ауд.

часов

1 Раздел 2. Основные понятия,
уравнения и соотношения механики
сплошных сред.

Исследование напряженно-деформированного
состояния, собственных форм и частот колебаний
консольной балки

4

2 Исследование плоского напряженного состояния
элементов конструкций 4

3 Раздел 3. Модели сплошных сред,
их физические соотношения.

Исследование напряженно-деформированного
состояния конструкций с осевой симметрией 4

4 Решение задач с малыми упругопластическими
деформациями 5

Всего за 9 семестр 17

5
Раздел 4. Метод конечных
элементов в задачах механики
сплошных сред.

Анализ напряженно-деформированного состояния
элементов конструкций артиллерийских
выстрелов

34

Всего за 10 семестр 34
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3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№
п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1 Раздел 1. Математический аппарат
механики сплошных сред.

Самостоятельное углубленное изучение
предусмотренных программой дидактических
единиц по рекомендуемой литературе

8

2 Раздел 2. Основные понятия,
уравнения и соотношения механики
сплошных сред.

Самостоятельное углубленное изучение
предусмотренных программой дидактических
единиц по рекомендуемой литературе

12

3 Подготовка к лабораторным работам и
выполнение отчетов 14

4 Раздел 3. Модели сплошных сред, их
физические соотношения.

Самостоятельное углубленное изучение
предусмотренных программой дидактических
единиц по рекомендуемой литературе

11

5 Подготовка к лабораторным работам и
выполнение отчетов 12

Всего за 9 семестр 57

6
Раздел 4. Метод конечных элементов
в задачах механики сплошных сред.

Самостоятельное углубленное изучение
предусмотренных программой дидактических
единиц по рекомендуемой литературе

18

7 Подготовка к лабораторным работам и
выполнение отчетов 10

8 Выполнение курсовой работы 8

9
Раздел 5. Приближенные
аналитические решения задач
прикладной механики сплошных
сред.

Самостоятельное углубленное изучение
предусмотренных программой дидактических
единиц по рекомендуемой литературе

30

10 Выполнение курсовой работы 10
Всего за 10 семестр 76

3.4. Курсовая работа

СОДЕРЖАНИЕ ЭТАПА
ПЕРИОД

ИСПОЛНЕНИЯ
(недели семестра)

ПЛАНИРУЕМОЕ ВРЕМЯ
(час)

Этап 1. Сбор исходных данных 1 - 3 2
Этап 2. Создание моделей и задание свойств
материалов 4 - 5 2

Этап 3. Построение сетки КЭ, задание краевых
условий 6 - 7 2

Этап 4. Расчеты и анализ результатов 8 - 9 2
Этап 5. Выполнение индивидуального
исследования 10 - 12 2

Этап 6. Оформление пояснительной записки 13 - 15 6
Этап 7. Подготовка к защите 16 - 17 2

Всего за 10 семестр 18

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

9 ЛР КПос ДР ЛР, КПос ДР ЛР КПос ДР Вопр. Зач, зач.
10 ЛР КПос ДР КПос, ЛР ДР ЛР КПос, КР ДР Вопр. Экз

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
ЛР – лабораторная работа;
КПос – контроль посещаемости;
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КР – курсовая работа;
Вопр. Зач – вопросы к зачету;
Вопр. Экз – вопросы к экзамену;
зач. – зачет.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
лабораторная работа;
контроль посещаемости;
курсовая работа;
вопросы к зачету;
вопросы к экзамену.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
зачет;
экзамен.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. В. А. Санников.
. Решение уравнений математической физики методом конечных элементов.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2011,
эл. рес.

2. Г. В. Лепеш.
. Оценка функционирования ведущих поясков.
Л.: Изд-во ЛМИ,
1990,
35 экз.
3. Г. В. Лепеш, М. Я. Водопьянов.
. Приложение метода конечных элементов к расчёту прочности

артиллерийских снарядов при выстреле.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
1993,
55
экз.

4. К. М. Иванов, О. Г. Агошков.
. Механика сплошных неоднородных и композиционных сред .
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2013,
50 экз.

5. Н. В. Могильников, В. В. Горбунов, Л. Ф. Левицкий.
. Движение снаряда в стволе и на траектории.
Тула: Тул. гос. ун-т,
2007,
70 экз.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

1. В. В. Учайкин.
. Механика. Основы механики сплошных сред.
СПб.: Лань,
2017,
2 экз.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. https://repository.library.voenmeh.ru/jspui/ — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им.
Д.Ф. Устинова;

2. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
3. https://ibooks.ru/ — ЭБС Айбукс.ру - это большой выбор актуальной литературы для вашей

библиотеки в электронном виде;
4. http://www.tnt-ebook.ru/ — TNT-EBOOK - Электронно-библиотечная система;
5. https://urait.ru/ — Главная – Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов..

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. Ansys Multiphysics 2017 Teaching Advanced.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Лабораторные занятия:
1. Интерактивная доска;
2. Проектор;
3. Учебные разрезные артиллерийские и минометные выстрелы, реактивные снаряды различного

вида действия;
4. Ansys Multiphysics 2017 Teaching Advanced.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА СПЛОШНЫХ СРЕД

Аннотация рабочей программы

Дисциплина ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА СПЛОШНЫХ СРЕД
 является дисциплиной
части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1,
программы подготовки по
направлению 17.05.01 Боеприпасы и взрыватели. Дисциплина реализуется на факультете Е Оружие и
системы вооружения
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой Е3 СРЕДСТВА ПОРАЖЕНИЯ И
БОЕПРИПАСЫ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПК-2
Способен осуществлять профессиональную деятельность и применять методы математического
моделирования боевой эффективности, надежности, баллистики, аэродинамики, взрыва,
высокоскоростного удара, кумуляции, напряженно-деформированного состояния и разрушения
конструкций боеприпасов, а также сопутствующих взрывных технологий и технологий двойного
назначения.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с проектированием боеприпасов.
Является логическим продолжением содержания дисциплин: математика, физика, теоретическая
механика, сопротивление материалов физика взрыва и удара и служит основой для прохождения
преддипломной практики и выполнения ВКР.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
лабораторная работа;
контроль посещаемости;
курсовая работа;
вопросы к зачету;
вопросы к экзамену.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
зачет;
экзамен.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 7 з.е., 252 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
лекционные занятия (68 ч.),
 лабораторный практикум (51 ч.),
 самостоятельная работа
студента (133 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА СПЛОШНЫХ СРЕД

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
252 ч., из них
119 ч. аудиторных занятий,
и 133
ч., отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Математический аппарат механики сплошных сред.
Самостоятельное углубленное
изучение предусмотренных
программой дидактических
единиц по рекомендуемой
литературе

К. М. Иванов, О. Г. Агошков. . Механика сплошных
неоднородных и композиционных сред : СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2013 (1.1)
В. В. Учайкин. . Механика. Основы механики

сплошных сред: СПб.: Лань, 2017 (1.1, 1.2)

8

Итого по разделу 1 8
Раздел 2. Основные понятия, уравнения и соотношения механики сплошных сред.

Самостоятельное углубленное
изучение предусмотренных
программой дидактических
единиц по рекомендуемой
литературе

К. М. Иванов, О. Г. Агошков. . Механика сплошных
неоднородных и композиционных сред : СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2013 (1-2)
В. А. Санников. . Решение уравнений

математической физики методом конечных
элементов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2011 (1.2-3.4)
Г. В. Лепеш, М. Я. Водопьянов. . Приложение

метода конечных элементов к расчёту прочности
артиллерийских снарядов при выстреле: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 1993 (1-4)

12

Подготовка к лабораторным
работам и выполнение отчетов 14

Итого по разделу 2 26
Раздел 3. Модели сплошных сред, их физические соотношения.

Самостоятельное углубленное
изучение предусмотренных
программой дидактических
единиц по рекомендуемой
литературе

К. М. Иванов, О. Г. Агошков. . Механика сплошных
неоднородных и композиционных сред : СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2013 (3)
В. А. Санников. . Решение уравнений

математической физики методом конечных
элементов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2011 (3)
Г. В. Лепеш, М. Я. Водопьянов. . Приложение

метода конечных элементов к расчёту прочности
артиллерийских снарядов при выстреле: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 1993 (1-4)

11

Подготовка к лабораторным
работам и выполнение отчетов 12

Итого по разделу 3 23
Раздел 4. Метод конечных элементов в задачах механики сплошных сред.

Самостоятельное углубленное
изучение предусмотренных
программой дидактических
единиц по рекомендуемой
литературе

Г. В. Лепеш, М. Я. Водопьянов. . Приложение
метода конечных элементов к расчёту прочности

артиллерийских снарядов при выстреле: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 1993 (1-4)

Г. В. Лепеш. . Оценка функционирования ведущих
поясков: Л.: Изд-во ЛМИ, 1990 (1-2)
В. А. Санников. . Решение уравнений

18

Подготовка к лабораторным 10
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математической физики методом конечных
элементов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2011 (1.2-3.4)

работам и выполнение отчетов

Выполнение курсовой работы 8

Итого по разделу 4 36
Раздел 5. Приближенные аналитические решения задач прикладной механики сплошных сред.

Самостоятельное углубленное
изучение предусмотренных
программой дидактических
единиц по рекомендуемой
литературе

Г. В. Лепеш. . Оценка функционирования ведущих
поясков: Л.: Изд-во ЛМИ, 1990 (1-2)

Н. В. Могильников, В. В. Горбунов, Л. Ф. Левицкий.
. Движение снаряда в стволе и на траектории: Тула:

Тул. гос. ун-т, 2007 (1-3)
Г. В. Лепеш, М. Я. Водопьянов. . Приложение

метода конечных элементов к расчёту прочности
артиллерийских снарядов при выстреле: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 1993 (1-4)

30

Выполнение курсовой работы 10

Итого по разделу 5 40
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА СПЛОШНЫХ СРЕД

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
контроль посещаемости;
вопросы к зачету;
лабораторная работа;
вопросы к экзамену;
курсовая работа;
зачет;
экзамен.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Контроль посещаемости
Студент положительно аттестовывается при посещении более 50% занятий.

Вопросы к зачету
Фонды оценочных средств, контрольные вопросы, позволяющие оценить результаты

образования по данной дисциплине, включены в состав УМК дисциплины

Лабораторная работа
Выполнение лабораторной работы засчитывается по итогу отчета по лабораторной работе.

Отчет по лабораторной работе предоставляется в письменной форме. Отчет по лабораторной работе
проходит в форме доклада студента по выполненной работе и ответов на вопросы преподавателя.
Критерии оценивания – для принятия решения о выполнении лабораторной работы необходимо дать
правильные ответы на три и более вопроса из пяти, заданных преподавателем.
Фонды оценочных средств, задания для лабораторных работ, контрольные вопросы, позволяющие
оценить результаты образования по данной дисциплине, включены в состав УМК дисциплины.

Вопросы к экзамену
Фонды оценочных средств, билеты и вопросы к экзамену, позволяющие оценить результаты

образования по данной дисциплине, включены в состав УМК дисциплины

Курсовая работа
Курсовая работа представляется в печатной форме. Прием курсовой работы оформляется после

ее защиты. Защита курсовой работы проходит в форме доклада студента по выполненной работе и
ответов на вопросы преподавателя.
Курсовые работы содержат 2 задания.
Защита курсовой работы возможна как целиком, так и отдельно по заданиям. Защита всех выполненных
заданий является полной защитой курсовой работы.
Правильное оформление пояснительной записки и верные своевременные ответы студента на вопросы
преподавателя являются основанием для приема курсовой работы.
Защита курсовой работы оценивается оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «не
защитил».
Основой для определения оценки служит уровень усвоения студентом материала, предусмотренного
учебной программой дисциплины.
‒	оценки «отлично» по итогам защиты курсовой работы заслуживает студент, обнаруживший при
ответах на вопросы всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала,
выполнивший курсовую работу без ошибок и в полном объеме, представивший пояснительную записку,
оформленную в соответствии с действующими требованиями;
‒	оценки «хорошо» по итогам защиты курсовой работы заслуживает студент, обнаруживший полное
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знание учебно-программного материала, выполнивший курсовую работу без ошибок и в полном
объеме, представивший пояснительную записку содержащую незначительные отступления от
действующих требований и погрешности оформления;
‒	оценки «удовлетворительно» по итогам защиты курсовой работы заслуживает студент, обнаруживший
знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и
предстоящей работы по профессии, выполнивший курсовую работу без ошибок и в полном объеме,
представивший пояснительную записку содержащую серьезные отступления от действующих
требований и существенные погрешности оформления;
‒	оценка «не защитил» по итогам защиты курсовой работы выставляется студенту, обнаружившему
пробелы в знаниях основного учебно-программного материала и материалов представленной им
курсовой работы, допустившему принципиальные ошибки при ответах на вопросы преподавателя. Как
правило, оценка «не защитил» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или
приступить к профессиональной деятельности по окончании БГТУ без дополнительных занятий по
соответствующей дисциплине.


Курсовая работа не может быть принята к защите в следующих случаях:
•	несоответствие варианта задания, наличие ошибок в расчетах;
•	низкое качество графического материала пояснительной записки (неверный выбор масштаба
чертежей, отсутствие указания единиц измерения на графиках);
•	отсутствие необходимых разделов;
•	отсутствие необходимого графического материала;
•	и т.п.

Зачет
Зачет оформляется по результатам ответов на теоретические вопросы:

- оценка «зачтено» ставится при верном ответе на 3 вопроса из 5, заданных преподавателем;
- оценка «не зачтено» ставится при ответе менее чем на 3 вопроса из 5, заданных преподавателем.

Экзамен
Промежуточный контроль проходит в форме устного экзамена по билетам. Билет содержит 3

вопроса.
Результаты ответов студента оцениваются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и
«неудовлетворительно».


Основой для определения оценки служит уровень усвоения студентом материала, предусмотренного
учебной программой дисциплины.


-	оценки «отлично» заслуживает студент защитивший и сдавший курсовую работу и всех,
предусмотренных программой лабораторных работ, обнаруживший всестороннее, систематическое и
глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания,
предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой,
рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим
взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим
творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного материала;


-	оценки «хорошо» заслуживает студент защитивший и сдавший курсовую работу и всех,
предусмотренных программой лабораторных работ, обнаруживший полное знание учебно-
программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший
основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка «хорошо» выставляется
студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их
самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной
деятельности;


-	оценки «удовлетворительно» заслуживает студент защитивший и сдавший курсовую работу и всех,
предусмотренных программой лабораторных работ , обнаруживший знание основного учебно-
программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по
профессии, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с
основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно»
выставляется студентам, допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении
экзаменационных заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под
руководством преподавателя;


-	оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного
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учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении
предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится
студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности
по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

5 9
Раздел 1. Математический
аппарат механики сплошных
сред.

20 12 12 0 8 10

Лабораторная
работа,

Вопросы к
зачету,

Контроль
посещаемости

5 9
Раздел 2. Основные понятия,
уравнения и соотношения
механики сплошных сред.

50 24 16 8 26 15

Лабораторная
работа,

Вопросы к
зачету,

Контроль
посещаемости

5 9 Раздел 3. Модели сплошных сред,
их физические соотношения. 38 15 6 9 23 25

Лабораторная
работа,

Вопросы к
зачету,

Контроль
посещаемости

Всего за 9 семестр 108 51 34 17 57 50

5 10
Раздел 4. Метод конечных
элементов в задачах механики
сплошных сред.

86 50 16 34 36 20

Лабораторная
работа,

Вопросы к
экзамену,
Контроль

посещаемости

5 10

Раздел 5. Приближенные
аналитические решения задач
прикладной механики сплошных
сред.

58 18 18 0 40 30

Курсовая
работа,

Вопросы к
экзамену,
Контроль

посещаемости
Всего за 10 семестр 144 68 34 34 76 50

Всего по дисциплине 252 119 68 51 133 100
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Оценочные материалы по дисциплине ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА СПЛОШНЫХ СРЕД

ПК-2 - Способен осуществлять профессиональную деятельность и применять методы
математического моделирования боевой эффективности, надежности, баллистики,
аэродинамики, взрыва, высокоскоростного удара, кумуляции, напряженно-деформированного
состояния и разрушения конструкций боеприпасов, а также сопутствующих взрывных
технологий и технологий двойного назначения


№ 1 Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор

ответов

 

Выберите тип элементов, с помощью которых можно создать сетку на твердотельной модели:

1. Линейный одномерный;

2. Линейный квадратичный;

3. Двумерный квадратичный;

4. Трехмерный линейный;

5. Трехмерный квадратичный.
№ 2 Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор

ответа

 

Что такое материальная частица?

- Частица, размеры которой малы, по сравнению с размерами тела и сопоставимы с размерами
молекул (атомов)

- Частица, размеры которой малы, по сравнению с размерами тела, но много больше размеров
молекул (атомов)

- Частица, представляющая собой отдельную молекулу или атом, составляющие
рассматриваемое тело

- Частица, размеры которой сопоставимы с размерами рассматриваемого тела, так, что тело
можно представить в виде конечного набора абсолютно жестких взаимодействующих между
собой материальных частиц

№ 3 Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор
ответа

 

Что является объектом аппроксимации в МКЭ?

- Исходное дифференциальное уравнение

- Неизвестное решение

- Распределение напряжений

- Распределение деформаций
№ 4 Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор

ответов

 

Какие модели сплошных сред относятся к числу простых?

модель идеальной среды

модель вязкой среды

модель упругой среды

модель жесткопластической среды

модель вязкоупругой среды
№ 5 Прочитайте текст и установите соответствие
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  Установите соответствие определений:

1. Склерономные свойства

2. Реономные свойства

3. Релаксация

А. Способность изменяться формоизменению в явном виде не зависит от времени.

Б. Характеристики напряженно-деформируемого состояния зависят от предыстории нагружения.

 В. Процесс уменьшения с течением времени интенсивности напряжений при неизменном
значении интенсивности деформаций

№ 6 Прочитайте текст и установите соответствие

 

Установите соответствие определений:

1. Изотропная сплошная среда, сдвиговое и объемное сопротивления которой линейно зависят от
деформаций.

2. Среда, не способная оказывать сопротивление изменению формы своих частиц.

3. Изотропная сжимаемая сплошная среда, сдвиговое и объемное сопротивление которой
линейно зависит от скоростей деформаций

А. Упругая среда

Б. Идеальная среда

В. Вязкая жидкость
№ 7 Прочитайте текст и установите последовательность

 

Установите последовательность характерных точек на диаграмме растяжение-сжатие:

1. Предел прочности;

2. Предел текучести;

3. Предел  пропорциональности;

4. Предел упругости
№ 8 Прочитайте текст и установите последовательность

 

Выберите последовательность шагов, необходимых для решения задачи методом конечных
элементов:

1. Определить задачу и нагрузки.
2. Построить геометрическую модель конструкции с помощью модулей твердотельного
моделирования, встроенных в КЭ программы, или системы автоматизированного
проектирования.
3. Создать сетку конечных элементов.
4. Задать граничные условия (кинематические связи и нагрузки).
5. Решить систему уравнений МКЭ.
6. Проанализировать полученные результаты.

№ 9 Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор
ответов

  Выберите объемные конечные элементы, обеспечивающие набольшую точность аппроксимации
твердого тела:

1. Четырехузловой тетраэдр

2. Шестнадцатиузловой гексагональный конечный элемент

3. Стержневой конечный элемент

4. Плоский конечный элемент
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5. Возьмиузловой тетраэдр
№ 10 Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ
  Определите понятие граничных условий и назовите их типы
№ 11 Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ
  Какие величины в методе конечных элементов выбираются в качестве основных неизвестных?
№ 12 Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор

ответа

 

Какие два способа описания движения сплошной среды используются на практике?

- Эйлера, Ньютона

- Ньютона, Забудского

- Лагранжа, Эйлера

- Эйнштейна, Вентцель


