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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Учебная
практика

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА (ПОЛУЧЕНИЕ ПЕРВИЧНЫХ НАВЫКОВ
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ)

2. Цели практики

Научно-исследовательская работа является неотъемлемой частью основной образовательной
программы подготовки магистрантов по специализации "Инженерная защита окружающей среды"
направления 20.04.01  – «Техносферная безопасность». Это форма организации учебного процесса,
непосредственно ориентированная на выработку навыков самостоятельной научно-исследовательской
работы в условиях необходимости внедрения современных инновационных технологий и разработок,
подготовку студентов к работе в современных условиях профессиональной деятельности специалиста
по инженерной защите окружающей среды.

Целью научно-исследовательской работы является систематизация, расширение и закрепление
профессиональных знаний, формирование у магистрантов навыков ведения самостоятельной научной
работы, исследования и экспериментирования освоение методики проведения всех этапов научно-
исследовательских работ – от постановки задачи исследования до подготовки статей, заявок на
получение патента на изобретение, гранта, участие в конкурсе научных работ и др.

Магистрант должен быть восприимчив к инновациям, иметь современную профессиональную
подготовку, обладать компетенциями в сфере производственной безопасности, информационных
технологий, экономики.

3. Задачи практики

–   закрепление теоретических знаний студентов, полученных при изучении базового курса бакалавра;

–   освоение методик применения информационных технологий в сфере инженерной защиты
окружающей среды;

–   приобретение профессиональных практических навыков инженера;

–    сбор материалов для самостоятельной научно-исследовательской работы по теме будущей
магистерской диссертации.

4. Место практики в структуре образовательной программы

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА (ПОЛУЧЕНИЕ ПЕРВИЧНЫХ НАВЫКОВ НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ) является дисциплиной
обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 ПРОЕКТНО-
КОНСТРУКТОРСКАЯ ПРАКТИКА, МЕТОДОЛОГИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ,
ОРГАНИЗАЦИЯ РАЗРАБОТОК И ИССЛЕДОВАНИЙ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ОПК-3 — способен представлять итоги профессиональной деятельности в области
техносферной безопасности в виде отчетов, рефератов, статей, заявок на выдачу патентов,
оформленных в соответствии с предъявляемыми требованиями;

ПК-92 — способен к саморазвитию в условиях неопределенности, формулировать себе
образовательные цели под возникающие жизненные задачи, выбирать способы решения и направления
развития;

ПК-93 — способен генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики,
абстрагироваться от стандартных моделей, перестраивать сложившиеся способы решения задач,
выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов;
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ПСК-1.1 — Способен осуществлять контроль выполнения в организации требований в области
охраны окружающей среды и обеспечения экологической безопасности;

ПСК-1.2 — Способен планировать и документально оформлять природоохранную деятельность
организации;

ПСК-1.3 — Способен разрабатывать и проводить мероприятия по повышению эффективности
природоохранной деятельности организации;

ПСК-1.4 — Способен разрабатывать, внедрять и совершенствовать системы экологического
менеджмента в организации;

УК-1 — Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе
системного подхода, вырабатывать стратегию действий;

УК-2 — Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла;

УК-3 — Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную
стратегию для достижения поставленной цели.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ПРОЕКТНО-
КОНСТРУКТОРСКАЯ ПРАКТИКА, ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
.

5. Место и время проведения практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательских учреждениях,
 ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:



АО НПК "Уралвагонзавод"
ООО "Арктос"
ООО "Арсенал Машиностроение"
ООО "Институт Акустических Конструкций"
ООО "Институт Виброакустических Систем"
ООО "ЭкоПромЦентр"
АО "Приборостроитель"
ФГУП РНЦ "Прикладная химия"
ООО "Газпромнефть-Центр"
ОАО "МЗ Арсенал"
АО "ОДК-Климов"
ФГБУН ФТИ им. А.Ф. Иоффе
<.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета,
 обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом,
материально технической базой.

Время проведения: 11 семестр,
общая трудоемкость - 3 з.е.



5 17138

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Профессионально-специализированные (по специализациям) компетенции:
ПСК-1.1 —
 способность осуществлять контроль выполнения в организации требований в
области охраны окружающей среды и обеспечения экологической безопасности
ПСК-1.3 —
способность разрабатывать и проводить мероприятия по повышению эффективности
природоохранной деятельности организации
ПСК-1.4 —
 способность разрабатывать, внедрять и совершенствовать системы экологического
менеджмента в организации
ПСК-1/23.5 —
 способность разрабатывать расчетные схемы и математические модели,
позволяющие выполнять акустические расчеты для обеспечения безопасных условий труда и
снижения профессиональных рисков
ПСК-1/23.6 —
 способность разрабатывать рекомендации по снижению уровней воздействия
акустических и вибрационных полей в техносфере и на рабочих местах

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-1.1

знания:
– знать основные виды и источники загрязнения окружающей среды наиболее

распространенными вредными веществами применительно к конкретным отраслям
промышленности, основные виды и источники техногенных физических полей;

– знать основные составляющие концепции устойчивого развития, представлять
взаимосвязь между ростом экономического благосостояния и экологической безопасностью,
системный подход к процессу управления качеством окружающей среды;

– знать основные требования в области экологической безопасности, предъявляемые к
хозяйствующим субъектам государственными надзорными органами РФ;

– знать основные положения нормативно-правовой базы РФ в области экологической
безопасности, природопользования и охраны окружающей среды, а также наиболее важные
международные соглашения, к которым присоединилась РФ;

– знать основные инженерные и правовые подходы к разработке экологических нормативов
для предприятий: нормативов допустимого выброса, нормативов допустимого сброса, нормативов
образования опасных отходов и лимитов на их размещение;

– знать основные методы административно-правового взаимодействия с предприятиями,
оказывающими негативное воздействие на окружающую среду: оценка воздействия на состояние
окружающей среды (ОВОС); экологическая экспертиза; лицензирование; экологическая
сертификация; экологический аудит;

умения:
– проводить анализ соответствия фактических параметров газовых выбросов и сбросов в

водные объекты требованиям нормативно-технической документации, нормативно-правовых
актов;

– уметь пользоваться основными нормативно-правовыми документами для моделирования
действий по управлению качеством окружающей среды;
ПСК-1.3

знания:
– знать структуру, состав и основные свойства физических сред Земли в их связи с

биосферой, границы биосферы, структуру и состав техносферы;
– знать основные экотоксичные и опасные вещества (ксенобиотики), свойства вредных

веществ и механизмы их воздействия на различные физические природные среды, биоту и
организм человека;

– знать основные нормируемые параметры содержания вредных веществ в окружающей
среде;

– знать основные нормируемые параметры техногенных физических полей;
– знать основные требования в области экологической безопасности, предъявляемые к

хозяйствующим субъектам государственными надзорными органами РФ;
– знать основные инженерные и правовые подходы к разработке экологических нормативов

для предприятий: нормативов допустимого выброса, нормативов допустимого сброса, нормативов
образования опасных отходов и лимитов на их размещение;

– знать основные методы очистки сточных вод промышленных предприятий;;
умения:
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– уметь пользоваться основными нормативно-правовыми документами для моделирования
действий по управлению качеством окружающей среды;;

навыки:
– проведения измерений и оценки отдельных параметров физических полей, создаваемых в

процессе деятельности промышленных предприятий при эксплуатации транспортных средств;
– определения фактических концентраций некоторых распространенных вредных веществ

в промышленных выбросах и сбросах.
ПСК-1.4

знания:
– знать основные виды и источники загрязнения окружающей среды наиболее

распространенными вредными веществами применительно к конкретным отраслям
промышленности, основные виды и источники техногенных физических полей;

– знать направления создания и совершенствования наилучших существующих технологий
в контексте необходимости обеспечения требуемого уровня экологической безопасности;

– знать основные требования в области экологической безопасности, предъявляемые к
хозяйствующим субъектам государственными надзорными органами РФ;

– знать принципы построения системы экологического мониторинга;
– знать подходы к оценке экологических рисков, принципы базирования методов

экономического стимулирования в области охраны окружающей среды;
умения:
– уметь пользоваться основными нормативно-правовыми документами для моделирования

действий по управлению качеством окружающей среды;
– проводить анализ соответствия фактических параметров газовых выбросов и сбросов в

водные объекты требованиям нормативно-технической документации, нормативно-правовых
актов;

навыки:
- иметь навык проведения аудита экологической документации на производстве.

ПСК-1/23.5
знания:
представлять порядок и характер проведения инженерных расчетов виброакустических

параметров;
знать принципы расчетов основных акустических конструкций и вибрационных систем;
обладает знанием существующих подходов и методов построения расчетных схем и

математических моделей;
знает основные требования и существующие концепции обеспечения безопасных условий

труда на рабочих местах;
знает и понимает основные концепции риска, методологию оценки, анализа и снижения

рисков;;
умения:
уметь провести анализ превышений уровней шума и вибрации на нормируемом объекте;
уметь проводить расчеты по определению требуемого снижения уровней шума и вибрации;
уметь выбирать расчетную схему для проведения виброакустических расчетов;
обладает умение проведения анализа и оценки профессиональных расков на рабочих

местах;
обладает умением разработки комплексных мероприятий по снижению профессионального

риска, источником которого является сверхнормативное акустическое воздействие на работников;
навыки:
иметь навыки в выборе необходимых конструктивных мер по снижению шума и вибрации;
иметь навыки в создании алгоритмов для проведения виброакустических расчетов;
способен использовать прикладное программное обеспечение для выполнения

акустических расчетов и расчетов значений рисков;
способен использовать прикладное программное обеспечение для создания

математических моделей.
ПСК-1/23.6

знания:
знать основные принципы шумовиброзащиты;
знать средства снижения шума и вибрации и область их применения;
знать основные параметры возможных шумовиброзащитных конструкций;
знать основные элементы шумовиброзащитных мероприятий;
знать комплекс организационно-технических мероприятий по проектированию элементов

шумовиброзащиты;;
умения:
уметь разрабатывать проект по конструкции шумовиброзащитных мероприятий;
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уметь провести классификацию и выбрать необходимый комплекс мер по снижению шума
и вибрации;

навыки:
иметь навыки в разработке элементов конструкций по снижению шума и вибрации;
иметь способность решать задачи профессиональной деятельности в составе научно-

исследовательского коллектива;.
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет
3 з.е.
(в 11
семестре)
108 часов.

№
п/
п

Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 6 11

Подготовительный. Получение задания на практику с
учетом темы ВКР. Получение профессиональных навыков.
Работа с литературными источниками. Осуществление
научно-исследовательских работ в рамках научной темы
кафедры или предприятия (сбор, анализ научно-
теоретического материала, сбор эмпирических данных,
интерпретация экспериментальных и эмпирических
данных). Обсуждение результатов научно-
исследовательской работы, определение подходов к
выполнению НИР по выбранным тематикам.

2 10 18 0

2 6 11

Проведение научных экспериментов. Работа с
литературными источниками. Участие в организации и
проведении научных, научно-практических конференциях,
круглых столах, дискуссиях, диспутах, организуемых
кафедрой; участие в конкурсах научно-исследовательских
работ (при наличии организационных возможностей).
Обработка результатов научных экспериментов.
Обсуждение результатов научно-исследовательской работы,
определение подходов к выполнению НИР по выбранным
тематикам, проведение испытаний / измерений /
исследований по теме НИР, цифровая обработка
эмпирических результатов испытаний.

2 10 18 10

3 6 11

Самостоятельная работа по обработке и систематизации
данных; выполнение научно-исследовательских видов
деятельности в рамках грантов/ хоз. договоров,
осуществляемых на кафедре; участие в решение научно-
исследовательских работ, выполняемых кафедрой в рамках
договоров с образовательными учреждениями,
исследовательскими коллективами; осуществление
самостоятельного исследования по актуальной проблеме в
рамках магистерской диссертации; ведение
библиографической работы с привлечением современных
информационных и коммуникационных технологий;
руководство НИР студентов младших курсов. Подготовка
материалов для отчета. Составление отчета о научно-
исследовательской работе и защита материалов перед
комиссией.

0 10 18 10

Всего 4 30 54 20
Итого 108
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8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

Традиционные научно-исследовательские технологии (в виде сбора материала, его анализа и
обобщения, постановки проблемы), а также применения специальных методик проведения научных и
практических исследований, согласно теме НИР.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

1. Оформление отчётных документов по практикам. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2016, эл. рес.

2. С. К. Петров, Т. Н. Патрушева, П. В. Матвеев. . Промышленная безопасность
машиностроительных производств. СПб.: Изд-во БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2022, эл.
рес.

3. С. С. Борцова, Л. Ф. Дроздова, Н. И. Иванов. . Безопасность технологических процессов и
производств. М.: Логос, 2016, 50 экз.

4. Н. Г. Занько, К. Р. Малаян, О. Н. Русак. . Безопасность жизнедеятельности. Санкт-Петербург:
Лань, 2022, эл. рес.

5. Оценка условий труда на рабочем месте и разработка комплекса мероприятий по их улучшению.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018, эл. рес.

6. Коллективные средства защиты. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2014, эл. рес.

http://www.library.voenmeh.ru
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая по результатам половины периода, отведенного на прохождение практики в
соответствии с календарным учебным графиком.


Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практики.

Аттестация осуществляется в форме проверки документов практики, собеседования и
оценивается по следующим критериям:

соответствие дневника практики полученному заданию – 1 балл;
наличие положительного отзыва руководителя практики с предприятия – 1 балл;
соответствие и полнота отчета по  практике полученному заданию – 1 балл;
защита отчета по практике – 2 балла.

 По итогам аттестации выставляется дифференцированный зачет.

 При наборе 5 баллов по итогам защиты – «ОТЛИЧНО»

При наборе 4 баллов по итогам защиты – «ХОРОШО»

При наборе 3 баллов по итогам защиты – «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»

При наборе 2 и менее баллов по итогам защиты – «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»

  Обучающиеся, не прошедшие практику по уважительной причине, проходят практику по
индивидуальному плану. Обучающиеся, не прошедшие практику при отсутствии уважительной
причины или получившие оценку «неудовлетворительно» при аттестации результатов прохождения
практики, считаются имеющими академическую задолженность.

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:
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1. . Оформление отчётных документов по практикам.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2016,
34 экз.

2. . Порядок выполнения научно-исследовательских работ.
М.: РСТ,
2021,
эл. рес.
3. А. Г. Ветошкин.
. Основы инженерной экологии.
Санкт-Петербург: Лань,
2021,
эл. рес.
4. А. Г. Ветошкин.
. Технические средства инженерной экологии.
Санкт-Петербург: Лань,
2022,
эл.

рес.
5. А. Г. Ветошкин.
. Инженерная защита водной среды.
Санкт-Петербург: Лань,
2022,
эл. рес.
6. А. Г. Ветошкин.
. Технические средства инженерной экологии.
Санкт-Петербург: Лань,
2022,
эл.

рес.
7. С. С. Борцова, Л. Ф. Дроздова, Н. И. Иванов.
. Безопасность технологических процессов и

производств.
М.: Логос,
2016,
50 экз.

б) Дополнительная литература:

не требуется.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. http://www.library.voenmeh.ru — Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф.
Устинова;

2. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
3. https://urait.ru — Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов..

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
Научная работа студентов осуществляется с использованием финансовых и материальных

ресурсов базового предприятия или выпускающей кафедры. Студенты обеспечиваются инструментами
и приборами необходимыми для проведения исследований согласно выбранной темы магистерской
диссертации.

Обучающиеся обеспечиваются методическими указаниями и опубликованными учебно-
методическими материалами по подготовке, проведению и обработке результатов научно-
исследовательских работ по месту прохождения в соответствии со спецификой подразделения и
используемого аналитического оборудования, методов моделирования, стендов и установок.
Дополнительные материалы для прохождения работы материалы представлены в сети Интернет
(научно-методические библиотеки, обзоры современных публикаций уровня Web of Science и Scopus) и
локальной сети университета.

Для хранения, обработки и анализа полученных на научно-исследовательской работы
графических, текстовых и аппаратно-математических материалов используется комплект
лицензионного программного обеспечения, включающий комплекс программ  для  ЭВМ,  баз  данных  и
 документации  MS Office,  CorelDRAW, PhotoShop, Statistica, Surfer, AdobeReader, MatLab, MatCAD. 

Материально техническое обеспечение выпускающей кафедры Е5: 

Компьютерная техника

Специализированное ПО: УПРЗА «Эколог», «ПДВ-Эколог» (с использованием модулей
«Справочник веществ» и «Инвентаризация»), «НДС-Абонент», «НДС-Эколог», «Расчет объемов
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поверхностного стока», программный комплекс для цифровой обработки сигналов DEWESoft X -
Educational, программный комплекс для цифровой обработки сигналов Signal+, "АРМ-Акустика".

Измерительные системы для виброакустических измерений на базе шумомеров-виброметров,
анализаторов спектра ЭКОФИЗИКА-110А.

Анализатор виброакустических сигналов SIRIUS (8-канальный) в комплекте с малошумящими
акселерометрами.

Всенаправленный источник звука

Стандартная ударная машина

Калибратор акустический 1 класса точности с опорной частотой 1000 Гц.

Калибратор вибрационный ручной.

Ударный молоток для модальных испытаний.

Лабораторные стенды MeasLAB для исследования производственной вибрации, теплового
излучения, механической очистки воды, запыленности рабочей среды, вентиляционных систем.  

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

Дневник предназначается для записей о всех работах, выполняемых студентом в течение дня: о
прослушанных лекциях, об участии в совещаниях, конференциях, экскурсиях и пр., приводятся
характеристики и эскизы оборудования, сведения по охране труда, производственной безопасности,
организации и управлению производством и др.


Дневник может включать следующие разделы:

- памятка с основными положениями о прохождении практики;


- календарный план;

- индивидуальные задания;


- рабочие записи;

- замечания руководителей практики;


- отзыв руководителей практики;

- заключение с оценкой по результатам практики.


Основное место в дневнике отводится для кратких ежедневных рабочих записей, что будет являться
основой для составления отчета студента о практике.

Отчет пишется кратко, иллюстрируется необходимыми схемами, графиками и рисунками,
сброшюровывается.


По содержанию и объему отчет должен соответствовать требованиям программы практики. Основой
для составления отчета являются материалы, собранные студентом за период практики (записи
дневника).


Отчет составляется студентом самостоятельно, независимо от того, что индивидуально он работал или в
группе. В отчет не должны включаться материалы, заимствованные из учебников и учебных пособий, а
также второстепенные и тем более не относящиеся к программе практики. В отчете должны
содержаться общее описание места прохождения практики, календарные сроки работы на отдельных
местах, анализ производства с точки зрения теоретических знаний, полученных в вузе, освещен опыт
работы лучших специалистов производства, представлен список и содержание проработанной
специальной технической документации и литературы. Отдельные разделы посвящаются выполнению
индивидуальных заданий (кратко излагается содержание и сущность выполненных работ, исследований,
расчетов и пр.), разработки вопросов экономики, управления, охраны труда, производственной
безопасности.


