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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ОПК-1 —
 способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности
ОПК-12 —
способность обеспечивать технологичность изделий и процессов их изготовления, уметь
контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий машиностроения

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-1

знания:
- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и
сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;
-принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;
-строение и свойства металлов, методы их исследования;
- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;
- знать способы получения и обработки заготовок;;
умения:
- распознавать и классифицировать конструкционные и прочие материалы по
внешнему виду, происхождению, свойствам;
- выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов;
- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;
- выбирать способы обработки заготовок из разных материалов и необходимое оборудование;;
навыки:
- определять виды конструкционных материалов;
- определять физико-механические свойства материалов;
- назначать режимы обработки материалов;
- владеть техникой проведения экспериментов с материалами и анализа их результатов;.

ОПК-12
знания:
- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и
сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;
-принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;
-строение и свойства металлов, методы их исследования;
- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;
- знать способы получения и обработки заготовок;;
умения:
- распознавать и классифицировать конструкционные и прочие материалы по
внешнему виду, происхождению, свойствам;
- выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов;
- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;
- выбирать способы обработки заготовок из разных материалов и необходимое оборудование;;
навыки:
- определять виды конструкционных материалов;
- определять физико-механические свойства материалов;
- назначать режимы обработки материалов;
- владеть техникой проведения экспериментов с материалами и анализа их результатов;.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ КОНСТРУКЦИОННЫХ
МАТЕРИАЛОВ
является дисциплиной
обязательной части блока 1
программы подготовки по
направлению 15.03.01 Машиностроение.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 ИНЖЕНЕРНАЯ И
КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА, ВВЕДЕНИЕ В СПЕЦИАЛЬНОСТЬ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ДЕТАЛИ МАШИН,
КУЗНЕЧНО-ШТАМПОВОЧНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ОБРАБОТКА МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ,
ОЗНАКОМИТЕЛЬНАЯ ПРАКТИКА, ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ
ПРОЦЕССОВ ХОЛОДНОЙ ШТАМПОВКИ, ОСНОВЫ ТЕПЛОТЕХНИКИ, ПЕРСПЕКТИВНЫЕ
ТЕХНОЛОГИИ ГОРЯЧЕШТАМПОВОЧНОГО ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРСПЕКТИВНЫЕ
ТЕХНОЛОГИИ ХОЛОДНОШТАМПОВОЧНОГО ПРОИЗВОДСТВА, ПОДГОТОВКА К
ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ,
ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫХ ПРОИЗВОДСТВ,
СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ (ПРОЕКТНО-
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ) ПРАКТИКА, ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ В
МАШИНОСТРОЕНИИ, ТЕХНОЛОГИЯ КОВКИ И ОБЪЕМНОЙ ШТАМПОВКИ,
ТЕХНОЛОГИЯ ЛИСТОВОЙ ШТАМПОВКИ, ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ШТАМПОВ,
ТЕХНОЛОГИЯ ХОЛОДНОЙ ОБЪЕМНОЙ ШТАМПОВКИ, ТЕХНОЛОГИЯ
ХУДОЖЕСТВЕННОЙ ОБРАБОТКИ МЕТАЛЛОВ, ШТАМПЫ ДЛЯ ХОЛОДНОЙ ШТАМПОВКИ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-4 — Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности
ОПК-5 — Способен работать с нормативно-технической документацией, связанной с
профессиональной деятельностью, с учетом стандартов, норм и правил
ОПК-6 — Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе
информационной и библиографической культуры с применением информационно-
коммуникационных технологий
УК-6 — Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни



6 21328

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия

в контактной форме

2 4

Раздел 1. СТРОЕНИЕ, СВОЙСТВА МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ. 1.
Введение. Межатомные связи. Атомно-кристаллическое строение
металлов. Термины и определения. 2. Строение реальных металлов.
Кристаллизация металлов. Строение слитка.
3. Основы теории
сплавов. Диаграммы состояния. Методы упрочнения металлических
сплавов.
4. Методы изучения структуры металла. Механические
свойства материалов и методы их определения
5. Физические
свойства металлов
6. Сплавы железа с углеродом.

26.5 2.5 0.5 0 2 24 10 10

2 4

Раздел 2. ТЕРМИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА. СПЛАВЫ ЖЕЛЕЗА С
УГЛЕРОДОМ. 7. Принципы термической обработки. Превращения в
стали при нагреве и при охлаждении. Отжиг и нормализация
8.
Закалка. Отпуск и старение
9. Поверхностное упрочнение
10. Стали
11. Чугуны.

28.5 4.5 0.5 2 2 24 30 30

2 4

Раздел 3. СТАЛИ И СПЛАВЫ С ОСОБЫМИ СВОЙСТВАМИ.
ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ. 12. Стали и сплавы с
особыми свойствами
13. Материалы для изготовления режущего
инструмента. Твердые сплавы и режущая керамика.
14. Сверхтвердые
материалы. Абразивные материалы. Выбор инструментальных
материалов
15. Материалы для обработки давлением и для
контрольно-измерительного инструмента.

25.5 0.5 0.5 0 0 25 30 30

2 4
Раздел 4. ЦВЕТНЫЕ МЕТАЛЛЫ И СПЛАВЫ. МАТЕРИАЛЫ
ДЛЯ СВАРКИ И ПАЙКИ. 16. Медные, алюминиевые, магниевые,
титановые сплавы и баббиты
17. Сварка и пайка.

27.5 2.5 0.5 2 0 25 30 30

Всего за 4 семестр 108 10 2 4 4 98 100 100
Всего по дисциплине 108 10 2 4 4 98 100 100

3.2. Аудиторный практикум

№

п/п

Номер и
наименование

раздела дисциплины
Тема практического занятия

Объем,
ауд.

часов

1

Раздел 1. СТРОЕНИЕ,
СВОЙСТВА
МЕТАЛЛОВ И
СПЛАВОВ.

1. Типы взаимодействия компонентов в сплавах. Структура
сплавов.
2. Понятия о диаграммах состояния сплавов.
Методика их построения. Типы диаграмм
состояния.

2

2

Раздел 2.
ТЕРМИЧЕСКАЯ
ОБРАБОТКА.
СПЛАВЫ ЖЕЛЕЗА С
УГЛЕРОДОМ.

1 Отжиг, его виды и назначение.
2. Закалка стали. Режимы
закалки. Среды нагрева и
охлаждения при закалке стали. Виды
закалки.
3. Отпуск стали. Виды и назначение отпуска.
4.
Термомеханическая обработка стали

2

Всего за 4 семестр 4

3.3. Лабораторный практикум

№

п/п

Номер и
наименование

раздела
дисциплины

Тема лабораторного практикума
Объем,

ауд.
часов

1 Раздел 2.
ТЕРМИЧЕСКАЯ
ОБРАБОТКА.
СПЛАВЫ
ЖЕЛЕЗА С
УГЛЕРОДОМ.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ В МАЛЫХ ОБЪЕМАХ
1. Изучение методов измерения твердости по Бринелю, Роквеллу,
Виккерсу. Ознакомление с работой на приборах Бринелля и Роквелла
2.	Ознакомление с методикой оценки механических свойств металла,
определяемых разрушающими методами испытания, по значениям
твердости.
3.	Измерение твердости и определение временного
сопротивления металла образцов.
ПОСТРОЕНИЕ И АНАЛИЗ
ДИАГРАММ СОСТОЯНИЯ СПЛАВОВ
1.	Ознакомление с методикой
построения диаграмм состояния сплавов с помощью термического

2
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анализа
2.	Исследование структуры и свойств сплавов в связи с
диаграммами различного типа

2

Раздел 4.
ЦВЕТНЫЕ
МЕТАЛЛЫ И
СПЛАВЫ.
МАТЕРИАЛЫ
ДЛЯ СВАРКИ И
ПАЙКИ.

ЗАКАЛКА СТАЛИ
1.	Изучение основных теоретических положений,
на которых базируется практика закалки стали
2.	Усвоение
особенностей закалки доэвтектоидной и заэвтектоидной сталей
3.
Ознакомление с методикой определения критических температур
стали методом пробных закалок
СВАРИВАЕМОСТЬ И КОНТРОЛЬ
КАЧЕСТВА СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ
1. Получение наглядного
представления о свариваемости сталей, методах ее расчета и
экспериментального определения;
2. Ознакомление и приобретение
навыков по определению качества сварного соединения.

2

Всего за 4 семестр 4

3.4. Самостоятельная работа студента (СРС)

№

п/п

Номер и наименование
раздела дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1
Раздел 1. СТРОЕНИЕ,
СВОЙСТВА МЕТАЛЛОВ И
СПЛАВОВ.

1. Выполнение заданий для самостоятельной работы
2
Решение задач
3. Выполнение расчетов, схем,
диаграмм, графиков, чертежей
4. Оформление отчета
по самостоятельной работе

24

2
Раздел 2. ТЕРМИЧЕСКАЯ
ОБРАБОТКА. СПЛАВЫ
ЖЕЛЕЗА С УГЛЕРОДОМ.

1. Выполнение заданий для самостоятельной работы
2
Решение задач
3. Выполнение расчетов, схем,
диаграмм, графиков, чертежей
4. Оформление отчета
по самостоятельной работе

24

3

Раздел 3. СТАЛИ И СПЛАВЫ С
ОСОБЫМИ СВОЙСТВАМИ.
ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ
МАТЕРИАЛЫ.

1. Выполнение заданий для самостоятельной работы
2
Решение задач
3. Выполнение расчетов, схем,
диаграмм, графиков, чертежей
4. Оформление отчета
по самостоятельной работе

25

4

Раздел 4. ЦВЕТНЫЕ
МЕТАЛЛЫ И СПЛАВЫ.
МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ СВАРКИ И
ПАЙКИ.

1. Выполнение заданий для самостоятельной работы
2
Решение задач
3. Выполнение расчетов, схем,
диаграмм, графиков, чертежей
4. Оформление отчета
по самостоятельной работе

25

Всего за 4 семестр 98

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

4 Зад. СРС ДР Зад. СРС ДР Зад. СРС Зад. СРС ДР зач.

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
Зад. СРС – задания для самостоятельной работы;
зач. – зачет.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
задания для самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина.
. Материаловедение в машиностроении.
Москва:
Юрайт,
2020,
эл. рес.

2. В. Б. Арзамасов, А. А. Черепахин.
. Материаловедение.
М.: Академия,
2013,
30 экз.
3. Г. А. Воробьёва, Е. Е. Складнова, Ю. А. Петренко.
. Материаловедение.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова,
2020,
136 экз.
4. Е. Е. Складнова, Г. А. Воробьёва.
. Специальные стали и сплавы.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.

Ф. Устинова,
2018,
80 экз.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

1. Деформация и разрушение материалов;
2. Металловедение и термическая обработка металлов.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://library.voenmeh.ru/jirbis2 — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф.
Устинова;

2. https://urait.ru — Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов.;
3. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. Adobe Reader;
2. КОМПАС-3D V17;
3. DjVuReader;
4. Mathcad Education - University Edition Term;
5. Mathcad Prime 3.1;
6. Matlab 2015a SP1;
7. Microsoft Office;
8. SolidWorks 2015 R5.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.3. Лабораторные занятия:
1. Проектор;
2. Коллекции шлифов деформируемых сталей и сплавов;
3. Твердомеры Роквелла;
4. Микро-твердомер ПМТ-3;
5. Стенд на основе моделей для отливок и отливок, полученных по технологическим процессам

литейного производства;
6. Прибор для оценки твердости отливок с использованием ультразвука;
7. Стенды по технологии порошковой металлургии и технологии производства сплавов;
8. Adobe Reader;
9. КОМПАС-3D V17;

10. DjVuReader;
11. Mathcad Education - University Edition Term;
12. Mathcad Prime 3.1;
13. Matlab 2015a SP1;
14. Microsoft Office;
15. SolidWorks 2015 R5.

6.4. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ КОНСТРУКЦИОННЫХ
МАТЕРИАЛОВ
 является дисциплиной
 обязательной части блока 1
 программы подготовки по
направлению 15.03.01 Машиностроение. Дисциплина реализуется на факультете А Ракетно-
космической техники
 БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой А2 ТЕХНОЛОГИИ
КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ И ПРОИЗВОДСТВА РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ОПК-1
 способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического
анализа и моделирования в профессиональной деятельности;
ОПК-12
 способность обеспечивать технологичность изделий и процессов их изготовления, уметь
контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий машиностроения.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением структуры и свойств
конструкционных материалов, а также с технологией их получения и обработки.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
задания для самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
зачет.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
лекционные занятия (2 ч.),
практические занятия (4 ч.),
лабораторный практикум (4 ч.),
самостоятельная работа студента (98 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
108 ч., из них
10 ч. аудиторных занятий,
и 98 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. СТРОЕНИЕ, СВОЙСТВА МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ.

1. Выполнение заданий для самостоятельной
работы
2 Решение задач
3. Выполнение расчетов,
схем, диаграмм, графиков, чертежей
4.
Оформление отчета по самостоятельной работе

Е. Е. Складнова, Г. А. Воробьёва. .
Специальные стали и сплавы:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2018 (1, 2)

Г. А. Воробьёва, Е. Е. Складнова, Ю.
А. Петренко. . Материаловедение:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2020 (1, 2)
В. Б. Арзамасов, А. А. Черепахин. .
Материаловедение: М.: Академия,

2013 (1,2)
А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К.

Онегина. . Материаловедение в
машиностроении: Москва: Юрайт,

2020 (1,2)

24

Итого по разделу 1 24
Раздел 2. ТЕРМИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА. СПЛАВЫ ЖЕЛЕЗА С УГЛЕРОДОМ.

1. Выполнение заданий для самостоятельной
работы
2 Решение задач
3. Выполнение расчетов,
схем, диаграмм, графиков, чертежей
4.
Оформление отчета по самостоятельной работе

В. Б. Арзамасов, А. А. Черепахин. .
Материаловедение: М.: Академия,

2013 (3,4)
Г. А. Воробьёва, Е. Е. Складнова, Ю.

А. Петренко. . Материаловедение:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2020 (3,4)
А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К.

Онегина. . Материаловедение в
машиностроении: Москва: Юрайт,

2020 (3,4)
Е. Е. Складнова, Г. А. Воробьёва. .

Специальные стали и сплавы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2018 (3,4)

24

Итого по разделу 2 24
Раздел 3. СТАЛИ И СПЛАВЫ С ОСОБЫМИ СВОЙСТВАМИ. ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ

МАТЕРИАЛЫ.
1. Выполнение заданий для самостоятельной
работы
2 Решение задач
3. Выполнение расчетов,
схем, диаграмм, графиков, чертежей
4.
Оформление отчета по самостоятельной работе

В. Б. Арзамасов, А. А. Черепахин. .
Материаловедение: М.: Академия,

2013 (5,6)
А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К.

Онегина. . Материаловедение в

25
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машиностроении: Москва: Юрайт,
2020 (5,6)

Г. А. Воробьёва, Е. Е. Складнова, Ю.
А. Петренко. . Материаловедение:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2020 (5,6)
Е. Е. Складнова, Г. А. Воробьёва. .

Специальные стали и сплавы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2018 (5,6)
Итого по разделу 3 25

Раздел 4. ЦВЕТНЫЕ МЕТАЛЛЫ И СПЛАВЫ. МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ СВАРКИ И ПАЙКИ.

1. Выполнение заданий для самостоятельной
работы
2 Решение задач
3. Выполнение расчетов,
схем, диаграмм, графиков, чертежей
4.
Оформление отчета по самостоятельной работе

В. Б. Арзамасов, А. А. Черепахин. .
Материаловедение: М.: Академия,

2013 (7,8)
А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К.

Онегина. . Материаловедение в
машиностроении: Москва: Юрайт,

2020 (7,8)
Е. Е. Складнова, Г. А. Воробьёва. .

Специальные стали и сплавы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2018 (7,8)
Г. А. Воробьёва, Е. Е. Складнова, Ю.

А. Петренко. . Материаловедение:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2020 (7,8)

25

Итого по разделу 4 25
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
задания для самостоятельной работы;
зачет.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Задания для самостоятельной работы
Отчет по самостоятельной работе представляется в печатном или в электронном (по

корпоративной почте) формате, предусмотренном шаблоном отчета по самостоятельной работе. Защита
отчета проходит в форме доклада студента по выполненной работе и ответов на вопросы преподавателя.
В случае если отчет оформлен в соответствии с предъявляемыми требованиями и студент отвечает на
поставленные вопросы, преподаватель принимает самостоятельную работу.
Отчет не может быть принят и подлежит доработке в случае:
• отсутствия необходимых разделов,
• отсутствия необходимого графического материала,
• некорректной информации

Зачет
Зачет оформляется при условии сдачи дидактических работ и отчетов по самостоятельной работе
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные занятия в
контактной форме

2 4
Раздел 1. СТРОЕНИЕ,
СВОЙСТВА МЕТАЛЛОВ
И СПЛАВОВ.

26.5 2.5 0.5 0 2 24 10 10
Задания для

самостоятельной
работы

2 4

Раздел 2.
ТЕРМИЧЕСКАЯ
ОБРАБОТКА. СПЛАВЫ
ЖЕЛЕЗА С
УГЛЕРОДОМ.

28.5 4.5 0.5 2 2 24 30 30
Задания для

самостоятельной
работы

2 4

Раздел 3. СТАЛИ И
СПЛАВЫ С ОСОБЫМИ
СВОЙСТВАМИ.
ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ
МАТЕРИАЛЫ.

25.5 0.5 0.5 0 0 25 30 30
Задания для

самостоятельной
работы

2 4

Раздел 4. ЦВЕТНЫЕ
МЕТАЛЛЫ И СПЛАВЫ.
МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ
СВАРКИ И ПАЙКИ.

27.5 2.5 0.5 2 0 25 30 30
Задания для

самостоятельной
работы

Всего за 4 семестр 108 10 2 4 4 98 100 100
Всего по дисциплине 108 10 2 4 4 98 100 100
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Критерии оценивания

ОПК-1
Вопросы открытого типа:

№ 1 Что изучает материаловедение?
№ 2 Что такое фаза в материаловедении? 
№ 3 Что такое структура металла или сплава?
№ 4 Что такое кристаллографическая плоскость?
№ 5 Что такое элементарная кристаллическая ячейка?
№ 6 Что такое полиморфизм?
№ 7 Что такое анизотропия кристалла?
№ 8 Три типа дефектов строения реальных металлов и сплавов?
№ 9 В чем заключается механизм пластической деформации металла или сплава?

№ 10 Какие три типа сплавов могут образовывать компоненты в твердом состоянии?
Вопросы закрытого типа:

№ 1 К какому типу дефектов относится дислокация?

Линейный

Точечный

Объемный

Пора
№ 2 Как называется неравномерное распределение химических элементов в объеме

металла?

Ликвация

Градация

Зернистость

Дефектность
№ 3 При газовой сварке какой горючий газ дает максимальную температуру пламени?

Ацетилен

Пропан

Пары бензина

Метан
№ 4 Как называется температура разделяющая обработку давлением на горячую и

холодную?

Температура рекристаллизации

Равновесная температура

Температура плавления

Температура охлаждения
№ 5 Как называется объект для микроскопического анализа на микроскопе?

Микрошлиф

Пластинка

Проба

Эталон
№ 6 Как называется деформация оставшаяся после снятия нагрузки с образца?
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Пластическая

Упругая

Удлинение

Укорочение
№ 7 Как называется свойство материала сопротивляться большим пластическим

деформациям?

Твердость

Хрупкость

Жесткость

Трещиностойкость
№ 8 Как называется специальное тело, внедряемое в испытуемый материал при

определении твердости?

Индентор

Наконечник

Игла

Ударник
№ 9 Как называется свойство материала противостоять усталости?

Выносливость

Пластичность

Прочность

Твердость
№ 10 Как называется деформация материала во времени под действием постоянного

напряжения?

Ползучесть

Пластичность

Прочность

Твердость
ОПК-12

Вопросы открытого типа:
№ 1 Какое строение кристаллической решетки у твердого раствора замещения?
№ 2 Какое строение кристаллической решетки у твердого раствора замещения?
№ 3 Что такое диаграмма состояния?
№ 4 Что такое критические точки сплава?
№ 5 Что такое линия ликвидус?
№ 6 Что такое линия солидус?
№ 7 Что такое эвтектика?
№ 8 За счет чего достигается упрочнение металла или сплава при перекристаллизации?
№ 9 За счет чего достигается дисперсионное упрочнение металла или сплава?

№ 10 Что такое наклеп?
Вопросы закрытого типа:

№ 1 Как называется параметр, характеризующий свойство материала сопротивляться
ударным (динамическим) нагрузкам?

Ударная вязкость
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Ползучесть

Прочность

Твердость
№ 2 Как называется параметр, характеризующий свойство материала сохранять

работоспособность при низких (отрицательных) температурах?

Хладноломкость

Ползучесть

Прочность

Твердость
№ 3 Как обозначается ударная вязкость?

KCU

KCA

KCW

KCJ
№ 4 В каких единицах измеряется ударная вязкость?

Дж/м2

Вт (Ватт)

Па (Паскаль)

кг/м3
№ 5 Какой параметр материала определяют методом дилатометрического анализа?

Температурный коэффициент линейного расширения

Предел прочности

Коэффициент теплопроводности

Предел текучести
№ 6 Как называется способность материала заполнять литейную форму?

Жидкотекучесть

Формозаполняемость

Ползучесть

Пластичность
№ 7 Какой сплав характеризуется наименьшей усадкой?

Бронза

Сталь

Чугун

Дюраль
№ 8 Какую сталь считают эталоном при определении обрабатываемости сталей?

Сталь 45

Сталь 60
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Сталь 25

Сталь10
№ 9 Как называется сплав железа с углерод, содержание углерода менее 2,14%?

Сталь

Чугун

Бронза

Латунь
№ 10 Какой химический элемент способствует возникновению красноломкости в сталях

при горячей пластической деформации?

Сера

Фосфор

Азот

Водород
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