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Содержание основных тем испытания

раздел 1. Летательный аппарат (лА) как элемент сложной техrrической

системы, основы ракетодинамики

1.1. КраткаЯ характерИстика основных тиtIов летательньгх аппаратов (ЛА):

баллистиЧеских и крылатых ракет р{rзличного базирования; зенитньIх и противотанковьтх

управJIяемых ракет, двухсредных и беспилотньтх летатольньIх аппаратов (БплА)

(назначение, физические принципы действия, типовые компоновочные решения, основные

тактико-технические характеристики).

|.2. основные этапы развития и современнм роль ракетной и космической

техники.

1.3. СостаВ И функциоНальное назначение ocHoBHbIx элементов paKeTHbIx

комплексов и космодромов как сложных организационно-технических систем.

|.4. Физические условия полёта ЛА и их влияние на элементы конструкции и

траекторию; состав и функuионирование ракет и ракетно-космических систем.

1.5. Принцип ракетного движения; тяга ракетного двигатеJUI, характеристическая

скорость; удельные характеристики ракетньгх двигателей-

1.6. Формула ЩиолковсКого дJUI одноступенчатых и многоступенчатых ракет,
поправки к формуле Щиолковского.

1.7. Основные этапы создания ЛА.

Раздел 2. Аэрогазогидродинамика ЛА

2.1. основные понятия и уравнения аэрогазогидродинамики, основы механики

разреженных и плотных сред.

2.2. Сопротивление тонких тел; влияние формы тела на волновое сопротивление,

влияние вязкости потока и донного разряжения на сопротивление.

2.3.Определение коэффициента Еормальной силы; момента сил и центра давления;
пограничный слой в несжимаемом потоке.

2.4. Дэродинамические характеристики профилей и крыльев конечного размаха в

дозвуковом и сверхзвуковом потоках.

2.5. Изоэнтропические течения газа; теория скачков }цIлотнения, потенциitльные

течения идеаJIьного сжимаемого газа; юродинамические характеристики профиля и крыла

конечного размаха в дозвуковом и сверхзвуковом потоках; интерференция частей лА.

2.6. Дэродинамика высоких скоростей, пограничный слой, аэродинамический
нагрев; аэродинамика разреженных газов.



Раздел 3..Щинамика полета и управление движением ЛА

3.1. Системы координат, направJUIющие косинусы, преобразоваIIия систем

координат.

3.2. Общая теория движения ЛА: сипы и моменты, действующие на ЛА в полете;

возмущающие факторы, невозмущеfiное и возмущенное движения.

3.3. Поступательное и вращательное движение, пространственная модель динамики

движения, разделение уравнений на продольное и боковое движение, линеариЗаЦИЯ.

3.4. Инженерные методы расчета траектории полета ЛА; управление пОЛеТОМ На

рaвличньШ ylacTкax траектории; устойчивость и yIIpaBJUIeMocTb ЛА на рaвличньж ylacтKax

траектории; методы пассивной стабилизации; стабилизация вращением; стабилизация с

помощью активной системы управления.

3.5. основные понятия теории автоматического управления (САУ). Общее понятие

о системе и её составе, типовая функциональная схема САУ ЛА. Состав и назначение

эпементов СДУ ЛА. ФунламентЕlльные принципы уIIравления. Классификация САУ ЛА В

зависимости от характера изменения управjulющего воздействия.

3.6. Основные способы математического описания систем упраВлениЯ.

Щифференциальные уравнения САУ. Линеаризация уравнений. Понятие о лИНеЙНОЙ

стационарной системе и её передаточной функции. Типовые динамические звенья.

Временные характеристики: импульсная и переходная функции линейной стационарноЙ

системы, способы их полуrения. Классификация динамических звеньев. ПередаТочнЫе

функции линейной стационарной системы. Структурная схема системы.

3.7. Частотные характеристики линейной стационарной системы. Критерии

устойчиво сти и показатоли качества САУ.

3.8. Модели контуров стабилизации ЛА (крена, тангажа, рыскания, высоты полета).

Раздел 4. .Щвигательные установки ЛА

4.1. Общие сводения о двигательньD( установках ЛА. Классификачия двигательньrх

установок ЛА. Особенности жидкостньIх ракетных двигателей и двигателеЙ на тВеРДОМ

топливе. Органы управления ЖР,Щ и Р,ЩТТ.

4.2. ЖидкостЕые ракетные двигатели (ЖРД); процессы в камере сгорания ЖР,Щ и егО

сопле; расходная и высотная характеристики ЖРД; теплообмен и тепловм защиТа стенок

камеры ЖРД; вытеснительная и нагнетательная система подачи топлива в ЖР.Щ, их
основные системы и агрегаты.

4.3. Ракетные двигатели твердого топлива (РrЩТТ); механизм горения творДых

ракетных топлив (ТРТ); зависимость скорости горения ТРТ от различньIх фактОРОВ;

особенности конструкции камер и сопеп РДТТ; теплозащита Р.ЩТТ. Факторы, влияющие на

характеристики заряда РДТТ.

4.4. Гuбридные и комбинированные двигатели, их характеристики.



Раздел 5. Строительная механика и прочность ЛА

5.1. Расчётные схемы эпемеIIтов коIIструIщии изделиЙ ракетно-космическоЙ техники

и их выбор; приближенные методы расчета стержневых систем, пластин и оболочек;

определение нагрузок в элементах силовых конструкций ЛА.

5.2. Метод конечных элементов (МКЭ) и области его применения;расчет с помощЬю

МКЭ напряженно-деформированного состояния элементов ракетно-космическоЙ техники
(сухих отсеков, топJIивньIх отсеков, ферменньж конструкций, раскрывающихся элементОв).

Раздел б. Конструкции и проектирование ЛА

6.1. Конструктивно-компоновочные схемы ЛА. Топливные и сухие отсеки, отсеки

двигательной установки, боевые части, головные блоки, обтекатели и элементы ИХ

конструкции; несущие и управляющие поверхности. Элементы пневмогидросистеМ,

элементы пироавтоматики.

6.2. Конструктивно-компоновочные схемы ЛА, Аэродинамические И

газодинамические органы управления. Системы разделения ступеней.

6.3. Теплозащитные покрытия, конструкция элементов теплозащиты отсеков.

6.4. Определение эксплуатационных нагрузок, методы расчёта на прочносТЬ

элементов конструкции ЛА.

6.5. Многорtвовые ступени.

6.6. Системы аварийного спасения.

6.7. Автоматизация проектных и конструкторских работ.
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Парфёнов, А.В. Пчелинцев, - СПб: Спец. ллrт,l997. - З20.

6. Композиционные материалы в ракетно-космическом аппаратостроении [Текст] /

Г. П. Гарлымов [и др.]; ред. г. П. Гарлымов, ред. Е. В. Мешков. - СПб: Спец. лит., 1999. -

2'7t с.
7. основы конструирования ракет-носителей космических аппаратов [текст] :

Учебник дJUI вузов/ Б. в. Г'рабин [и лр.J: ред. В.П. Мишин, в. к. Карраска. - М:

Машиностроение, 1991, - 415 с.
8. основы проектирования беспилотных летатепьных аппаратов с уrётом

экономической эффективности [Текст]. и.и. ,Щракин, ред. в.г. Немцов, - М.:

Машиностроение, t97 З.- 224с.
9. Инженерное проектирование неуправJUIемых баллистических ракеТ с РЩТТ

[Текст] / Ю. М. Николаев, Ю С. Соломонов. _ М.: Воениздат, 1979, - 240 с.

10. Информационная поддержка наукоёмких изделий. САLS-технологии. и.п.
Норенков, П, К. Крьмин. - М.: Изд-во МГ'ТУ им. Н. Э. Баумана,2002, - З20 с.

12. основЫ проектирОваниЯ твёрдотоПливньIХ уIIравJUIеМых баллистических ракет

[Текст]: уrебное пособие дJUI вузов. ч. II i ю. м. Николаев [и др.]: Моск. гос. техн. ун-т им.

Н. Э. Баумана. - М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2000. - 141с.

13. ПроектироваЕие конструкций летательньIх аппаратов ['I'eKcT] : уrебник для

вузов, и. с. голубев, д, в. самарин, м. : машиносц)оение, 199l. - 5|2 с.
|4. Конструкчия и проектирование теплозащиты беспилотных летательных

аппаратов [Текст]: учебное пособие (для вузов) / Б. М. АвхимоВич, ред. В. П. СОКОЛОВ;

Моск. авиац. ин-т им. С. Орлжоникидзе. - М.: [б. и.], L974, - 161 с.

15. основы проектирования космических аппаратов информационного обеспечения:

уrебное пособие / в. Е. Чеботарев, В. Е. Косенко; Сиб. гос. юрокосмич. унт. - Красноярск,

2011.- 488 с.
16. ТехноЛогия проиЗводства космичесКих аппараТов: учебник / Н. А. Тестоедов, М.

М. Михеев, д.Е.Михеев и др.; Сиб. гос. чlэрокосмич ун-т. - Красноярск, 2009. -2|6 с.



Электронные материалы :

1. Электронные ресурсы ша сайте библиотеки http://1ihar}z.voenmeh.ru

.Щля этого необходимо пройти процедуру регистрациина сайте (авторизироваться):

,/ первое поле: ваша фамилия (с большой буквы без пробелов)
,/ второе поле: Jt вашего читательского билета (все цифры без пробелов)

Все элекmронньlе ресурсы авmоров БгтУ <ВоЕНМЕХу dосmупньt в Hau.leъt

Репозumории: электронные уrебные пособия, монографии, статьи и пр.

.щля того, чтобы пользоваться Репозиторием в полном объеме вам необходимо

пройти процедуру авторизации :

,/ логин: ваша Фамилия
,/ пароль: JS читательского билета

2. ЭлектроннаяБиблиотечнаяСистема <<ЛaHb>>https://e.lanbook.com/

у эБС кЛань>> есть возможность удаленной регистрации и работы. Вы можете

сделать это удаленно на любом электронном устройстве с доступом в Интернет. Вам не

нужно rrрисуtствовать в библиотеке, достаточно просто перейти по ссылке и

зарегистрироваться: htфs ://е. lanbook. com/auth/si gnin

3. Электронная Библиотека Юрайт https://urait.ru/

Краткое руководство по использованию ресурса:

,/ Заходите на сайт https://urait.ru/
./ Выбираете тип уrебной записи: Студент, Преподаватель, Библиотекарь
,/ Заполните все обязательные поля:

о Фамилии иИмя прописывать полностью и на русском языке.

о ВУЗ: Балтийский государственныйтехнический университет (ВОЕНМЕХ)
имени,Щ.Ф. Устинова (г. Санкт-Петербург).

о Подразделение: Кафедра или отдел, в котором вы )п{итесь или работаете.
,/ В течение нескольких дней вуз подтвердит ваше право пользования

электронной библиотекой Юрайт.
,/
3. Электронной-БиблиотечнойСистемеIЬооks.ru https://ibooks.ru/

Краткое руководство по использованию ресурса:

,/ Зайдите на сайт https://ibooks.ru/
,/ Войдите в систему, Для удалённого доступа есть мупьтиаккаунтный вход,

который позволит читателю зарегистрироваться из дома или с мобильного устройства:
о Логин m3396
о Пароль 95b'7Z826
./ После входа в общую систему нужно произвести индивидуальную

регистрацию
{ При регистрации у вас выпадет поле, в котором булет уtочнятся: Хотите

зарегистрировать пользователя вр)л{ную или сгенерировать логин и пароль автоматически?



о А) При регистрации вр)лrную вы самостоятельно вводите свои данные
о Б) При автоматической регистрации сайт сам генерирует вам логин и пароль

.Щля работы и поиска книг перейдите в читальный зал.

.Щля расширенного поиска книг используйте функцию поиск ПО ПОЛНОМУ
тЕксту.

4. Электронно-библиотечнаясистемаиздательстваТНТ

Контент ЭБС составляют книги по всем отраслям знаний, вып)дценные
издательством <Тонкие наукоемкие технологии).

Ссылка на ресурс: http://www.tnt-ebook.ru/

.Щоступ осуществляется только по IР-адресам университета.

,Щля доступа из дома переходите по ссылке

httg'lltnt-

,Щля регистрации:

,/ зарегистрироваться в организации
,/ заполнить данные

В слуrае, если у вас возникнуг проблемы или вопросы связанные с пол}чением
электронных ресурсов, вы можете обратиться на электронную почту: vopros-
library@bstu.spb.su или воспользоваться обратной связью на сайте во вкладке <<Вопрос

библиографр.


