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1. оБщиЕ положЕния
К вступительным испытаниям по программzllи подготовки наrIных и научно-

пеДагогических кадров в аспирантуре допускаются лица, имеющие образование не ниже
высшего (специалитет или магистратура).

ПРием осуществляется на конкурсной основе по результатам вступитедьньIх
испытаний.

Програr,rма вступительных испытаний по програNлмаI\d подготовки научньж и
наушо- педагогических кадров в аспирантуре по научной специальности 5.2,2.
математические, статистические и инструментаJIьные методы в экономике составлена на
основании Федеральньж государственных требований к структуре программ подготовки
научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), условиям их
реализации, CPOKIIП,I освоения этих прогрЕlп4м с учетом рtвличньж форм обучения,
образовательныХ технологий И особенностей отдельньIх категорий аспирантов
(адъюнктов), утвержденных прикttзом Министерства науки и высшего образЬвания
Российской Федерации от 20.10.202l г. М 951.

2. ЦЕЛЬ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
вступительные испытания призваны определить степень готовности поступающего

к освоениЮ основной образовательной програNdмы аспирантуры по научной специальности
5,2.2. Математические, статистические и инструментЕtльные методы в экономике.

3. ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВСТУПИТЕЛЬНОГО
ИСПЫТАНИЯ

вступительное испытание проводится в письменной форме в соотвотствии с
установленныМ приемной комиссией БгтУ кВоЕНМЕХ> им. Щ.Ф. Устинова рас11исанием.

поступающему предлагается ответить письменно на два вопроса в соответствии с
экзtlменационными заданиями, которые охватывают содержание рff}делов и тем программы
вступительных испытаний.

програirлма предполагает оцонку уровня компетенций поступающего в аспирантуру
на предмет способности освоить основную образовательную програп{му по специальности
5,2.2. Математические, статистические и инструментаJIьные методы в экономике.

ПрИ приеме на обучение по программам подготовки научных и научно-
педагогических кадров в аспирантуро результаты каждого вступительного испытания
оцениваются по пятибалльной шкале.

минимальное копичество ба.плов для каждого направления подготовки,
подтверждающее успешное прохождение вступительного испытаIIия, составляет 3 балла.

Шкапа оценивания:
котлично>> - выставляется, если поступающий представил развернутые, четкие

ответы на основные вопросы экзамонационного билета.
кХорошо> выставпяется, если поступающий представил относительно

развернутые, четкие ответы на основные вопросы экзаменационного билета.
<<удовлетворительно)) - выставляется, если поступающий представил относительно

ра,:}вернуТые, четкИе ответЫ Еа основНые вопросы экзаменационного билета, при этом
некоторые ответы раскрыты не полtIостью.

кнеудовлетворительно) - выставляется, если при ответе поступающего основные
вопросы билета не раскрыты.



4. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
4. 1 Т е о р е muч е с кuе о с н о Bbl Jйаmе маfпuч е с кllх, с rпаmu сmuч е скuх u uн с mруме н mальньlх

ллеmоdов в экономuке
1. Моделирование как метод научного познания. Понятия модели и моделирования.

Элементы и этапы процесса моделирования,
2. ВИды МодепироваЕия. Особенности математического моделирования

экономических объектов. Спучайность и неопределенность в экономико-математическом
моделиров ании. Проверка адекватности моделей.

з. Классификация экономико-математических методов и моделей. Этапы
экономико_математического моделирования.

4. Задача линейногО программИрования (лп). Общая постановка задачи. Методы
решения задач линейного программирования. ,щвойственность в линейном
программировании. Транспортная задача Лп. Задачи целочисленного программирования.

5. Нелинейное программирование. Постановка задачи нелинейного
программирования. Выпуклое программирование. Метод неопределенных множителей
Лагранжа. .Щинамическое програп{мирование.

6. Элементы математической статистики. Выборки и их типы. Статистическое
распределение выборки. ЭмпирическЕuI функция распределения. Статистические оценки
параметров распределения.

7. основы корреляционного анализа. Корреляционный момент и коэффициент
корреляцИи. ФункцИонalльнzuI и статисТическшI корреляция зависимости. Выборочный
коэффициент корреляции. Корреляционное отношение как мера корроляционной связи.

8. Регрессии. Парная линейная регрессия. Метод наимеЕьших квадратов. основные
аспекты множоственной регрессии. Нелинейнм регроссия.9. Эконометрика. основные понятия эконометрического моделирования.
Математико-статистический инструментарий эконометрики. Анализ временньtх рядов как
один из ocHoBHbIx задач экономотрики.

4. 2 Экономuко-JйаmеJйаmuче скuе моdелu
1, Понятие модели и процесса моделиров ания. Классификация моделей. Элементы и

этапЫ пРоЦесса моделироВания. Верификации моделей. Формы моделей. Структурные
модели. Эндогенные и экзогенные переменные.

2. ПроизВодственное и непроизводственное потребление материаJIьных благ.
Производственно - технологический и социально-экономический уровIIи экономико-
математического моделиров ания.

3. Понятия теории систем. Понятие системы. Компоненты и свойства системы.
эмерджентность, целенаправленность, самоорганизуемость. Сложность экономических
сист9м.

4. Кпассификация систем. Закономерности функционирования и рulзвития систем.
Адаптивные системы, Устойчивость системы. Модели экономических систем. Система
управления экономическим объектом и ее компоненты, кибернетический подход.

5. особенности математического моделирования экономических систем,
Формализация экономической пробпемы. оценка фактических данньж, проблема
измерения и сопоставления покЕватолей, типы переменЕых И Парап,Iетров и общие правила
определения соотношений между ними, измерение экономической эффективности.6. Модель поведения фирмы в условиях совершенноЙ и несовершенной
конкуренции: основные предположения и классы моделей.

7. основные представления о моделях производственно-технологического уровня.материальные блага и трудовые ресурсы. Балансовые соотношения.
8. основНые предсТавления о производственньIх функциях выпуска продукции.

множество производственных возможностей. Определение олнобакторноt и
двухфакторной функции выпуска.



9. Проблема замещаемости ресурсов. Изокванта. Основные свойства изокванты.
ПРИМер Для дву<факторной производственной функции выпуска и гоометричоское
ПРеДСТаВЛеНИе ИЗОКВанты. Предельная норма замещеЕия ресурсов. Эластичность выпуска
продукции по каждому виду затрат. Эластичность замещения ресурсов.

10. ЛИНейная однородная производственнаrI функция выпуска продукции как
частный случай производственньгх функций выпуска продукции с постоянной
эластичностью замещения.

11. Производственные функции выпуска продукции с постоянными пропорциями:
их свойства и связь с производственными функциями вьшуска продукции с постоянной
эластичностью замещения ресурсов.

12. Производственные функции затрат (издержек) и их общие свойства. Предельные
и средние (удельные) затраты ресурса, отношение пред9льньD( затрат к сродним.

13. Степенные производственные функции выпуска продукции и их свойства.
Производственная функция Кобба-.Щугласа.

14. Моделирование сферы потребления. Потребительские предпочтения, отношение
предпочтония и функции полезности.

15. Виды функций полезности. Логарифмическчш функция полезности. Предельная
и средняя полезность. Поверхности и кривые безразличия; их свойства. Карта поверхностей
безразличия. Бюджетные ограничения.

16. Математическая форма-гrизация и модель поведения потребителя. Коэффициент
(норма) эквивалентности товаров. Пропорчиональность значений предельной полезности
товаров их ценам.

17. КлассИческие подходЫ к моделиРованию индивидуального спроса. Модель
спроса в зависимости от постоянньIх цен на товары и денежных доходов потребителя.
ФункциЯ спроса потребителя и ее свойства. Функция спроса Стоуна от цен и доходов.
эластичность спроса по отношению к доходу и ценам.

18. Уравнение Слуцкого, эффекты дохода и замены. Классификация товаров;
геометрическое представление зависимости спроса от изменения цен и дохода.
коэффициенты эластичности спроса по ценам и доходу.

19. Модели развития экоЕомики: ОдносекторЕая модепь экономической динамики
(модель Солоу); моделирование тохнического прогресса; автономный технический
прогр9сс в моделях Солоу.

20. Межотраслевые модели: статическЕtя модоль межотраслевого ба.шанса; балансы
трудовых ресурсов, основньж производственных фондов и цен; динЕlп{ическаJI модель
межотраслевого ба.панса.

21. Модели оптимизации потоков работ и их приложения: классификация; этапы
построения сетевых моделей; критический путь и алгоритмы его поиска; возможность
оптимизации комплекса работ, области применения.

4, 3 Маmемаmuче скuе меmо dbt экономllк1l
1. Математический аппарат анализа экономических систем: математической

экономики, эконометрики, прикладной статистики, теории игр, оптимизации, теории
принятия решений, дискретной математики и Других методов, используемых в экономико-
математическом моделиров ании.

2. Теория и методология экономико-математического моделирования, исследование
его возможностей и диапа:}онов применения: теоретические и методологические вопросы
отображеНия социаЛьно-экономических процессов и систем в виде математических,
информационньж и компьютерньrх моделей.

3. Макромодели экономической динамики в условиях равновесия и неравновесия,
конкурентной экономики, монополии, олигополии, сочетания рuзп"*""r" форм
собственности.



4. Модели и математичоские методы анализа микроэкономических процессов и
систем: отраслей народного хозяйства, фирr и предприятий, домашних хозяйств, рынков,
Механизмов формирования спроса и потребления, способов количественноЙ оценки
предпринимательских рисков и обоснования инвестиционЕьж решений.

5. Математические методы и модели глобальной экономики, межотраслевого,
МеЖрегиональЕого и межстранового социtlльно-экономического анапиза, построение
интегральньж социально_экономических индикаторов.

6. Математический анализ и моделирование процессов в финансовом секторе
экономики, рtr}витие метода финансовой математики и актуарных расчетов.

7. ПРИКЛаДной экономический анализ экономических и компьютерных моделей
национЕlпьной экономики и ее секторов.

8. Математическое моделирование экономической конъюнктуры, деловой
активносТи, определение трендов, циклов и тенденций развития.

9. МатематИческие методы и модели анализа и прогнозирования рilзвития
социально-экоЕомических процессов общественной жизни: демографических процессов,
рынка труда и занятости населения, качества жизни насепения и др.

10. МатеМатические моделИ и методы управлония информационными рискаI\4и.
1 1. оптимизация управления производством. Методы управления хозяйственной

доятельностью предприятий.
12. Модель оперативно-календарного планирования производства на

Модель управления запасами.
13. Методы и модели массового обслуживания. смо с отказами, с ожиданием, с

очередью.
14. МежОтраслевой баланс. Модель межотраслевого баланса. Общая модель

можотраслевого баланса продукции. Межотраслевой ба.шанс производства и распределения
продукции.

l 5. .ЩинамическаrI модель межотраслевого ба-панса,
16. Элементы теории игр. Основные понятия. Классификация игр. Общм матричная

игра. Связь матричной игры с задачей линейного программирования
17. ЭконоМико-математические методы в микроэкономике. Моделирование спроса

и предложения. Влияние факторов рыночного равновесия на изменение спроса и
предложения. Моделирование процесса достижения равновесия.

18. Влияние эластичности спроса и предложения и налогообложения на
коммерческую деятельность. Эластичность функции. Эластичность спроса по цене.

19. Моделирование сферы потребления. Кривые безразличия. Нърмативные модели
потребления. Функция полезности.

20. НациОнальнаJI экономика: основные результаты и их измерение. Валовой
национальный продукт. Вшовой национальный продукт (внп) и экономическое
благосостояние.

21. МодеЛи поведеНия фирмЫ в условияХ конкуренции. Модель поведения фирмы в
условиях совершенной и несовершенной конкуренции. Монополия. олигополия.

22, Сетевое планирование и управление. Понятие сетевой модели и схема её
построения. Критический путь и методы его определения. Временные параметры сетей,
Резервы времени. оптимизация сетевой модели.

, 4.4 Инсmруменmальные Memodbt эконом1,1кu
1. Теория, методология и практика компьютерного эксперимента в социально-

экономических исследованиях и задачах управпения.
2. Имитационные модели как основа эксперимент€tльных машинньIх комплексов и

разработки моделей экспериментальной экономики для €tн€lпиза деятельности сложньгх
СОЦИаЛЬНО-ЭКОНОМИЧеСКИХ СИСТеМ И ОПРеДеЛеНИЯ ЭффективньIх направлений развития
социаJIьно-экономической и финансовой сфер.

предприятии.



3. Системы поддержки принятия решений дJuI рационЕlJIизации организационньIх
структур и оптимизации управления экономикой на всех уровнях.

4. СиСтемы поддержки принятия решеЕий для обоснования общегосударственных
программ в областях: социальной; финансовой; экологической политики.

5. КОнцептуальные положения использования новьIх информационных и
коммуникационньж технопогий с целью повышения эффективности управления в
экономических системах.

6. ТеОРеТИЧеСкие основы методопогии и инструментария проектирования,
разработки и сопровождения информационньIх систем субъектов экономической
деятельности: методЫ форма.пизОванногО представления предметной области,
программНые средсТва, базьl данньIх, корпоративные хранилища данньIх, базы знаний,
коммуникационные технологии.

7, Стандартизация и сертификация информационных услуг и продуктов для
экономических приложений.

8. Методы и средства аккумуляции знаний о развитии экономической системы и
использование искусственного интеллекта при выработке управленческих решений.

9. Гипертекстовые технологии и модельные тренаж9ры в сфере педагогической
деятельности по обучению экономическим специalльностям и подготовке управленческих
кацров.

10. Инструментальные методы анализа механизмов функционирования рынков
товаров и услуг в условиях глоба-шизации мировой экономики и свободной торговли.

1 1. Экономические методы обеспечения информационной безопасности в социально
экономических системах.

12, Автоматизированные экономические информационные системы. основные
понятия и определения. Классификация автоматизированньж информационньIх систем.

13. Методологические основы теории искусственного интеллекта. Историческая
справка, основные понятия и опродедения теории интеллектуЕIльных информационных
систом. Классификация интеллектуальных информационньж систем.

14. Методы представления знаний. Знания и их свойства. Классификация методов
представления знаний.

15. Этапы проектирования экспертньIх систем в экономике. Структура и нtr}начение
экспортньtх систем в экономике. Классификация, этапы и средства разработки экспертньгх
систем.

16. ИнформационнаJI безопасность экономических систем. Исследование причин
нарушений безопасности. Способы и средства защиты информации. Шифрование.

5. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ
ИСПЫТАНИЮ

1. особенности математического моделирования экономических объектов.2. Классификация экономико-математических методов и моделей.3. Этапы экономико-математического моделирования.
4, Элементы математической статистики. Выборки и их типы.5. Вьборочный коэффициенткорреляции.
6. Парная линейная регрессия.7. Математико-статистический инструментарий эконометрики.
8. Производственное и непроизводственное потреблеr,"a йчraрrальных благ.9. Компоненты и свойства системы. Эмерджентность, целенаправленность,

самоорганизуемость, Спожность экоЕомических систем.
l0. Модели экономических систем. Система управления экономическим объектом

и ее компоненты, кибернетический подход.
t 1. особенности математического моделирования экономических систем.



12. Модель поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной
конкуренции: основные предположения и классы моделей.

13. Материaльные блага и трудовые ресурсы.
14. основные представления о производственньгх функциях выпуска продукции.

множество fiроизводственных возможностей. Определение однофакторной и
двухфакторной функции выпуска.

l 5. Эластичность выпуска продукции по каждому виду затрат.
16. Моделирование сферы потребления. Потребительские предпочтения,

отношение предпочтения и функции полезности.
l 7. Эластичность спроса по отношению к доходу и ценам.
1 8. Коэффициенты эластичности спроса по ценам и доходу.
19. Математический аппарат анализа экономических систем: математической

экономики, теории Игр, теории принятия решений, используемых в экономико-
математическом моделировании.

20. Макромодепи экономической динаlrлики в условиях рtlвновесия и неравновесия,
конкурентной экономики, монополии, олигополии, сочотания различньж форм
собственности.

21. Математические модели и методы управления информационными рисками.
22. оптимизация управления производством. Методы управления хозяйственной

деятельностью предприятий.
23. ЭлементЫ теории игр. основные понятия. Классификация игр. Общая

матричнtUI игра. Связь матричной игры с з4дачей линейного прогрatп{мирования
24. Влияние эластичности спроса и предложения и налогообложения на

коммерческую деятельность.
25. Национальн€ш экономика: основные результаты и их измерение. Валовой

национа-гrьный продукт. Валовой национальный продукт (внп) и экономическое
благосостояние.

26. Модель поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной
конкуренции.

27. Системы поддоржки принятия решений для рационализации организационньж
структур и оптимизации управления экономикой на всех уровнях.

28. Системы поддержки принятия решен пй для обоънования общегосударственных
програпdм в областях : социальной; финансовой; экологической политики.

29. СтанДартизация и сертификация информационньIх услуг и продуктов для
экономических приложений.

30. Экономические методы обеспечения информационной безопасности в
социЕlпьно экономических системах.

31. Автоматизированные экономич9ские информационные системы. основные
понятия и определения. Классификация автоматиЗированньтх информационньD( систем.

32. Информационная безопасность экономических систем. Исследование причин
нарушений безопасности. Способы и средства защиты информации. Шифрование.
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