
отзыв
официальНого оппоНента на диссертаЦионнуЮ работУ Борцовой Светланы Сергеевны

на тему <методика выбора и оптимизации шумозащитного комплекса
при проектировании автомобильньIх и железньж дорог)),

представленную на соискание рёной степени кандидата технических наук
по сп'ециальшости 1.3.7 -Акустика

1. Акryальность темы диссертации

,щля решения проблеу51 ýflтrIиты от транспортного шу}rа на каждом третьем объекте
автотрtшспортного строительства выполняотся разработка комплекса шуý[озащитньж

мероприятий, оптимизации которого по стоимости и акустической эффективности явJIяется

важной социальIIО-экономической задачей. Например, альтернативой дорогостоящим экраIIЕlп4

в ряде случаев могут стать насыпи или проложение дороги в выемках (при обеспечении

ЕормативньD( уровЕей шупла на селитебной территории при всех варианта<).

Существующие методики расчёта {жустической эффективности земляньIх сооружений,

отражённые в нормативно-технической доIqFмеЕтации, носят противоречивыЙ харtжтер,

не позвоJIяют однозначно сопоставить возможности разных шр(озащитньIх конструкций.

Поэтому диссертация Борцовой С. С., в котороЙ разработан метод оценки акустической
эффективности искусственных земJUIньD( сооружоний, является весьма актуальной.

Рекомендации по выборУ шумозацитньIх мероприятийо представл9IIные

в действующих нормативньD( актах, недостаточно точно отрчDкzlют его влияние на стоимость

проекта, зачастую не учитьвают долговечность конструкций. Разработаfiнм в диссертации

методика выбора и оптимизации шуý[озащитного комплекса при строитольстве

и реконстРукциИ дороГ бесспорнО актуаJIьна, т.к. позволяет точнее спрогнозировать затраты

на реЕrли3ацию шумозащиты, а также сократитЬ время на выбор оптимЕIльного комплекса

шуý[озащитньD( мероприятий.

2. Степень обоснованности и достоверности научных положений, выводов и

рекомендаций

Науrные положения, выводы и рекомендации полrIоны автором при помощи

комплексньтх теоротических и экспериментальных исследований, основанных па положенил(

отатистическойо геомстрической и волновой теорий акустики. Все положения, выводы

и рекомендации обоснованы теоретически и подтверждены экспериментапьно. Корректность
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экспериментЕtльньIх результатов подтверждается использованием поверенной прецизионной

акустическоЙ аппараТУры, а также испOльзованием cOBpeMeHHbIx методик акустических
испытаний и обработки розультатов измерений.

основные положения диссертации рассмотрены на научно-практических
КОНфеРеНЦИЯХ И ОТРаЖеНЫ В 18 Науrньrх работах (из них 10 - в изданиях, рекомендованньD(
вАк). РезультатЫ исследований бьши использованы как при разработке <Методических

указаний по выбору шр{озащитных мероприятий при вьUIвлении сверхнормативного
акустического воздействия от объектов железнодорожного транспорта> (утв. Распоряжением
оАо "ржД" от 12.10.2022 Ns 26З8/р),так и при выполнении акустическихрасчётов (методика

выбора и оптимизации шумозацитного комплекса) в ооо <транспроектинжиниринг> (г.

спб.) дJUI проектирования объектов транспортной инфраструктуры. К тому же, подходы,
изложеннЫе в диссеРтационноЙ работе, использованы в материаJIах ряда рабочих програп,rм

дисциплиfl по напраВленияМ обучения 20.03.0l и 20.04.01 <Техносферная безопасность)) в
БГТУ <<Военмех>> (г. СПб.).

3. Научная новизна исследования

В качестве результатов и положений диссертации, обладающих науrной новизной,
следует отметить:

разработанный метод оценки акустической эффективности искусственньD( земляньIх
сооружений, в результате которого поJIIIены формулы расчёта акустической
эффективности насыпи и выемки в зависимости от высоты, формы, Ежустических свойств
материала, расположения в пространстве и пок€вателя дифракции;

предложенньй автором подход, устанавливающий связь между акустической
и экономической эффекгивностями шуI![озащитного комплекса;

- методику выбора состава шр{озащитного комплекса при строительстве

и реконстрУкЦии автомобильньrх и железньD( дорог и его оптимизация по экономическому

критерию.

4. Теоретическая и практическая зпачимость работы
теоретическм и практиче9каrI значимость работы опредеJIяется выполненными

исследованиями распростраIIения шрrа при наJIичии Еасыпи и выемки, в ходе KoTopbD( бьrли

определены и оценены основные зtкономерности снижения mylvra в зависимости
от параметров этих экранирующих сооружений. Теоретическую значимость имеют
предстtвпенн€UI модель преобРазованиЯ звуковыХ полеЙ при нtшиЧии земJUIньIх сооружений,
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а также уточненные расчётные схемы распространения звука, используемые в методиках,

основанных на оптико-дифракционной теории с введением поправOк на материчtл.

Это позволило разработать инженерный мотод оценки акустической эффективIlости земJIяньD(

сооруженИй и преобРа:}оватЬ расчетные вьцажения NIя однозначного сопоставления рЕlзньж
шумозащитных конструкций, что имеот высоко9 практическое значеIIие.

Установленные экспериментаJIьные зависимости акустической эффективности

земJиньrх сооружений от их высоты/глубины (как и методика акустических испытаний

соответственно насыпей и выемок) также имеют важную практическую значимость.

Способ формирования функции экономической эффективности шр[озащитньIх
конструкций в зtlвисимости от их коЕструктивньD( парап4етров с оценкой всех затрат
на шр[озяп\иту в течение жизненного цикJIа транспортного объекта позволит сократить время
на составление смет и повысить точность такоЙ оценки при проектировании. Разработанные

рекомендации (методика) выбора оптимального (по критерию экономической эффективности)

шумозащитного комплекса позволит решить важную практическую экономическую задачу -
снижение затрат ц1 3аттIиТ} придорожньж территорий от шума автомобипьньD( и железньD(

дорог.

5. Замечания по диссертационной работе

1. Методики акустических испытаний выемки и насыпи дJUI оценки их акустической

эффективности изложены недостаточЕо подцо, например, не указано время регистрации
при определении эквивалентных значений, также стоит уточнить выбор расположеция
крайней измерительной точки.

2. Какие диапазоны значений может иметь коэффициент звукопоглощения (формулы

2.2,2.зз)?

3. оценивать эффеlстивность экранов, как и любьтх средств снижения шуIчfа в дБА
IIе Совоем КорректЕо, так как даннм оценка справедлива топько дJIя определенного спектра
конкретного источника шр[а, Еапример транспортного потока.

4. В третьей главе предст€lвлено слишком подробное описание (<ноакустических)

показателей оценки шумозапIитного комплекса (экономических, технолоrических и

эксплуатационньпr).

5. Не понятно, полrIена ли формула зависимости экономической и акустической

эффективностей шумозащитньж конструкций (почему не полуrена?).

6. Первм и четвёртм главы изобипуют сокращениями (ШЗк, изс, шэ, шн, шв, иш,
РТ, НТД, ШЗ, ШЗН, ЛП и др.).



следует отметить, что указанные недостатки не влияют на общую положительную

0ценку диссOртации, не спижают ее научную и практическую ценнOсть.

6. Общая оценка работы

,Щиссертационнtш работа в полном объёме является сЕlп{остоятельным и зtжонченным
ЕаrIным исследованием.

,ЩиссертациЯ написана техничоски грzlп,lотным язьком и обл4дает внуценним
единством. Структурно-логическое построение диссертации отвечает заrIвленной теме. Двтор

раскрывает её во введении, всех главах, заключении и припожениях к диссертации.
По каждой глЕве имеются выводы. Стиль изложения доказательный.

,щиссертационнаrI работа состоит из введения, четырёх глав, закJIючения, списка
литературы из 185 нмменований, 4 приложений. .Щиссертация вкпючает 222 страниц
м4lrrt{t{Qццсного текста, в т. ч. содержит 60 таблиц, 35 рисунков.

основные розультаты диссертации опубликовtlны в 18 статьях, 10 из KoTopbD( -
в списке журнапов, рекомеfiдованньж вАк, одна работа в журнале, входящем
в международные базы цитирования в базе данных Scopus, 6 - в материалах Ha1пrцo-

практических конференций и школы-семинара с международным rIастием.
Автореферат содержит все основные положения диссертационной работы и полностьIо

отражает ее содержание.

7. Заrсгrючение

flиссертация Борцовой Светланы Сергеевны представJIяет собой саJ\{остоятельную

заворшенную наrшо-квалификационную работу, в которой изложены на}цно обоснованные

технические решения дlя разработкИ На)rчньтх и методичоских основ выбора и оптимизации

шумозащитньrх комплексов, применяемьж для снижения акустического загрязнения

от автомобильньD( и железньж дорог, что явJUIется важноЙ социаJIьно-экоЕомической задачей

ра:lвития трttнспортного комплекса страны. Предложенные решения имеют важное

практическое значение при акустическоМ проектировании искусственньD( земJIяIIьD(

сооружений: выемок, насьшей и др.

ПОЛОЖеНия Диссертации cooTBeTcTByIoT паспорту науrной специttльности l,З.7 _
кАкустика) в частИ пункта: 6. Акустика газовьтх сред, аэроaжустика, приём и обработка

звуковьтх сигнzUIов в воздухе, мониторинг источников акустического шума в атмосфере,

акустическая экология.
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По актуЕtльности, научной новизне, теоретической и практической значимости

прOдставленнш рабOта соответствует требованиям (пOложения о присуждении ученьж
степеней>>, утверждеЕного постановлением Правительства Российской Федерации Jф 842
от 24.09.2013 Фед. от 25.01.2024), преДъявляемыМ к диссерТацияМ на соискаНИе 1,.rеной
степени кандидата наук, а ее автор, Борцова Светлана Сергеевна, заслуживает присуждения

ученой степени кандидата технических наук по специальности l.з.7 -<дкустика>.

Официаrrьный оппонент:

профессор кафедры ктехносфернм безопасность>
ФгБоУ Во <Московский автомобильно-дорожный
государстВенный технический университет (МАДИ)),
доктор технических наук (специальность - 01.04.06 кАкустика>)

Ю. И. Элькин
Контактные данные:

ФгБоУ Во <Московский автомобильно-дорожЕьй государственньй технический
университет (МА[И)>.Алрес: 1253|9,г. Москва, Ленинградский проспект, дом 64
E-mail: elkiny@mail.ru. Тел.: *7 499 155-08-28;+7 985 763-51-40

я, Элькин Юрий Иосифович, д€lю согласие на вкJIючение своих персонtlпьньж дЕtнньD(

ные С работоЙ диссертаЦионногО совета и их дальнейшую обработку.

r.."*Р
rgд7 о,]
lЕэ\ кд

ýфм

rc
,ов /ЁЁý,

/ýý"9

отдЕл
кАдров

й./, -l/9п,,,l/,q*


