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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʨʫʟʦ- ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ, ʘ ʧʦʨʦʡ ʠ ʢʨʫʰʝʥʠʡ, ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʭʦʜʘ ʩ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʝʟʜ, ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʢʨʘʥʳ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ, ʪʷʛʘʯʠ ʩ ʣʝʙʝʜʢʘʤʠ, ʤʘʰʠʥʳ 

ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʨʝʟʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʛʦʥʳ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ɺ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʩʭʦʜʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.   

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚʘʛʦʥʳ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʜʠʟʝʣʴ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ɼɻʋ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɼʠʟʝʣʴ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʚ ʪʘʢʠʭ ʚʘʛʦʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʙʣʠʟʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ ʤʝʩʪ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ. ɼʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷʤ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʦʚ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. ɺʩʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʛʦʥʳ-
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ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ɼɻʋ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 89 ʜɹɸ, ʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ï 121 ʜɹɸ, 

ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 9 ʜɹɸ ʠ 6 ʜɹɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʪʚʣʝʢʘʶʱʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʩʥʠʞʘʶʱʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪʜʳʭʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʘʷ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʥʘʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʜʳʭʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ 

ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʰʫʤʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʊʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʰʫʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʙʠʥ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʚʦʟʦʚ, ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ, ʤʦʪʦʚʦʟʦʚ ʠ ʜʨ., ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʢʨʝʩʣʦ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɺʳ̫ ʚʠʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚʘʛʦʥʘ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʝʟʜʘ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. 

4. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʤ. 

6. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʰʫʤʘ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

7. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

8. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʣʘʩʩ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʰʫʤʘ ʠ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʚʥʫʪʨʠ 

ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 
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1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥʘʭ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. 

2. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥ rʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʰʫʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʢʚʘʟʠʜʠʬʬʫʟʥʦʤ ʟʚʫʢʦʚʦʤ ʧʦʣʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

3. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʪ ʜʠʟʝʣʴ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʚʘʛʦʥʘ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʫʟʦʚʘ ʚʘʛʦʥʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʫʤʘ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʚʘʛʦʥʦʚ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʪʝʥʳ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ.  

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʟʚʫʢʦ- ʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʠ ʤʝʩʪʘ ʦʪʜʳʭʘ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. 
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ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʰʫʤʘ 

ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧ. 2, 6 ʠ 10 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.10.3 ï ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʠ 

ʟʚʫʢʘ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ.  

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʰʫʤʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ.  

4. ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʩʪʦʡʢʝ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

5. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

6. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʚʟʘʤʝʥ ʰʪʘʪʥʳʤ. 
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7. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʠʜʝʥʴʷ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʘ ʥʠʟʢʘʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

8. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʰʫʤʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ.  

9. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʘʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʆɸʆ 

çʊʠʭʦʨʝʮʢʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʠʤ. ɺ. ɺ. ɺʦʨʦʚʩʢʦʛʦè, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʘʢʪʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ɼʠʨʝʢʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ 

çʈɾɼè. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ʈɻʋʇʉ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ï ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ʢʫʨʩʦʚ ʣʝʢʮʠʡ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷè, çʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘè, 

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶè, çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘè, çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʩʘʥʠʪʘʨʠʷ ʠ ʛʠʛʠʝʥʘ ʪʨʫʜʘè ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 20.03.01 çʊʝʭʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè, ʧʨʦʬʠʣʴ 

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘè, ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ 

23.05.01 çʅʘʟʝʤʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè, 23.05.03 

çʇʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛè ʠ 23.05.04 çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛè. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɹʘʣʪʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çɺʆɽʅʄɽʍè ʠʤ. ɼ. ʌ. ʋʩʪʠʥʦʚʘè ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ɽ5 

çʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪèɹ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʰʣʠ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ 

ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʝʭʘʥʠʢʘ ʠ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè 

(ʄʝʭʊʨʠʙʦʊʨʘʥʩ-2016), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʈɸʅʉʇʆʈʊ: ʅɸʋʂɸ, ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀɽ, ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆè 

(2017 ʛ.), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠè (çʅʘʫʢʘ-2017è); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʈɸʅʉʇʆʈʊ: ʅɸʋʂɸ, ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀɽ, 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆè (2018 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-, ʚʘʛʦʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè (2019ï2024 ʛʛ.); 6-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʝʭʘʥʠʢʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (2023 ʛ.); 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè 

(2023 ʛ.); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè (2019ï2024 ʛʛ.).  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 13 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 7 ʠʟ ʥʠʭ ï ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʇʝʨʝʯʥʷ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ (ʜʚʝ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂ-2 ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.10.3 ï ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ (ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʫʢʠ) ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʝʡ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

Scopus, ʢʚʘʨʪʠʣʴ Q3), ʠ 1 ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ, ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ 

ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ Scopus, ʢʚʘʨʪʠʣʴ Q4. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʠʯʥʳʡ 
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ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʠʤ (ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʮʝʣʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 5 ʛʣʘʚ, 

ʦʙʱʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 240 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 85 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 31 ʪʘʙʣʠʮʫ ʠ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 180 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 13 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ. ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʢʘʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʯʝʨʪʝʞʠ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷʭ.  
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1 ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ ʀ ɿɸɼɸʏʀ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

1.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʝʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʩʝʡ 

ʜʝʥʴ ʧʦ ʨʷʜʫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʅʦ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ. ɼʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʝʟʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ ʥʘ ʤʝʩʪʦ 

ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʝʪ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʭʦʜʘ ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʧʫʪʠ, ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ 

ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʠ ʙʨʠʛʘʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʧʦʝʟʜʘ ʦʩʥʘʱʝʥ ʚʩʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʝʟʜʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʚʘʛʦʥ-ʢʣʘʜʦʚʘʷ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʚʘʛʦʥ, 

ʚʘʛʦʥ ʩ ʧʠʱʝʙʣʦʢʦʤ, ʚʘʛʦʥ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸʨʤʘʚʠʨ 

 

ɺʘʛʦʥʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠʣʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʢʨʘʥʳ, ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʳ ʠ ʧʨʦʯʘʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʝʟʜʘ ï ʧʨʠʙʳʪʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʚ 

ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. 

ɺ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 

200 ʜʦ 600 ʢɺʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1) [1], ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
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ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʭʦʜʫ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʘʥʘ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ 

ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ɺʘʛʦʥ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400 ʢɺʪ 

ɺʘʛʦʥ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 600 ʢɺʪ 

ɼʣʠʥʘ ʧʦ ʦʩʷʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʮʝʧʦʢ, ʤʤ 24 537 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʜʣʠʥʳ ʢʫʟʦʚʘ, ʤʤ 23 600 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʰʠʨʠʥʳ ʢʫʟʦʚʘ, ʤʤ 3105 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʝʣʴʩʘ ʜʦ 

ʦʩʠ ʘʚʪʦʩʮʝʧʢʠ, ʤʤ 
1060 

ɹʘʟʘ 17 000 

ʊʘʨʘ 70 

ʊʠʧ ʪʝʣʝʞʢʠ ʚʘʛʦʥʘ 
ʋʩʠʣʝʥʥʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʛʦ 

ʚʘʛʦʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ (ʂɺɿ-5) 

ʊʠʧ ʘʚʪʦʪʦʨʤʦʟʘ ʚʘʛʦʥʘ ʕʣʝʢʪʨʦʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʊʠʧ ɼɻʋ ʋ18-2ɻʉ-ʂɺ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ɼɻʋ, 1 ʰʪ. 200 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɼɻʋ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʢɺʪ 
2 3 

ʄʦʪʦʨʝʩʫʨʩ ɼɻʋ, ʯ 4000 5100 

ʊʠʧ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
ʆʪ ɼɻʋ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʊʠʧ ʣʘʤʧ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʃʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʊʠʧ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʊʠʧ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ  ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ɺʳʪʷʞʥʘʷ 

ɺʦʜʘ ʍʦʣʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ 
ʍʦʣʦʜʥʘʷ 

ʠ ʛʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʤʙʫʨʦʚ 1 2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʩʪ ʦʪʜʳʭʘ (ʩʥʘ)  

ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 
2 4 

 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʧʷʪʠʩʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʚʘʛʦʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3) ʥʘ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ɼɻʋ, 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʫʭʥʠ, ʩʘʥʫʟʣʘ ʠ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʩʥʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ: 

1 ï ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʙʘʢ; 2 ï ʙʘʢ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ; 3 ï ʙʘʢ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ; 

4 ï ʷʱʠʢ ʜʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ; 5 ï ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʙʘʢ; 6 ï ʚʝʨʩʪʘʢ;  

7 ï ʢʦʨʦʙ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʚ; 8 ï ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; 9 ï ʧʦʣʢʘ 

 ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 10 ï ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʠʢ; 11 ï ʩʪʦʣ; 12 ï ʩʪʫʣ; 

13 ï ʢʦʪʝʣ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ; 14 ï ʥʘʩʦʩ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ; 15 ï ʚʭʦʜʥʘʷ ʜʚʝʨʴ; 

16 ï ʰʢʘʬ; 17 ï ʜʠʚʘʥ-ʢʨʦʚʘʪʴ; 18 ï ʪʫʤʙʦʯʢʘ; 19 ï ʧʣʠʪʘ; 20 ï ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ 

ʚʦʜʳ; 21 ï ʨʘʢʦʚʠʥʘ-ʤʦʡʢʘ; 22 ï ʙʳʪʦʚʦʡ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ; 23 ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʱʠʪ; 24 ï ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 25 ï ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 26 ï ʢʦʨʦʙ ʬʠʣʴʪʨʦʚ; 

27 ï ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ; 28 ï ʨʫʯʥʦʡ ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 29 ï ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʷʱʠʢ 

 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʰʠʥʥʦʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʬʦʪʦ ɼɻʋ ʪʠʧʘ ʋ18-2ɻʉ-ʂɺ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4 [2, 3]. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʚʘʛʦʥʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ɼɻʋ, ʥʘʩʦʩ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʠ ʠ ʧʨʦʯʝʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ɼʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʠʧʘ ʋ18-2ɻʉ-ʂɺ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʛ. ʊʫʘʧʩʝ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɼɻʋ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʤʘʩʣʘ, ʚʦʜʳ, ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʤʘʟʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚ 

ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʘʨʪʝʨʦʚ, ʩʚʝʯʝʡ ʥʘʢʘʣʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʝʡ, ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ɿʘʨʷʜʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ɼɻʋ ʠʣʠ, ʢʦʛʜʘ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʦʪ ʧʦʜʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʦʪ ʢʦʣʝʩʥʦʡ ʧʘʨʳ [2, 3]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʋ18-2ɻʉ-ʂɺ: 

ʘ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ; ʙ ï ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɼɻʋ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʠʣʦʚʳʝ ʱʠʪʳ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ 

ʛ. ɸʨʤʘʚʠʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸʨʤʘʚʠʨ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʚʘʛʦʥʳ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʤʠʤʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ, ʚʝʨʩʪʘʢʠ, ʪʠʩʢʠ ʠ ʪ. ʜ. (ʨʠʩʫʥʢʠ 1.7, 1.8). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: ʩʪʝʣʣʘʞ ʧʦʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: ʪʠʩʢʠ, ʟʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʷʱʠʢʠ 

 

ʉʪʦʣʷʨʥʳʡ ʩʪʦʣ ʜʣʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

 

ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʢʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʞʝʪ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʫʭʥʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ 

ʪʨʝʭʜʥʝʚʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʠʱʠ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10). ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʢʦʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʥʘ ʞʠʜʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʂʫʭʥʷ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

 

  

ʘ ʙ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʂʦʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ  

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʩʪ. ɸʨʤʘʚʠʨ: 

ʘ ï ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ; ʙ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʣʘ  

 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʜʳʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪ 

ʩʭʦʞʫʶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʩ ʢʫʧʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʚ ʥʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʧʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʩʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʰʢʘʬ, ʩʪʦʣ, ʩʪʫʣ. 

ʂʫʟʦʚ ʚʘʛʦʥʘ ʙʣʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʮʝʣʴʥʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʥʫ 17 000 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.12). ʉʙʦʨʢʘ 
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ʢʫʟʦʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʧʘʥʝʣʝʡ: ʢʨʳʰʘ, ʙʣʦʢ çʨʘʤʘ-ʧʦʣè, ʯʝʪʳʨʝ ʙʣʦʢʘ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʩʪʝʥ, ʜʚʝ ʜʚʝʨʠ, ʜʚʝ ʣʦʙʦʚʳʝ ʩʪʝʥʳ ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ: ʧʦʣʘ ï 133 

ʤʤ, ʢʨʳʰʠ ï 110 ʤʤ, ʫ ʩʪʝʥ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɼʘʥʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʘʛʦʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʰʠʚʢʦʡ ʢʫʟʦʚʘ. ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʰʠʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʠʟ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 10ʍʅɼʇ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 ʤʤ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ 

ʛʦʬʨʘʤʠ 250 ʤʤ, ʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ï ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɸʄʛʙʄ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 ʤʤ 

ʩ ʥʘʢʣʘʜʥʳʤʠ ʛʦʬʨʘʤʠ [2].  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʎʝʣʴʥʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʫʟʦʚ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

 

ʄʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʘʛʦʥʘ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʘʤʳ, ʩʪʦʝʢ ʩʪʝʥ ʠ ʜʫʛʘʤʠ ʢʨʳʰʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʰʧʘʥʛʦʫʪʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʧʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʫʟʦʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʦʙʰʠʚʢʘʤʠ [2], ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝʡ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ [4]. 
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1.2 ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʰʫʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

1.2.1 ʇʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʰʫʤʘ ʦʪ ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʫʤ. ʏʠʩʣʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʫʤʘ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʰʫʤʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ [5], ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʨʷʜʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.13). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʰʫʤ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʠ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [5]: 

- ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʨʝʣʴʩʦʤ; 

- ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

- ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʰʫʤʘ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʙʦʣʝʝ 200 ʢʤ/ʯ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʫ ʘʚʪʦʤʦʪʨʠʩ, ʜʨʝʟʠʥ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʝʥʳ [5ï21], ʠ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.14) ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʢʣʘʜʫ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʜɹɸ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʰʫʤʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʰʫʤʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʚʦʟʘ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʧʫʩʢʘ-ʚʳʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [12, 14ï16] ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʰʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʰʫʤʘ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʐʫʤ 

ʢʘʯʝʥʠʷ 

ʐʫʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʝʡ 

ʐʫʤ 

ʪʦʨʤʦʞʝ-

ʥʠʷ 

ʉʢʨʝ-

ʞʝʪ 

ʋʜʘʨʳ 

ʚ ʩʮʝʧʢʝ 

ɸʵʨʦʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʰʫʤ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
+ + - - - + 

ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ + + + + + - 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ + + - - + + 

ɺʭʦʞʜʝʥʠʝ  

ʚ ʢʨʠʚʫʶ 
+ + + + + + 

ʉʪʦʷʥʢʘ - + - - - - 

0 20 40 60 80 100 120

ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ

ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 150-200 

ʢʤ/ʯ

ʪʝʧʣʦʚʦʟʳ

ʧʫʪʝʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʤʦʩʪʫ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 60-80 ʢʤ/ʯ

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 60-80 ʢʤ/ʯ

ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ

ʵʣʝʢʪʨʦʚʦʟʳ

ʪʷʛʦʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ

ʜɹʘ
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ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʝʟʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʰʫʤʫ ʦʪ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʨʝʣʴʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʩʢʨʝʞʝʪ, ʧʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʟʚʫʢ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʧʣʶʩ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʰʫʤ ʦʪ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʆʪʜʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʘ ʰʫʤʘ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʨʝʣʴʩʦʤ ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʝʟʜʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʊ. ʂʣʠʤʧʝʣʘ, 

ʂ. ʂʥʦʩʵ, ʄ. ʍʝʯʪʘ, ʄ. ɺʠʡʤʝʨʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ [12, 14ï18]. ʈʘʩʯʝʪ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʰʫʤʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʢʦʣʝʩʦ ï ʨʝʣʴʩè ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʐʫʤ ʢʘʯʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʢʦʣʝʩʘ ʩ 

ʨʝʣʴʩʦʤ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʰʫʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʘʨʳ ʢʦʣʝʩʘ ʦ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ 

ʨʝʣʴʩʘ. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʰʫʤʘ ʧʨʠ ʢʘʯʝʥʠʠ 

ʢʦʣʝʩ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.15. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʰʫʤʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

(ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ) ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ [22]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʰʫʤʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ 
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ʋʜʘʨʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʠ 

ʨʝʣʴʩʦʚ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ ʟʚʫʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʨʝ çʢʦʣʝʩʦ ï ʨʝʣʴʩè [23]. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʝʩʘ 1 ʠ ʨʝʣʴʩʘ 

2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.16) ʜʣʷ ʥʝʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʙʘʥʜʘʞʝʡ ʢʦʣʝʩ 

ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʦʩʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʟʘʠʤʥʦ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʩʠʣʳ, ʙʫʜʝʪ ʪʦʯʝʯʥʳʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʚʫʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪ [24ï40] ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʰʫʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʰʫʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ.  

1.2.2 ʇʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʰʫʤʘ ʧʫʪʝʚʦʡ 

ʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʦʡ ʜ. ʪ. ʥ., ʧʨʦʬ. ʅ. ʀ. 

ʀʚʘʥʦʚʘ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [41ï52, 22]. ʇʨʦʮʝʩʩʳ 

ʰʫʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ 
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ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʝʝ ʤʘʨʢʠ, ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʰʫʤʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.17 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʚ 

ʢʘʙʠʥʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ [53].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ: 

1 ï ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ; 2 ï ʱʝʙʥʝʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ; 3 ï ʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʭʦʜʫ; 4 ï ʧʫʪʝʨʠʭʪʦʚʦʯʥʳʭ; 5 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ; 6 ï ʫʢʣʘʜʦʯʥʳʭ; 7 ï ʧʦʜʙʠʚʦʯʥʳʭ;  

8 ï ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ; 9 ï ʰʧʘʣʦʧʦʜʙʠʚʦʯʥʳʭ 

 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʥ ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʰʧʘʣʦʧʦʜʙʦʡʢʠ, ʱʝʙʥʝʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʠʙʨʦʧʣʠʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʤʘʰʠʥ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʰʫʤ (ʥʘ 3ï4 

ʜɹ). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʰʫʤ ʥʦʩʠʪ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ ʫʜʘʨʥʳʤʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ.  

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʰʧʘʣʦʧʦʜʙʠʚʦʯʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʰʫʤ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʪʝʣ 

ʢʘʯʝʥʠʷ, ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʣʝʮ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ) ʚʘʣʦʚ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
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ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ, ʘ ʩʠʣʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʤʘʩʩʫ ʩʘʤʠʭ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [54ï60] ʠ ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʩʥʫʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪ ɺ. ɸ. ɻʝʨʛʝʨʪʘ [61ï66]. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʰʫʤʘ ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ ʧʫʪʝʚʳʭ ʜʨʝʟʠʥ. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʘʚʪʦʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʟʚʫʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʫʪʨʴ ʢʘʙʠʥʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʣʴʩ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʰʫʤʘ, ʚʥʦʩʷʱʠʤʠ ʜʦʣʝʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʰʫʤ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʧʫʪʝʚʦʡ ʜʨʝʟʠʥʳ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʝʸ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʜʨʝʟʠʥʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʰʫʤʘ ʢ ʚʘʛʦʥʘʤ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʖ. ɺ. ʇʨʦʥʥʠʢʦʚʘ [67ï73] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʨʦʚʥʷ 

ʰʫʤʘ ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʢ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʰʫʤʘ ʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʢʦʣʝʩʦ ï ʨʝʣʴʩè. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʜʦʣʠ ʰʫʤʘ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʢʘʙʠʥʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʣʦʙʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʠ ʥʘ 

ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʫʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʘʙʠʥʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉ. ʌ. ʇʦʜʫʩʪʘ [74ï81] ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

ʰʫʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

(ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʝʟʜʘ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
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ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ). ɽʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʜʦʣʝʚʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʫʤʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ, 

ʪ. ʝ. ʚʥʫʪʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʚʦʟʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ çʢʦʣʝʩʦ ï ʨʝʣʴʩè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʢʣʘʜʢʠ: ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʰʧʘʣʳ, ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠ 

ʪ. ʜ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʰʫʤʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʚʦʟʦʚ [82]: 

ʘ) ʨʝʣʴʩʳ, ʜɹ: 

ὒ ὒ ρπÌÇὛ ςπÌÇὶ ρπÌÇ
В

В ẗ ȟɿʀ
ρπÌÇ

В Ŭȇ

ВŬ
  

ρπÌÇρ Ŭᶻ σȟʜɹȟ     (1.1) 

ʙ) ʢʦʣʝʩʥʳʝ ʧʘʨʳ ʠ ʰʧʘʣʳ, ʜɹ: 

ὒ ὒ ρπÌÇὛ ςπÌÇὶ ρπÌÇ
ВὛ

ВὛẗρπ ȟɿʀ
ρπÌÇ

ВὛρ Ŭȇ

ВŬὛ
 

 ρπÌÇρ Ŭᶻ ρπÌÇὑʢʧ ψȟʜɹ,    (1.2) 

ʛʜʝ 
iPL  ï ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ, 

ʜɹ; r i ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʤ; Si ï 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʤ2; a ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ; 
ia ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʫʟʦʚʘ; *a ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʫʪʠ; ɿʀi ï ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʫʟʦʚʘ, ʜɹ; Ki ï ʜʦʙʘʚʢʘ ʢ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ: K = 0, ʝʩʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ; K = 5 ʜɹ 

ï ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90Á ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ; K = 8 ʜɹ 

ï ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 180Á ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʰʫʤʘ [54]; Kʢʧ ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʧʘʨ, ʰʧʘʣ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʀ. ɸ. ʗʠʮʢʦʚʘ [83ï94] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʰʫʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʪʦʚʦʟʘʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘʭ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 
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ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʰʫʤʘ ʜʣʷ ʤʦʪʦʚʦʟʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.18 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʰʫʤʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʙʠʥʳ ʤʦʪʦʚʦʟʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʰʫʤʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʤʦʪʦʚʦʟʘ: 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; 2 ï ʢʘʧʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; 3 ï ʚʳʭʣʦʧ (ʚʳʧʫʩʢ); 4 ï ʢʘʙʠʥʘ; 

 5 ï ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ; 6 ï ʢʦʣʝʩʥʳʝ ʧʘʨ r

 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʰʫʤʘ. ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʢ ʪʘʢʦʚʳʤ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʰʫʤʘ: ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ ʙʣʦʢ (ʢʘʤʝʨʘ), 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʫʟʦʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.19 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʩʭʝʤʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʢʫʟʦʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ [92, 94, 95]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.19 ï ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʢʫʟʦʚʘ ʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʦʜʥʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ (ʘ) ʠ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ (ʙ) ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ: 

1 ï ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ; 2 ï ʢʘʙʠʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ; 3 ï ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ ʢʫʟʦʚʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʙʠʥʳ ʠ ʢʘʧʦʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʰʫʤʘ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʰʫʤʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʭ ʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʢʫʟʦʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʚʘʛʦʥʘʤ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 
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1.3 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʰʫʤʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

1.3.1 ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʩʣʫʞʘʪ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʤʳʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʬʦʨʤʫ (ʇ- ʠʣʠ 

ɻ-ʦʙʨʘʟʥʳʝ) ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʪʚʝʨʜʳʭ (ʩʪʘʣʴ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, 

ʬʘʥʝʨʳ, ʦʨʛʩʪʝʢʣʦ) ʠʣʠ ʤʷʛʢʠʭ (ʨʝʟʠʥʘ, ʙʨʝʟʝʥʪ, ʧʣʝʥʢʠ). ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ɸʕ) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʘ, ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʬʠʩʥʳʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.20) [22]. 

 

 

ʘ       ʙ     

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20 ï ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ:  

ʘ ï ʦʬʠʩʥʳʡ ɸʕ: 1 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʰʫʤʘ; 2 ï ɸʕ; 3 ï ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ; 4 ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ;  

ʙ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ɸʕ: 1 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʰʫʤʘ; 2 ï ɸʕ; 3 ï ʩʪʝʥʘ; 4 ï ʟʜʘʥʠʝ  

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʟʚʫʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʝʙʝʨ ʵʢʨʘʥʘ, ʪ. ʝ. ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʪʝʥʴ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʚʫʢ ʤʝʥʴʰʝ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ɿ. ʄʘʝʢʘʚʦʡ, ʄ. ʄ. ʉʘʤʦʡʣʦʚʳʤ, ʅ. ʀ. ʀʚʘʥʦʚʳʤ, ʅ. ɺ. ʊʶʨʠʥʦʡ, ɼ. ɸ. ʂʫʢʣʠʥʳʤ, 

ʉ. ʈʝʜʬʝʨʥʦʤ [96ï98, 43, 52, 99ï119]. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 
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ɺ. ɸ. ʂʨʫʪʦʚʦʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.21), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘʜ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʤʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ [120ï127]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ: 

1 ï ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ; 2 ï ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 3 ï ʩʪʦʡʢʠ; 

 4 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 5 ï ʥʝʩʫʱʘʷ ʨʘʤʘ 

 

ɼʘʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʘʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʟ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʭ ʤʘʪʦʚ 

ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʨʘʤʝ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʥʘʜ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧʦʜʲʝʤʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ 1,2é1,3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʘʤ ʨʝʜʫʢʪʦʨ.  

ɼʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʤʝ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʫʣʴʪʦʤ ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ ʠʟʣʫʯʘʶʪ ʟʚʫʢʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɸ. ɽ. ʐʘʰʫʨʠʥʳʤ [128ï139] ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʠʜʝʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʫʤʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʘʷ ʧʫʪʝʤ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʰʫʤʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.22 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

                               

2 3 

1 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.22 ï ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʘʙʠʥʫ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʦʡ: 

1 ï ʢʘʙʠʥʘ; 2 ï ʦʧʳʪʥʦʝ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ;  

3 ï ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ 

 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʨʘʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʘʙʠʥʦʡ ʠ ʢʘʧʦʪʦʤ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʢʘʙʠʥʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.23). 

 

  

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.23 ï ɺʠʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʝ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʠʥʳ: 

ʘ ï ʩʧʝʨʝʜʠ; ʙ ï ʩʟʘʜʠ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʟʚʫʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ, ʘ ʥʝ ʩʥʘʨʫʞʠ, ʠ 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʘʛʦʥʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 
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1.3.2 ɻʣʫʰʠʪʝʣʠ ʰʫʤʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʣʫʰʠʪʝʣʠ. ʐʫʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ʟʘʙʦʨʝ ʠ ʚʳʙʨʦʩʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʰʫʤʘ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʚʫʢ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʫʤʘ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

[22]. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʛʣʫʰʠʪʝʣʝʡ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ [22]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʛʣʫʰʠʪʝʣʝʡ ʰʫʤʘ 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʰʫʤʘ 

ʊʠʧ 

ʛʣʫʰʠʪʝʣʷ 
ʉʭʝʤʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʭʝʤʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʩʧʝʢʪʨ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ 

ʟʚʫʢʘ 
ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʡ  

 

1 ï ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ 

(ʬʠʣʴʪʨ) 

 

ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

ʟʚʫʢʘ 

ɸʙʩʦʨʙʮʠʦʥ-

ʥʳʡ: 

ʘ ï ʪʨʫʙ-

ʯʘʪʳʡ; 

ʙ ï  ʧʣʘʩʪʠʥ-

ʯʘʪʳʡ 

 

2 ï 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘ-

ʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

(ɿʇʄ); 

3 ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ 

ʪʨʫʙʝ; 

4 ï ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʠʟ 

ɿʇʄ 

 

ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ 

ʟʚʫʢʘ 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ 

 

ʩʤ. ʚʳʰʝ 

 

ʀʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʟʚʫʢʘ 
ɸʢʪʠʚʥʳʡ 

 

5 ï ʢʘʥʘʣ;  

6 ï ʤʠʢʨʦʬʦʥ; 

7 ï ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʚʫʢʘ;  

8 ï ʜʠʥʘʤʠʢ  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.3 

ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ 

ʟʚʫʢʘ ʥʘ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ 

ʯʘʩʪʦʪʘʭ 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʡ 

 

9 ï ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜ; 

10 ï ʨʝʟʦʥʘʪʦʨ; 

11 ï ʛʦʨʣʦ 

ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ 
 

 

ɻʣʫʰʠʪʝʣʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʪʦʢʠ ʧʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʪʴ ʰʫʤ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ ʛʣʫʰʠʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʰʫʤʘ; 

- ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʛʣʫʰʠʪʝʣʷ [1]. 

ɸ. ɺ. ɺʘʩʠʣʴʝʚ, ʅ. ʀ. ʀʚʘʥʦʚ, ɸ. ɽ. ʐʘʰʫʨʠʥ [140] ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ) ʛʣʫʰʠʪʝʣʴ ʰʫʤʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.24. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.24 ï ʄʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ) ʛʣʫʰʠʪʝʣʴ ʰʫʤʘ: 

1 ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 2 ï ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ; 3 ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʢʘʥ; 4 ï ʢʦʨʧʫʩ ʛʣʫʰʠʪʝʣʷ; 5 ï ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ; 

 6 ï ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 7 ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 8 ï ʚʭʦʜʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ;  

9 ï ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ; 10 ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ;  

11 ï ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 
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ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʣʫʰʠʪʝʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʛʣʫʰʠʪʝʣʴ, ʠ ʦʪ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʯʝʨʝʟ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʚʫʢʦ- ʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʧʫʪʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.25 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʡ ʛʣʫʰʠʪʝʣʴ ʰʫʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʜʣʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʧʘʪʝʥʪ RU202977U1) [141]. 

 

 

ʘ      ʙ     

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.25 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʛʣʫʰʠʪʝʣʷ ʰʫʤʘ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ: 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʟʘʢʨʳʪʘʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ; 3 ï ʟʘʜʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ; 4 ï ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʧʫʩʢʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 5 ï ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 

 

ɻʣʫʰʠʪʝʣʴ ʰʫʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʳ, 

ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʪʦʨʮʝʚʳʤʠ ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʜʚʦʡʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʪʝʨʤʦʰʫʤʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʛʣʫʰʠʪʝʣʷ ʚʭʦʜʷʪ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʧʫʩʢʥʦʡ 

ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ, ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʜʝʣʷʱʠʝ ʢʦʨʧʫʩ 
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ʥʘ ʢʘʤʝʨʳ [141]. ʊʠʧ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʣʫʰʠʪʝʣʷ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʠʟʝʣʴ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʣʫʰʠʪʝʣʝʡ ʰʫʤʘ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʧʘʪʝʥʪʘʭ [142ï144]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʛʣʫʰʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʠʭ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ 

ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. 

1.3.3 ɿʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʢʘʧʦʪʳ ʠ ʢʦʞʫʭʠ 

ʂʦʨʧʫʩʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʚʥʦʩʷʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʠʡ 

ʬʦʥ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʤʘʣʦʰʫʤʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʫʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʧʦʪʦʚ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʃ. ʌ. ɼʨʦʟʜʦʚʦʡ, ɸ. ɺ. ʂʫʜʘʝʚʳʤ, ʀ. ʀ. ʂʣʶʢʠʥʳʤ, ʃ. ʅ. 

ʂʣʷʯʢʦ, ɽ. ɿʦʥʥʪʘʛʦʤ, ɽ. ʕʡʭʣʝʨʦʤ, ʄ. ɼʞʘʥʛʝʨʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ [98, 145ï165].  

ʆʙʱʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʧʦʪʳ ï ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʰʫʤʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʱʝʣʝʡ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʪʝʨʴ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʘʧʦʪʦʚ ʠ ʢʦʞʫʭʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ. ɺ. ʖʱʝʥʢʦ [166ï171] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʘʣʪʦʚʢʠ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʫʪʝʤ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʣʪʦʚʦʯʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ 

ʢʦʞʫʭʘ ʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʧʦʪʝʨʴ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʫʙʯʘʪʫʶ ʨʝʟʠʥʫ 1002, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʡʣʦʢ. 

ʕʬʬʝʢʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 

3é4 ʜɹ ʤʝʥʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [171]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤ ʢ ʚʘʛʦʥʘʤ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʰʫʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʐʫʤʦʚʦʡ ʬʦʥ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, 

ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʘʣʪʦʚʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʜʦʣʷ ʰʫʤʘ. 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʤʦʪʦʚʦʟʘʭ, ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪ 

ʀ. ɸ. ʗʠʮʢʦʚʘ [4, 172, 173], ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʘʧʦʪʘ ɼɺʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʢʘʧʦʪʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.26), ʯʪʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʜʦʣʶ ʰʫʤʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʰʫʤʘ ʜʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʚʦ ʚʩʝʤ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʚʘʛʦʥʘʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʋ18-2ɻʉ-ʂɺ, ʘ 

ʚ ʤʦʪʦʚʦʟʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʨʢʠ ʗʄɿ-238ɹ-

14. ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʤʦʪʦʚʦʟʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʰʫʤʘ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʫʤʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.26 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʘʧʦʪʘ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʦʪʦʚʦʟʦʚ:  

ʀʐ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʰʫʤʘ (ɼɺʉ); 1 ï ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʩʪ;  

2 ï ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 3 ï ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

 

ʗʧʦʥʩʢʘʷ ʬʠʨʤʘ Mitsubishi Motors Corporation ʠʤʝʝʪ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʚʫʭʩʪʝʥʥʳʭ ʢʘʧʦʪʦʚ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʢʘʧʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʣʠʮʦʚʘʥʦ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʩʣʫʞʠʪ ʪʘʢʞʝ ʢʘʥʘʣʦʤ ʜʣʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

[174, 175]. ʂʘʧʦʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʟ ʤʷʛʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 3,5 ʤʤ, 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʫ, ʦʙʤʦʪʘʥʥʫʶ ʚ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴ, ʘ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʰʫʤʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 20 ʜɹɸ, ʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ɼɻʋ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʩʥʘʱʝʥʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʫʣʴʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʢʘʧʦʪʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉ. ɸ. ʐʘʤʰʫʨʳ [176ï185] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʠʙʨʦʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.27 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.27 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʳ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʘ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʮʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʘʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʜʨʫʛ ʚ ʜʨʫʛʘ [181, 184]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ 

ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʘʛʦʥʘʭ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪ ʅ. ʀ. ʀʚʘʥʦʚʘ [53], ʢʘʧʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.28. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʢʘʧʦʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʧʦʪ ʪʠʧʘ IV ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

6é22 ʜɹ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 63é250 ɻʮ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.29).  

ʅʦ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɼɻʋ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʧʦʪʘ 

ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʨʳʪʴ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʜʣʷ 

ɼɻʋ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ ʠʣʠ ʱʝʣʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.28 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʧʦʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ [53]: I ï ʦʪʢʨʳʪʳʡ; II  ï ʧʦʣʫʟʘʢʨʳʪʳʡ; III  ï ʧʦʣʫʟʘʢʨʳʪʳʡ  

ʩ ʛʣʫʰʠʪʝʣʝʤ; IV ï ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʨʳʪʳʡ; V ï ʧʦʣʫʟʘʢʨʳʪʳʡ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ;  

1 ï ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 2 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʰʫʤʘ; 3 ï ʱʝʣʴ, ʦʙʣʠʮʦʚʘʥʥʘʷ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ; 4 ï ʛʣʫʰʠʪʝʣʴ ʢʘʧʦʪʘ; 5 ï ʧʦʜʜʦʥ ʢʘʧʦʪʘ; 

 6 ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʨʘʥ; 7 ï ʧʨʦʝʤ ʚ ʩʪʝʥʝ ʢʘʧʦʪʘ 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.29 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʢʘʧʦʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  ʩʦ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ ʠ ʙʝʟ ʥʝʝ [53]: 

1 ï ʪʠʧ IV ʩ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ; 2 ï ʪʠʧ I ʩ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ; 3 ï ʪʠʧ IV ʙʝʟ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ; 

4 ï ʪʠʧ I ʙʝʟ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʧʦʪʦʚ ʠ ʢʦʞʫʭʦʚ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ 

ʚʘʛʦʥʘʭ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ɹʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʤʝʞʜʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʚʘʛʦʥʘ. 

1.4 ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ 

1.4.1 ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ 

ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ. ʅʠʞʝ ʠʟʣʦʞʝʥʘ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [186]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʚʦʟʳ, ʪʝʧʣʦʚʦʟʳ ʠ ʢʨʘʥʳ ʥʘ ʨʝʣʴʩʦʚʦʤ ʭʦʜʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʷʞʝʣʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʘʤʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɿʘʜʘʯʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʘʤʠʭ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

çʢʦʣʝʩʦ ï ʨʝʣʴʩ ï h ʧʘʣʘè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʠʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [187, 188]. ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʝʣʴʩʦʚ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ [189ï195].  

ɺʠʙʨʘʮʠʠ, ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʝ ʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʜʘʞʝ 
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ʯʝʨʝʟ 30é50 ʤ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.30). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.30 ï ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʪʨʝʪʴʦʢʪʘʚʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

 ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʣʝʞʘʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 31,5é125 ɻʮ, 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 80 ɻʮ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ. ʇʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʦʤ ʠ ʨʝʣʴʩʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʢʦʣʝʩ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.31). ɺʠʙʨʘʮʠʷ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʦʪ ʧʦʜʦʰʚʳ ʨʝʣʴʩʘ ʚ ʛʨʫʥʪ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʤʧʝʜʘʥʩʫ ʢʦʣʝʩʘ, ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʨʝʣʴʩʦʤ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.31ï ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʫʪʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ [1]: 

1 ï ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ; 

2 ï ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʥʠʷ ʨʝʣʴʩʘ 
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ɿʘʪʫʭʘʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ: 

- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ; 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ; 

- ʫʧʨʫʛʠʤ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʨʦʥʪʘ ʚʦʣʥʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʣʠʥʝʡʥʳʡ, ʪʦʯʝʯʥʳʡ) ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦ ʈʊ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥ ʚ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ɺʠʜ ʛʨʫʥʪʘ 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩ, ʤ/ʩ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʦʪʝʨʴ h 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʛʨʫʥʪʘ r, ʛ/ʩʤ3 

ʉʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʥʪ 3500 0,01 2,65 

ʇʝʩʦʢ 600 0,1 1,6 

ɻʣʠʥʘ 1500 0,2 1,7 

 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘʪʫʭʘʝʪ. ɿʘʪʫʭʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʩʚʘʡʥʳʡ, 

ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʠ ʧʨ.) ʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.32. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.32 ï ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 

1 ï ʩʚʘʡʥʳʤ; 2 ï ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ 
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ʇʦʣʳ, ʧʦʪʦʣʦʢ ʠ ʩʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ʚʠʙʨʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʟʜʝʩʴ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ 5é10 ʜɹ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 16é80 ɻʮ. ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʪ ʵʪʘʞʘ ʢ ʵʪʘʞʫ (ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1é3 ʜɹ. 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [196]: 

0

20lg 37ɺ

f
L L

f
= - +,     (1.3) 

ʛʜʝ ὒ̃ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦʣʘ; Ὢ ï ʯʘʩʪʦʪʘ; 

Ὢ = 1 ɻʮ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʰʫʤʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʝʟʜʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ,  

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ɿʜʘʥʠʝ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʜɹ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

gÖ106, ʤ2/ʩ 

ɹʦʣʴʥʠʮʘ 51 

ɾʠʣʦʝ ʟʜʘʥʠʝ:   

ʥʦʯʴʶ 54 

ʜʥʝʤ 57 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ 63 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 69 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʨʝʣʴʩʦʤ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʢʣʘʜʢʠ ʨʝʣʴʩʘ. ɼʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʰʫʤʘ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʰʧʘʣʘʤʠ, ʘʚʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ.  

ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʨʝʣʴʩʦʤ ʠʩʯʝʟʘʶʱʝ ʤʘʣʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʨʝʣʴʩʘ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ [189] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

( )
2 4

2

02 4

|

2

y y j P
a x x

t x bh bh

µ µ
+ + = µ -

µ µ r r
,   (1.4) 

ʛʜʝ ‬ὼ ὼ  ï ʜʝʣʴʪʘ-ʬʫʥʢʮʠʷ, ʩʤʝʱʝʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ. 

ʐʫʤ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʨʝʣʴʩʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʰʫʤʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʘʨʳ ʢʦʣʝʩʘ ʦ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʣʠʷʝʪ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [196], ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ὒ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʯʢʝ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢʘʢ: 
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ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.5) ʧʦʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʦʢʪʘʚʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ὒ  ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ: 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ, ʥʦ 

ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, 

ʨʘʩʯʝʪ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʰʧʘʣ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʰʧʘʣ, ʪʘʢ ʠ 

ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʵʪʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 
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ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʫʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʪʝʨʴ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʂȟʂ) ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

1.4.2 ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝʡ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɺ ʢʘʙʠʥʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ 

ʧʫʪʝʚʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ 

(ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 23 ʜɹ [53, 197ï199], ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʘ ʚʳʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʧʦʜʙʠʚʦʯʥʦ-ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ (ɺʇʆ-3000), ʨʠʩʫʥʦʢ 1.33. ʉʪʦʣʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʲʷʩʥʠʤʳ ʪʝʤ ʬʘʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʪʘʢʠʭ 

ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪ. ʝ. ʜʣʷ 

ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʫʜʘʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʠ ʪ. ʜ. 

ʉʨʦʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʞʠʤʳ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʞʝ ʚʥʦʩʷʪ ʩʚʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.33 ï ɺʳʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʧʦʜʙʠʚʦʯʥʦ-ʦʪʜʝʣʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ (ɺʇʆ-3000) 

 

ʅʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʰʧʘʣʦʧʦʜʙʠʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʛʜʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ 
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ʥʦʨʤʫ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʰʫʤʦʚʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚʥʦʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʅʦ ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥ, ʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʦʙʱʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʙʠʥ ʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʭʦʜʫ, 

ʤʦʪʦʚʦʟʘʭ, ʪʝʧʣʦʚʦʟʘʭ [4, 200].  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪ [200ï208], ʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʢʨʘʥʘ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʭʦʜʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʦʙʱʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʨʘʤʝ ʢʨʘʥʘ ʠ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʢʘʙʠʥʫ ï ʥʘ ʧʦʣ, ʩʠʜʝʥʴʝ ʠ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʄ. ɺ. ɹʘʣʘʥʦʚʦʡ [200], ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʣʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʣʝʞʘʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 5é15 ʜɹ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʳ ʀ. ɸ. ʗʠʮʢʦʚʘ [4], ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

1.6). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ʋʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ 

 
ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 2 4 8 16 31,5 63 

ʅʦʨʤʘ, ʜɹ 117 108 102 101 101 101 

ʊʕʇ70ɹʉ, 2ʊʕ25ʂ 121ï126 117ï121 112ï18 110ï116 108ï114 106ï112 

2ʊʕ10ʄ, 2ʊʕ116ʋ 115ï122 112ï118 108ï115 104ï111 102ï109 100ï108 

ʊʕʄ7, ʊʕʄ7ɸ 111ï117 108ï116 105ï111 102ï108 100ï107 99ï105 

ʊʕʄ2, ʊʕʄ18, 

ʏʄʕ3 
110ï114 103ï108 103ï108 100ï106 97ï104 95ï103 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʜɹ 

ʊʕʇ70ɹʉ, 2ʊʕ25ʂ ʜʦ 9 ʜʦ 13 ʜʦ 16 ʜʦ 15 ʜʦ 13 ʜʦ 11 

2ʊʕ10ʄ, 2ʊʕ116ʋ ʜʦ 5 ʜʦ 10 ʜʦ 13 ʜʦ 10 ʜʦ 8 ʜʦ 7 

ʊʕʄ7, ʊʕʄ7ɸ ï ʜʦ 8 ʜʦ 9 ʜʦ 7 ʜʦ 6 ʜʦ 4 

ʊʕʄ2, ʊʕʄ18, 

ʏʄʕ3 
ï ï ʜʦ 6 ʜʦ 5 ʜʦ 3 ʜʦ 2 
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ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠʣʠ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʜʝʥʴʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʩʪʠʣʳ ʠ ʪ. ʜ. ʊʠʧ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ, 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.34 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʢʘʙʠʥ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʣʴʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ 

ʧʫʪʝʚʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ [53]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.34 ï ɸʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ ʢʘʙʠʥ (ʘ, ʙ) ʠ ʧʫʣʴʪʦʚ: 

 1 ï ʢʘʙʠʥʘ; 2 ï ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨ; 3 ï ʨʘʤʘ; 4 ï ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ; 5 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʢʦʙʘ; 

6 ï ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 7 ï ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʢʦʙʘ 
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ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.35 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʝʟʠʥʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʘ 

ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʤʷʛʢʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʫʧʨʫʛʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʣʝʞʠʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 31,5é2 000 ɻʮ 

[53]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.35 ï ʈʝʟʠʥʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʂʉ:  

1 ï ʦʧʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ; 2 ï ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 3 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʚʪʫʣʢʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.36 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨ [4], 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.36 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ: 

1 ï ʚʪʫʣʢʘ ʠʟ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ; 2 ï ʩʪʘʢʘʥ; 3 ï ʢʦʣʴʮʦ ʠʟ ʨʝʟʠʥʳ; 

4 ï ʬʠʛʫʨʥʘʷ ʚʪʫʣʢʘ ʠʟ ʤʘʩʣʷʥʠʪʘ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʧʣʘʩʪʘ; 5 ï ʢʦʣʴʮʘ ʠʟ ʚʠʥʠʣʧʣʘʩʪʘ; 

6 ï ʢʦʣʴʮʘ ʠʟ ʤʷʛʢʦʡ ʛʫʙʯʘʪʦʡ ʨʝʟʠʥʳ; 7 ï ʚʪʫʣʢʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ;  

8 ï ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʠʟ ʉʂʃ-25 

 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʤʝ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʫʟʦʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ 

ʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʚʘʛʦʥʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʝ ʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʢʘʢ ʫ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ, ʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.37 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʜʝʤʧʬʝʨ, ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çɺʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʘʙʠʥʳ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʧʫʪʝʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳè 

(ʧʘʪʝʥʪ RU2639359C1) [209]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʤʦʡ ʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʧʣʠʪʦʡ ʧʫʪʝʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʧʘʪʝʥʪʘ, ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʅʦ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʜʝʤʧʬʝʨʦʚ ʜʝʣʘʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.37 ï ʐʘʡʙʦʚʳʡ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʜʝʤʧʬʝʨ:  

1 ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; 2 ï ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 3 ï ʧʦʨʰʝʥʴ;  

4 ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʥʘʞʠʤʥʘʷ ʰʘʡʙʘ; 5 ï ʥʠʞʥʷʷ ʰʘʡʙʘ; 6 ï ʫʧʨʫʛʠʡ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

 

ɺʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʘʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢʘʙʠʥ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʜʝʥʴʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.38 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʩʠʜʝʥʴʝ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʦʡ ʜʣʷ ʧʫʪʝʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ [53, 210, 211]. 

ʇʦʜʚʝʩʢʘ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.38 ï ʉʠʜʝʥʴʝ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ:  

1 ï ʧʦʜʫʰʢʘ; 2 ï ʩʧʠʥʢʘ; 3 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 4 ï ʧʦʜʚʝʩʢʘ;  

5 ï ʩʪʦʡʢʘ; 6 ï ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʧʦʨ 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʜʝʥʴʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.39 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʢʨʝʩʣʘ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ [4]. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʨʝʩʣʦ ʚ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʩ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5 ʜɹ. 

1

2

3
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.39 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ: 

1 ï ʚʪʫʣʢʘ; 2 ï ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 3 ï ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʄ. ɺ. ɹʘʣʘʥʦʚʦʡ [200] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

ʢʨʘʥʘ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʭʦʜʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ 

ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.40 ʠ 1.41 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʦʡʢʘ 

ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʢʨʘʥʘ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤʠ ʚʪʫʣʢʘʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʠʜʝʥʴʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.40 ï ʉʪʦʡʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ:  

1 ï ʩʪʦʡʢʘ; 2 ï ʚʪʫʣʢʘ; 3 ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.41 ï ʉʠʜʝʥʴʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʢʨʘʥʘ: 

1 ï ʧʦʨʦʣʦʥ; 2 ï ʬʘʥʝʨʘ; 3 ï ʨʝʟʠʥʘ 

 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ 

ʚʳʩʦʪʳ ʩʠʜʝʥʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʨʶ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʟʠʥʳ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʭʦʞʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨ, 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çɺʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨ ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʩ ʩʝʪʯʘʪʳʤ 

ʜʝʤʧʬʝʨʦʤè (ʧʘʪʝʥʪ RU2635719C1) [212], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.42. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.42 ï ɺʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨ ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʩ ʩʝʪʯʘʪʳʤ ʜʝʤʧʬʝʨʦʤ: 

1 ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 2 ï ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 3 ï ʦʧʦʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ;  

4 ï ʢʨʳʰʢʘ; 5 ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ; 6 ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ  

ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʫʧʨʫʛʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 7 ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ 

ʚʠʙʨʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʧʘʪʝʥʪʝ [212] ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʜʝʤʧʬʝʨʘ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʛʦ ʧʨʫʞʠʥʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.43 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʧʨʫʞʠʥʥʦʛʦ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ (ʧʘʪʝʥʪ RU2285839C1) [213]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ 

ʧʘʪʝʥʪ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʫʞʠʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩ 

ʩʝʪʯʘʪʳʤ ʜʝʤʧʬʝʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʝʩʣʘ ʠ ʝʛʦ 

ʩʠʜʝʥʴʝʤ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʜʝʤʧʬʝʨ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʢʨʝʩʣʦ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ. 

ʇʨʫʞʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.43 ï ɺʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨ ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʩʝʪʯʘʪʳʡ:  

1, 7 ï ʥʘʞʠʤʥʳʝ ʰʘʡʙʳ; 2, 8 ï ʧʦʜʞʠʤʘʝʤʳʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʰʘʡʙʳ;  

3, 4 ï ʫʧʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 5 ï ʙʫʨʪʠʢʠ; 6 ï ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 9 ï ʚʠʥʪʳ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ 

ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳ ʧʨʠ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʨʫʞʠʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʥʠʟʢʦʟʘʪʨʘʪʥʳ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʠʙʨʦʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. 
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1.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʩʝʣʠʪʝʙʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʚ 

ʚʘʛʦʥʘʭ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ 

ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

2. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʰʫʤʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʘʙʠʥʘʤ ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ ʠ ʤʦʪʦʚʦʟʦʚ, ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢ ʤʦʩʪʦʚʳʤ 

ʢʨʘʥʘʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʢʘʙʠʥ ʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. 

ɿʚʫʢʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪʘʢʠʭ ʢʘʙʠʥ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʪ ʨʝʣʴʩʦʚ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʰʫʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʤʝʥʥʦ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʫʤʘ ʤʦʪʦʚʦʟʘ, ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʠʣʠ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʤʝʨʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʧʦʪʦʚ ʠ ʢʦʞʫʭʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʫʰʠʪʝʣʝʡ ʰʫʤʘ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢ 

ʦʙʲʝʢʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ ʠ ʤʦʪʦʚʦʟʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʝ ʨʘʤʳ ʠ ʧʦʣ ʢʘʙʠʥʳ. ʀʟʫʯʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʘʤʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʠʟʝʣ-ɹʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ 
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ʠ ʤʦʪʦʚʦʟʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

4. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʰʫʤʘ ʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 

ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʦʚ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʰʫʤʘ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝʡ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʩ ʚʠʙʨʦʛʘʩʷʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 
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2 ɸʅɸʃʀɿ ʋʉʃʆɺʀʁ ʊʈʋɼɸ ʄɸʐʀʅʀʉʊʆɺ, ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʖʑʀʍ 

ɺɸɻʆʅʓ-ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʀ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʀʊɽʃʔʅʓʍ ʇʆɽɿɼʆɺ 

2.1 ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʂ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʘʤ ʠ ʤʝʩʪʘʤ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʪʨʫʜʘ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʉʘʥʇʠʅ 1.2.3685-21 çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ (ʠʣʠ) ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷè [214, 215]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʠ ʩʭʝʤʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ:  

1 ï ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ; 2 ï ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ; 

 3 ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ; 4 ï ʢʫʧʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ), ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪ. ʜ., ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ/ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʥʫʪʨʠ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʫ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 1 ʠ 2. 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʢʣʘʩʩʫ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 3.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʂʣʘʩʩ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ 

1 2 3 4 5 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʚʫʢʘ, ʜɹɸ 
80 89 9 3.1 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʜɹɸ 

115 118ï121 3-6 3.1 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ 

(ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ï IIʙ) 
15 ʜʦ 22 18,4 - 1 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʤ/ʩ 
ʜʦ 0,4 0,15 - 2 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, % 15ï75 47,4 - 2 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ (ʦʙʱʘʷ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ), ʣʢ 
150 - - - 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 3 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʦʩʪʨʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ˉ CAS: 10102-44-0, ʤʛ/ʤ3 

5 2,4 - 2 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

1 2 3 4 5 

ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 

ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 4 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ 

ʦʩʪʨʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ˉ CAS: 630-08-0, ʤʛ/ʤ3 

2 0,5 - 2 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ 

ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʉ1-10  

(ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʉ) 

ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 4, ʤʛ/ʤ3 

20 10 - 2 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ - - - - 

ʊʷʞʝʩʪʴ ʪʨʫʜʘ (ʈʘʙʦʯʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ) 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʜʦ 25 % ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʤʝʥʳ, 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʥʝʫʜʦʙʥʦʤ ʠ 

(ʠʣʠ) 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

çʩʪʦʷè ʜʦ 60 % 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʥʷ (ʩʤʝʥʳ). 

ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

çʩʪʦʷè ʜʦ 

60 % ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ 

(ʩʤʝʥʳ) 

- 2 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ (ʧʦʜʢʣʘʩʩ) 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 
3.1 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

3.1, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʠʩʢʘʭ ʚʨʝʜʘ ʠ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʇʨʠ 

ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʫʜʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʜʳʭ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʚʫʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ:  

- ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ, ʜɹɸ; 

- ʦʙʱʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ), ʜɹɸ. 
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2.2 ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ 

ʅʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʠ ʦʪʜʳʭʘʶʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [216, 217]. 

ɼʣʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ [214].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  

ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʄʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʰʫʤʘ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜɹ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

ʕʢʚʠ-

ʚʘʣʝʥʪ-

ʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ 

ʟʚʫʢʘ, 

ʜɹɸ 

31,

5 
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ʂʘʙʠʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

99 91 83 77 73 70 68 66 64 75 

ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʙʝʟ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

99 91 83 77 73 70 68 66 64 75 

ɹʳʪʦʚʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʂʫʧʝ ʦʪʜʳʭʘ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʠ 

ʦʪʜʳʭʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʣʫʞʝʙʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ 

ʚʘʛʦʥʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

96 83 74 68 63 60 57 55 54 65 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʫʯʪʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʙʠʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ) ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ, ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʩʪʘ ʦʪʜʳʭʘ: ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʠ ʢʫʧʝ ʜʣʷ ʩʥʘ. 

ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ 

ʦʢʪʘʚʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʋɿɼ) ʥʘʜ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. ɼʘʣʝʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ: ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʨʘʚʥʦʡ 250 ɻʮ, 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 ʜɹ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 500é4000 ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ 16 ʜɹ (ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 500 ɻʮ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 9 ʜɹ, 1000 ɻʮ 

ï 16 ʜɹ, 2000 ɻʮ ï 12 ʜɹ, ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 4000 ɻʮ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʜɹ). ʅʘʯʠʥʘʷ 

ʩ 9-ʡ ʦʢʪʘʚʳ, ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 8000 ɻʮ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10 ʜɹ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʨʘʚʝʥ 88 ʜɹɸ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.3), ʪ. ʝ. ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13 ʜɹɸ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ʊʦʯʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜɹ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ, 

ʜɹɸ 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ɼɻʋ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʦʷʥʢʠ 

97 91 87 83 82 86 80 79 74 88 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʧʝʢʪʨ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ  

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.3, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʦʢʪʘʚʘʭ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 31,5é125 ɻʮ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 4-ʡ ʦʢʪʘʚʳ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 250é1000 ɻʮ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

2 ʜʦ 11 ʜɹ, ʪ. ʝ. ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʜɹ ʥʘ 250 ɻʮ, 5 ʜɹ ʥʘ 500 ɻʮ, ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 1000 
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ɻʮ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ 

ʥʦʨʤʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11 ʜɹ. ʅʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 2000 ɻʮ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʜɹ. ʅʘ 8-ʡ ʦʢʪʘʚʝ, ʨʘʚʥʦʡ 4000 ɻʮ, 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɼʘʣʝʝ ʦʪʤʝʯʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʧʘʜ ʩʧʝʢʪʨʘ ʰʫʤʘ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʨʘʚʝʥ 87 ʜɹɸ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4), ʪ. ʝ. ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 ʜɹɸ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ʊʦʯʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʜɹ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ, 

ʜɹɸ 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ʈʘʙʦʯʝʝ 

ʤʝʩʪʦ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʦʷʥʢʠ 

99 84 83 79 78 81 78 62 49 87 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʧʝʢʪʨ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ. 

ɺ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 31,5é63 ɻʮ 

ʰʫʤ ʥʠʞʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 3-ʡ ʦʢʪʘʚʳ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʢʪʘʚʝ. ʅʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 125 ɻʮ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʜɹ, ʘ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 250 ɻʮ ï 6 ʜɹ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʪ 

ʬʘʢʪ, ʯʪʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 5-ʡ ʠ ʧʦ 7-ʶ ʦʢʪʘʚʳ, ʩʧʝʢʪʨ ʰʫʤʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9 ʜɹ. ɼʘʣʝʝ ʧʦ 

ʛʨʘʬʠʢʫ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʠ ʨʘʚʥʳ 60 ʜɹ ʥʘ 4000 ɻʮ ʠ 57 ʜɹ ʥʘ 8000 ɻʮ, ʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 
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ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 5 ʠ 3 ʜɹ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʨʘʚʝʥ 76 ʜɹɸ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) [196], ʪ. ʝ. ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 11 ʜɹɸ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ  

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

 

ʊʦʯʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʜɹ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ, 

ʜɹɸ 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ  

ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ 

ʧʠʱʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʦʷʥʢʠ 

75 73 77 74 72 70 65 60 57 76 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʚ ʢʫʧʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚʘʛʦʥ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 31,5é125 ɻʮ, ʪ. ʝ. ʩ 1-ʡ ʧʦ 3-ʶ ʦʢʪʘʚʳ, ʫʨʦʚʥʠ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩ 3-ʡ ʦʢʪʘʚʳ ʥʘ 4-ʶ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ, ʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 250 ɻʮ ʦʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʜɹ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 500é4000 ɻʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 4 ʜɹ ʥʘ 500 ɻʮ, 8 ʜɹ ʥʘ 

1000 ɻʮï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ, 7 ʜɹ ʥʘ 2000 ɻʮ, 5 ʜɹ ʥʘ 4000 ɻʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʢʫʧʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ 

 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʢʫʧʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 75 ʜɹɸ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6), ʪ. ʝ. ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘ 10 

ʜɹɸ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʫʧʝ  

ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ  

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ʊʦʯʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʜɹ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ, 

ʜɹɸ 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ʂʫʧʝ  

ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ  

ʩʪʦʷʥʢʠ 

77 76 73 71 67 68 64 60 55 75 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ (ʜɹɸ) ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣʠʮʫ 2.2). ʇʝʨʚʳʡ ʨʷʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʚʪʦʨʦʡ ï 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ; 2 ï ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ; 3 ï ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ; 4 ï ʚ ʢʫʧʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ 
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʢ ʧʦʤʝʱʝʥʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʤ ʜʘʣʴʰʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʰʫʤʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ, ʥʦ ʪʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ: ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʥʘʜ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13 ʜɹɸ; ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ï12 ʜɹɸ; ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ï 11 ʜɹɸ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʘʤʦʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75 ʜɹɸ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʳ (65 ʜɹɸ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ) ʥʘ 10 ʜɹɸ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚ ʩʘʤʦʤ ʜʘʣʴʥʝʤ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʰʫʤʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʘʞʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ. ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʛʨʘʬʠʢ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ; 2 ï ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ; 3 ï ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ; 4 ï ʚ ʢʫʧʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ 
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ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʰʫʤʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʠʟʝʣʴ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

2.3 ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʰʫʤʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠ 

ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʰʫʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʟʚʫʢʘ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

 

ʊʦʯʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʜɹ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪ-

ʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʚʫʢʘ, ʜɹɸ 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 1 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20 ʢʤ/ʯ) 

96 97 97 96 94 90 83 77 73 93 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 1 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 40 ʢʤ/ʯ) 

100 99 98 99 96 91 86 82 78 96 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 1 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 60 ʢʤ/ʯ) 

111 106 102 101 96 96 95 91 85 101 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ, ʜɹɸ, ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20 ʢʤ/ʯ;  

3 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 40 ʢʤ/ʯ; 4 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 60 ʢʤ/ʯ 

 

ɺ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ 31,5é63 ɻʮ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 20 ʠ 40 ʢʤ/ʯ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ, ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʥʘʜ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2é4 ʜɹ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʝʟʜʘ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʨʘʚʥʦʡ 60 ʢʤ/ʯ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 23é27 ʜɹ ʥʘʜ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 250é4000 ɻʮ. ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20 ʠ 40 ʢʤ/ʯ ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʝ 99é94 ʜɹ, ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ 

ʦʢʪʘʚʘʭ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20é40 ʢʤ/ʯ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʦ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ 

ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9, ʜʘʞʝ ʚ ʩʘʤʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 20 ʢʤ/ʯ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9é11 ʜɹ ʚ 8é9-ʡ 

ʦʢʪʘʚʘʭ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ  

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20 ʢʤ/ʯ;  

3 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 40 ʢʤ/ʯ;  

4 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 60 ʢʤ/ʯ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʰʫʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʟʚʫʢʦʚʦʝ 

ʧʦʣʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʫʤʘ, ʛʜʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ, ʜɹɸ, ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ 

ʥʦʨʤʳ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ʊʦʯʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʜɹ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪ-

ʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʚʫʢʘ, ʜɹɸ 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 2 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

20 ʢʤ/ʯ) 

93 90 87 83 81 85 80 78 73 87 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 2 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

40 ʢʤ/ʯ) 

96 99 95 95 93 88 80 76 72 89 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 2 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

60 ʢʤ/ʯ) 

100 99 98 96 95 91 85 81 73 95 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20 ʢʤ/ʯ;  

3 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 40 ʢʤ/ʯ; 4 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 60 ʢʤ/ʯ 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʰʫʤʘ ʚ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

40 ʠ 60 ʢʤ/ʯ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ 

ʥʦʨʤʦʡ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʯʘʩʪʦʪ 31,5é63 ɻʮ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 20 ʢʤ/ʯ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʘ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 15 ʜɹ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20 ʢʤ/ʯ;  

3 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 40 ʢʤ/ʯ;  

4 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 60 ʢʤ/ʯ 

 

ʋ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ, ʜʚʠʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 40 ʢʤ/ʯ, 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 31,5é63 ɻʮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9 ʜɹ, ʘ 

ʚ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18é20 ʜɹ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʫ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʨʘʚʥʦʡ 

60 ʢʤ/ʯ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 23 ʜɹ; ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ (1000é8000 ɻʮ) ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ17é21 ʜɹ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʨʘʚʥʦʡ 
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2000 ɻʮ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʜʘʞʝ 

ʚ ʩʘʤʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʥʘʜ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 8 ʜɹ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 20 ʠ 40 ʢʤ/ʯ ʠ 15 ʜɹ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 60 ʢʤ/ʯ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

 

ʊʦʯʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʜɹ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪ-

ʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʚʫʢʘ, ʜɹɸ 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 3 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

20 ʢʤ/ʯ) 

75 73 76 75 72 74 68 65 60 78 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 3 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

40 ʢʤ/ʯ) 

85 86 82 77 73 76 73 70 67 80 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 3 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

60 ʢʤ/ʯ) 

88 88 83 78 75 80 75 76 73 83 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʚʫʢʘ, ʜɹɸ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ. 

 ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13) ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʥʘʜ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʚʦ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʦʢʪʘʚʘʭ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʠʞʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ 

ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20 ʢʤ/ʯ;  

3 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 40 ʢʤ/ʯ; 4 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 60 ʢʤ/ʯ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20 ʢʤ/ʯ; 

3 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 40 ʢʤ/ʯ;  

4 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 60 ʢʤ/ʯ 

40

60

80

100

120

1 2 3 4

65

78 80
83

ʕ
ʢ
ʚ
ʠ
ʚ
ʘ
ʣ
ʝ
ʥ
ʪ
ʥ
ʳ
ʝ
 
ʫ
ʨ
ʦ
ʚ
ʥ
ʠ
 
ʟ
ʚ
ʫ
ʢ
ʘ
,
 

ʜ
ɹ
ɸ

40

60

80

100

120

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

ʋɿɼ, ʜɹ

f, ɻʮ
1 2 3 4



79 

 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʢʪʘʚʘʭ, ʪ. ʝ. ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʯʘʩʪʦʪ 63é125 ɻʮ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 40 ʠ 60 ʢʤ/ʯ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 5...7 ʜɹ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 500ï2000 ɻʮ, ʨʘʚʥʳʝ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 20 ʢʤ/ʯ ï 14 ʜɹ, ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 40 ʢʤ/ʯ ï 16 ʜɹ, ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 60 ʢʤ/ʯ ï 20 ʜɹ, 

ʪ. ʝ. ʚ ʰʝʩʪʦʡ ʦʢʪʘʚʝ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 7-ʡ ʦʢʪʘʚʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʧʘʜ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʰʫʤʘ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 3 ʜɹ ʥʘ ʦʢʪʘʚʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 40 ʢʤ/ʯ, ʪ. ʝ. ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 4000 ɻʮ ʠ 8000 

ɻʮ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 15 ʠ 13 ʜɹ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɹʦʣʝʝ ʨʝʟʢʠʡ ʩʧʘʜ ʟʘʤʝʪʝʥ 

ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʝʟʜʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 20 ʢʤ/ʯ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 5 ʜɹ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

 

ʊʦʯʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʜɹ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪ-

ʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʚʫʢʘ, ʜɹɸ 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 4 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

20 ʢʤ/ʯ) 

77 76 71 68 64 67 66 62 60 77 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 4 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

40 ʢʤ/ʯ) 

75 73 75 73 72 72 68 65 60 79 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 4 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

60 ʢʤ/ʯ) 

76 77 79 75 74 74 72 70 67 80 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ, ʜɹɸ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʳ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20 ʢʤ/ʯ;  

3 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 40 ʢʤ/ʯ; 4 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 60 ʢʤ/ʯ 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.15, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʥʘʜ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʝʨʚʳʭ 

ʜʚʫʭ ʦʢʪʘʚʘʭ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 31,5 ɻʮ ʠ 63 ɻʮ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʢʪʘʚʳ ʥʘ ʪʨʝʪʴʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʨʘʚʥʦʡ 125 ɻʮ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʜɹ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʝʟʜʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 60 ʢʤ/ʯ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʩʚʦʝʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 7é14 ʜɹ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 1000 ɻʮ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 20 ʢʤ/ʯ;  

3 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 40 ʢʤ/ʯ;  

4 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 60 ʢʤ/ʯ 

 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 7-ʡ ʦʢʪʘʚʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ, ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

6é10 ʜɹ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 40 ʠ 20 ʢʤ/ʯ. ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʩʘʤʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʯʘʩʪʦʪ, ʪ. ʝ. 

2000é8000 ɻʮ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 13é15 ʜɹ. 

2.4 ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚʘʛʦʥʳ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. ɺ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʤʦʱʥʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʩʭʦʞʠʤʠ ʚʘʛʦʥʘʤʠ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [214] 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.11). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ɺʠʜ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʌʠʣʴʪʨ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʤ/ʩ2 ʜɹɸ ʤ/ʩ2 ʜɹɸ 

ʆʙʱʘʷ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ  

ʠ ʧʨʠʮʝʧʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ 

 ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

Wk 0,56 115 2,24 118ï121 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʶ (ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ), 

ʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ 2é63 ɻʮ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʜ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʦʪ 3 ʜʦ 

15 ʜɹ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʋʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ:  

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘʛʣʷʜʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ:  

1 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 2 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʥʘ 3é6 ʜɹɸ. 

2.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʠ-

ʚʘʛʦʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ï 

3.1. 

2. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9 

ʜɹɸ, ʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʳ ʥʘ 3é6 ʜɹɸ. 

3. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʥʘʜ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ:  

ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 1 (ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ) ï 13 ʜɹɸ; 

ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 2 (ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ) ï 12 ʜɹɸ; 

ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 3 (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ) ï 11 ʜɹɸ; 

ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 4 (ʢʫʧʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ) ï 10 ʜɹɸ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʉʘʥʇʠʅ 1.2.3685-21 çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ (ʠʣʠ) ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷè [214] ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʠ ʢʫʧʝ ʦʪʜʳʭʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʢ ʧʦʤʝʱʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 4 ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 1. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʰʫʤʘ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
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ʧʦʝʟʜʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: 

ï ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 1 (ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 20 ʢʤ/ʯ ï 18 ʜɹɸ; 40 ʢʤ/ʯ ï 21 ʜɹɸ; 60 ʢʤ/ʯ ï 26 ʜɹɸ; 

ï ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 2 (ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ): 

ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 20 ʢʤ/ʯ ï 12ʜɹɸ; 40 ʢʤ/ʯ ï 14ʜɹɸ; 60 ʢʤ/ʯ ï 20ʜɹɸ; 

ï ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 3 (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ): 

ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 20 ʢʤ/ʯ ï 13 ʜɹɸ; 40 ʢʤ/ʯ ï 15 ʜɹɸ; 60 ʢʤ/ʯ ï 18 ʜɹɸ; 

ï ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 4 (ʢʫʧʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ): 

ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 20 ʢʤ/ʯ ï 12 ʜɹɸ; 40 ʢʤ/ʯ ï 14 ʜɹɸ; 60 ʢʤ/ʯ ï 15 ʜɹɸ. 
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3 ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʗ 

ʐʋʄɸ ʀ ɺʀɹʈɸʎʀʀ ɺɸɻʆʅʆɺ-ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʁ 

ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʀʊɽʃʔʅʓʍ ʇʆɽɿɼʆɺ 

3.1 ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ɼʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ ʤʝʩʪ ʦʪʜʳʭʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ. ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʧʦʣʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪ 

ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʰʫʤ ʢʘʯʝʥʠʷ ʦʪ ʫʟʣʦʚ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʧʘʨ ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʦʙʱʠʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʬʦʥ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ɼɻʋ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ʨʝʞʠʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʘʚʘʨʠʠ ʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʰʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ.  

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ ʩ 

ʜʚʝʨʥʳʤʠ ʧʨʦʝʤʘʤʠ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤ, ʧʫʣʴʪʘʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ. ʊʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ, ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ. ʕʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʦʪ 

ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ ʩ ʜʚʝʨʥʳʤʠ ʧʨʦʝʤʘʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚʥʫʪʨʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʧʦʣʝ. 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [67ï70]: 

1) ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʦʪ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ; 

2) ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʥʠʞʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 

ʫʨʦʚʥʷʤ ʟʚʫʢʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ;  

3) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʤʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʟʚʫʢʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʩʪʝʥʳ, ʧʦʪʦʣʦʢ, ʧʦʣ, ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʠ ʪ. ʜ.), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ [22]. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚʘʛʦʥ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ: 

1 ïʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 1); 2 ï ʢʘʙʠʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 2);  

3 ï ʢʫʭʥʷ-ʩʘʣʦʥ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 3); 4 ï ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 4);  

5 ï ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 6 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ; 

7 ï ʚʘʛʦʥ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ 
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ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ:  

ï ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʬʬʫʟʥʳʤ ʩ 

ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ; 

ï ɰ̅ ̉ ̕ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʢ ʜʠʬʬʫʟʥʦʤʫ; 

ï ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʷʤʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʟʚʫʢ, 

ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʟʚʫʢ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʰʫʤʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ (ʰʫʤ, ʧʘʜʘʶʱʠʡ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ 

1) [22]: 

 

Ὅ̐̏̍ ςὡ̉ ̒̓
̉̒̓ ̐̏̍

̐̏̍̐̏̍
, ɺʪ/ʤ2,   (3.1) 

 

ʛʜʝ ὡ̉ ̒̓ ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ɺʪ; 

ʔ̉̒̓ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʫʜʚʦʝʥʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʙʘʨʠʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (Ὑὰϳ ), 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1, ʛʜʝ Ὑ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʀʐ ʜʦ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʤ; ὰ  ï 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʀʐ, ʤ; 

ὶ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʰʫʤʘ ʜʦ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 1 ʠ 

2, ʤ; 

ɻ̐ ̏  ̍ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ; 

ɰ̐ ̏  ̍ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 1 ʢ ʜʠʬʬʫʟʥʦʤʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2); 

ὃ̐ ̏  ̍ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʤ2: 

 

ὃ̐ ̏̍ В ɻὛ,          (3.2) 

 

ʛʜʝ ɻ  ï ʯʘʩʪʦʪʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ Ὥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 1 ʧʣʦʱʘʜʴʶ Ὓ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɼɻʋ); 

n ï ʯʠʩʣʦ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʔ̉̒̓. 

Ὑὰϳ  ʔ̉̒̓ ρπÌÇʔ̉̒ȟ̓̅  ˎ

0,6 3 5 

0,8 2,5 4 

1,0 2 3 

1,5 1,25 1 

2 1 0 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɰ̐ ̏.̍ 

ɻ̐ ̏ ̍ ɰ̐ ̏ ̍ ρπÌÇɰ̐ ̏ȟ̍̅  ˎ

0,2 1,25 1 

0,4 1,5 2 

0,5 2,0 3 

0,6 2,5 4 

 

ɿʚʫʢʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ 1 ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 2, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

ὡ̉ ̈̌ Ὅ̐̏ Ὓ̍̐̆ ʐ̑̐̆ ,̑ ɺʪ,    (3.3) 

ʛʜʝ Ὓ̐̆  ̑ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 1, ʤ2; 

ʐ̐̆  ̑ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ (ʩʨʝʜʥʷʷ) ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 1 (ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ): 

˔˕ ρπ ÌÇ, ʜɹ.       (3.4) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ: 

˔˕̐̆̑ ρπ ÌÇ 
̐̆̑

В ̐̆̑
ȟ̝ ˕̐̆

,̑    (3.5) 

ʛʜʝ Ὓ̐̆ ̑ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʤ
2; 

Ὓ̐̆  ̑ï ʧʣʦʱʘʜʴ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ (ʜʚʝʨʴ, ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʩʪʝʥʘ ʧʨʦʯʝʝ), 

ʤ2, ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ˔˕̐̆,̑ ʜɹ; 

ά ï ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ.  
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ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 2 (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ): 

Ὅ̐̏̍
̉̈̌ ̐̏̍

̐̏̍̐̏̍
, ɺʪ/ʤ2,          (3.6) 

ʛʜʝ ɻ̐ ̏  ̍ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ; 

ɰ̐ ̏  ̍ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʢ ʜʠʬʬʫʟʥʦʤʫ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ; 

ὃ̐ ̏  ̍ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʤ2. 

ɿʚʫʢʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ 2 ʚ ʪʨʝʪʴʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ: 

ὡ̉ ̈̌ Ὅ̐̏ Ὓ̍̐̆ ʐ̑̐̆ ,̑ ɺʪ,        (3.7) 

ʛʜʝ Ὓ̐̆  ̑ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 2, ʤ2; 

ʐ̐̆  ̑ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 2. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 3: 

Ὅ̐̏̍
̉̈̌ ̐̏̍

̐̏̍̐̏̍
, ɺʪ/ʤ2,        (3.8) 

ʛʜʝ ɻ̐ ̏  ̍ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 3; 

ɰ̐ ̏  ̍ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʢ ʜʠʬʬʫʟʥʦʤʫ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ; 

ὃ̐ ̏  ̍ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʤ2. 

ɿʚʫʢʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ 3 ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ: 

ὡ̉ ̈̌ Ὅ̐̏ Ὓ̍̐̆ ʐ̑̐̆ ,̑ ɺʪ,       (3.9) 

ʛʜʝ Ὓ̐̆  ̑ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 3, ʤ2; 

ʐ̐̆  ̑ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 3. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 4: 

Ὅ̋˟
̉̈̌ ̐̏̍

̐̏̍̐̏̍
, ɺʪ/ʤ2,     (3.10) 

ʛʜʝ ɻ̐ ̏  ̍ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 4; 
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ɰ̐ ̏  ̍ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʢ ʜʠʬʬʫʟʥʦʤʫ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ; 

ὃ̐ ̏  ̍ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, 

ʤ2. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (3.1), (3.3), (3.6)ï(3.9) ʚ (3.10), ʧʦʣʫʯʠʤ: 

Ὅ̋˟ ςὡ̉ ̒̓

ʔ̉̒̓

ςʌὶ

τρ ɻ̐ ̏̍

ɰ̐ ̏ ὃ̍̐ ̏̍
 

̐̆̑̐̆̑ ̐̏̍ ̐̆̑̐̆̑ ̐̏̍ ̐̆̑̐̆̑ ̐̏̍

̐̏̍̐̏̍ ̐̏̍̐̏̍ ̐̏̍̐̏̍
.  (3.11) 

ʈʘʟʜʝʣʠʤ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3.11) ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʰʫʤʦʚʦʡ ʧʦʨʦʛ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ Ὅ ρπ  ɺʪ/ʤ2 ʠ ʧʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʫʝʤ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ, ʩʜʝʣʘʚ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ (3.4), ʧʦʣʫʯʠʤ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ: 

ὒ̋ ˟  ὒ ̉̒̓ρπ ÌÇ
ʔ̉̒̓

ςʌὶ

τρ ɻ̐̏̍
ɰ̐ ̏ ὃ̍̐ ̏̍

 

ρπÌÇ
Ὓ̐̆̑

ὃ̐ ̏̍
˔˕̐̆̑ ρπÌÇɰ̐ ̏̍ ρπ ÌÇρ ɻ̐ ̏̍  

ρπÌÇ
Ὓ̐̆̑

ὃ̐ ̏̍
˔˕̐̆̑ ρπÌÇɰ̐ ̏̍ ρπ ÌÇρ ɻ̐ ̏̍  

ρπÌÇ
̐̆̑

̐̏̍
˔˕̐̆̑ ρπÌÇɰ̐ ̏̍ ρπ ÌÇρ ɻ̐ ̏̍ ρπ ÌÇ ςϽτ ȟʜɹ, (3.12) 

ʛʜʝ ὒ ̉̒̓ ï ʫʨʦʚʥʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʜɹ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ὒ ̉̒̓ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʚ ὒ̉ ̒̓ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ὒ̉ ̒̓ ὒ ̉̒̓ρπÌÇȟʜɹ    (3.13) 

ʛʜʝ Ὓ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʰʫʤʘ ï 

ɼɻʋ ï ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɼɻʋ.  

ʇʦʰʘʛʦʚʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.3) [3, 218ï221]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʋɿɼ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʠ ʧʨ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʋɿɼ, ʜɹ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ὒ̉ ̒̓ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ) 102 104 101 101 98 93 85 82 

ɻ̐ ̏  ̍ 0,1 0,15 0,18 0,2 0,25 0,27 0,25 0,25 

ɰ̐ ̏  ̍ 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 

ὃ̐ ̏  ̍ 16,4 24,6 29,5 32,8 41,0 44,0 41,0 41,0 

ρπ ÌÇ̉̒̓ ̐̏̍

̱̐̏̍̐̏̍
, ʜɹ ï5 ï7 ï7,5 ï8 ï8,5 ï-9 ï8,5 ï8,5 

˔˕̐̆  ̑(ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ) ï5 ï6 ï5 ï7 ï7 ï8 ï8 ï9 

ɻ̐ ̏  ̍ 0,08 0,12 0,15 0,22 0,24 0,25 0,3 0,21 

ɰ̐ ̏  ̍ 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 

ὃ̐ ̏  ̍ 4,5 6,7 8,4 12,3 13,4 14 16,8 15 

ρπÌÇ
̐̆̑

̐̏̍
, ʜɹ 3,6 3,4 1 ï0,7 ï1 ï1 ï2 ï1,5 

ρπÌÇɰ̐ ̏ ,̍ ʜɹ ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 

ρπ ÌÇρ ɻ̐ ̏̍ ï0,5 ï0,5 ï0,7 ï0,8 ï1,2 ï1,2 ï1,5 ï0,8 

˔˕̐̆  ̑(ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ) ï7 ï6 ï8 ï11 ï12 ï9 ï10 ï10 

ɻ̐ ̏  ̍ 0,09 0,11 0,16 0,2 0,25 0,25 0,29 0,25 

ɰ̐ ̏  ̍ 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 

ὃ̐ ̏  ̍ 3,7 4,5 5,5 8,2 10,2 10,2 11,9 10,8 

ρπÌÇ
̐̆̑

̐̏̍
, ʜɹ 4,5 3,6 2,8 1 0 0 ï0,5 0 

ρπÌÇɰ̐ ̏ ,̍ ʜɹ ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 

ρπ ÌÇρ ɻ̐ ̏̍ ï0,5 ï0,5 ï0,7 ï0,8 ï1,2 ï1,2 ï1,5 ï1,2 

ɻ̐ ̏  ̍ 0,12 0,15 0,2 0,25 0,29 0,33 0,3 0,25 

ɰ̐ ̏  ̍ 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 

ὃ̐ ̏  ̍ 5,4 6,7 9,0 11,2 13,5 14,0 13,5 11,2 

ρπÌÇ
̐̆̑

̐̏̍
, ʜɹ 2,8 2,0 0,6 ï0,3 ï1,1 ï1,2 1,1 ï0,4 

˔˕̐̆  ̑ ï5 ï6 -6 ï6 ï7 ï7 ï7 ï5 

ρπÌÇɰ̐ ̏ ,̍ ʜɹ ï1 ï1 -1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 

ρπ ÌÇρ ɻ̐ ̏̍ ï0,5 ï0,7 ï1 ï1,2 ï1,5 ï1,7 ï1,5 ï1,2 

ρπ ÌÇ ςϽτ, ʜɹ 18 18 18 18 18 18 18 18 

ὒ̋  ˟(ʥʦʨʤʘ) 83 74 68 63 60 57 55 54 

ὒ̋  ˟(ʨʘʩʯʝʪ) 95 86 83 72 65 61 52 47 

ὒ̋  ˟(ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ) 93 84 86 75 68 64 55 50 

 

ɺʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʫʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʤʝʩʪ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʧʨʠʝʤʘ 

ʧʠʱʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ- ʣɻʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 63é250 ɻʮ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 14 ʜɹ. ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

500é2000 ɻʮ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʧʘʜ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 8 ʜɹ ʜʦ 4 ʜɹ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ (4000é8000 ɻʮ) ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 63 é2000 ɻʮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 4 ʜʦ 14 ʜɹ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

2é3 ʜɹ). ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 

ʥʦʨʤʘʤ. 

3.2 ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ɺʘʛʦʥʳ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʤʦʛʫʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʧʦʯʪʦʚʦ-ʙʘʛʘʞʥʳʭ, ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʢʨʳʪʳʭ ʠʣʠ ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʦʤʝɦʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʝʥʳ ʩ ʦʢʥʘʤʠ ʠ 

ʧʦʣ, ʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʙʳʪʴ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɼɻʋ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʘʛʦʥʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʩʣʝʩʘʨʥʳʡ ʩʪʦʣ ʠʣʠ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ 
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ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʦ ʦʪ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʤʳ ʠ ʧʦʣʘ ʚʘʛʦʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʤʳ ʠ ʧʦʣʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʤʳ ʠ ʧʦʣʘ. ʋʨʦʚʥʠ 

ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʫʤʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɼʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫ, ʪ. ʝ. ʥʝʩʫʱʘʷ ʨʘʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʦʡ 

ʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ, ʠ ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʚʫʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʠʙʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ.  

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʡ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʠʜʝʥʴʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3). ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʨʝʩʣʘ ʥʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʪʦʡʢʠ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ  

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʦʡʢʘʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ [120, 200].  

i i i ij ij i ij ij j iS q l q l q Nd + a = a +ä ä ä
,    (3.14) 

ʛʜʝ  iq  ï ʧʦʪʦʢ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʢʫʟʦʚʘ, 

ɺʪ/ʤ; 

;ij jil l  ï ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʫʟʦʚʘ, ʤ; 

;ij jia a ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʫʟʦʚʘ; 

ŭi ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʫʟʦʚʘ, 1/ʤ; 

iS  ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʫʟʦʚʘ, ʤ2; 

ὔ ï ʚʚʦʜʠʤʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʰʫʤʘ, ɺʪ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʚʠʜʫ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɿὛ τɿὛ ή τɻ ὰή ὔ ρ ὲ, 
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ɿὛ τɻ τɻ ή ɻ ὰή ɻ ὰήȟ   (3.15) 

ɿὛ τɻ ή τɻ ὰή. 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʦʡʢʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ὰ ʌὨ, ʛʜʝ Ὠ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʦʡʢʠ, ʤ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (3.15) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

ɿὛ ρςȟτὨή ρςȟτὨή ὔρ ὲ, 

ɿʌὨὰτɻ ɻ ή ɻ ʌὨή ɻ ʌὨή,  (3.16) 

ɿὛ τɻ ή ρςȟτɻ ή. 

ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʦʪʦʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

ή ρȟφʂὪὛὬʍὠȠ 

ή υʂὪὨὰὠȠ          (3.17) 

ή ρȟφʂὪὛὬʍὠ , 

ʛʜʝ  ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʪʝʨʴ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

Ὢ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ɻʮ; 

Ὤï ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʤ; 

ʍ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʛ/ʤ3; 

ὠ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʤ/ʩ; 

ɿ
˞̉

 , ʛʜʝ ˞̉ ï ʜʣʠʥʘ ʠʟʛʠʙʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʤ.  

ɼʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʣʠʥʘ ʠʟʛʠʙʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʨʘʚʥʘ: 

˞̉ ρȟψ ὬὪ  ,     (3.18) 

ʛʜʝ Ὁ ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʇʘ. 

ɼʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʝʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ: 

˞̉ φϽρπ ὨὪȢ          (3.19) 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ: 
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ὠ
ή

ρȟφʂὪὛὬʍ
Ƞ 

ὠ Ƞ      (3.20) 

ὠ
ή

ρȟφʂὪὛὬʍ
Ȣ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʢʨʝʩʣʦ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʣʫ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʘʭ 2, 4, 8, 16, 31,5 ʠ 63 ɻʮ. ʊʦʛʜʘ ʚʚʦʜʠʤʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʚʥʘ: 

ὔ  ὠά̋ ή̑ ωȟψά̋ Ͻ̑υϽρπȟ τȟψά̋ ρ̑πȟ ,  (3.21) 

ʛʜʝ ά̋  ̑ï ʤʘʩʩʘ ʢʨʝʩʣʘ, ʢʛ; 

ὒ  ï ʫʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʜɹ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ 

[82]: 

ï ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥ: 

Ὢ πȟτὬ ,    (3.22) 

ʛʜʝ άȟὲ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 

ʈ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ; 

ὰ ʠ ὰ ï ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʤ; 

ï ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʝʢ, ʢʘʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʦʧʦʨʘʭ: 

Ὢ ψϽρπὨ ȟ     (3.23) 

ʛʜʝ k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 

ὰ ï ʜʣʠʥʘ ʩʪʦʡʢʠ, ʤ. 
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3.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

1. ɼʣʷ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚʘʛʦʥ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2é3 ʜɹ. 

3. ʋʪʦʯʥʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʩʪʦʡʢʝ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʝʜʠʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʨʘʤʝ. ʋʯʪʝʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʦʡʢʠ ʢʨʝʩʣʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʦʢʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʚʦʜʠʤʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʝʩʣʘ.  
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4 ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

4.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʰʫʤʘ 

ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʳʣʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʰʫʤ ʠ ʦʙʱʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1) [222]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚʘʛʦʥ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ: 

1 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʰʫʤʘ (ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ); 2 ï ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

(ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 1); 3 ï ʩʣʫʞʝʙʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 2); 4 ï ʢʫʭʥʷ-ʩʘʣʦʥ 

(ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 3); 5 ï ʢʫʧʝ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 4); 6 ï ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ 1; 

7 ï ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ 2; 8 ï ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ 3; 9 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ (ʛ.ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ,  ɸʨʤʘʚʠʨ, 

ʊʫʘʧʩʝ, ʊʠʭʦʨʝʮʢ), ʤʘʨʰʨʫʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 40é60 

ʢʤ/ʯ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚʘʛʦʥʳ ʜʠʟʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʝʨʠʠ ʇʕ1, 

ʇʕ, ʇʕ6, ʇʕ6ʄ ʩ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʩʝʨʠʠ ʋ18-2ɻʉ-ʂɺ ʠ ɸɼ-

200ʊ/400-ɸ2 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 200 ʢɺʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɺʘʛʦʥ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ʊʠʧ ɼɻʋ ʋ18-2ɻʉ-ʂɺ ɸɼ-200ʊ/400-ɸ2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʟʝʣʴ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʰʪ. 

2é3 2é3 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ɼɻʋ, ʢɺʪ 200 200 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 400é600 400é600 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʘʛʦʥʦʚ ʜʠʟʝʣʴ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʤʝʥʳ ʩ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʥʝʜʝʣʶ ʚ 40 ʯʘʩʦʚ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ [200]. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʟʷʪʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ çʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘè ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ʈɻʋʇʉ ʠ ʧʨʦʰʣʠ ʧʦʚʝʨʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʄʇ 4381-002-76596538-

05, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ, ʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ, ʦ ʯʝʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʘʪʪʝʩʪʘʪ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ɸʪʪʝʩʪʘʪ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ ʅʇʎ çʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘè 



101 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʜʚʝʨʷʭ 

ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʥʘ, ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʙʝʟ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. ʄʠʢʨʦʬʦʥ 

ʰʫʤʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʰʫʤʘ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

0,1é0,4 ʤ ʜʦ ʦʨʛʘʥʘ ʩʣʫʭʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 9612-

2013 çɸʢʫʩʪʠʢʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʄʝʪʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭè ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [214, 215, 223ï

235]. ʇʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʢʣʘʜʝ ʨʘʟʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʰʫʤʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘ ʩʤʝʥʫ [223].  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʥʦʩʷʱʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʰʫʤʘ: 

- ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʰʫʤ ʦʪ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʧʨʠ ʩʪʦʷʥʢʝ); 

- ʰʫʤ ʢʘʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ çʢʦʣʝʩʦ ï ʨʝʣʴʩè (ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ). 

ʎʝʣʴ: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ, ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ 

ʧʨʠ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ [200]. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʫʤʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 31,5é8000 ɻʮ. ɺʠʙʨʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʤ ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ. 

ɺʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʧʝʢʪʨʘ ʆʂʊɸɺɸ-110ɸ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʆʂʊɸɺɸ-101ɺʄ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ çɸʩʩʠʩʪʝʥʪè (ʨʠʩʫʥʢʠ 4.3ï4.5) 

[200]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʧʝʢʪʨʘ ʆʂʊɸɺɸ-110ɸ-ʕʂ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʦʙʱʝʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʆʂʊɸɺɸ-101ɺʄ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ çɸʩʩʠʩʪʝʥʪè 

4.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʪʩʝʢʦʤ. ʉʥʠʟʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʜʝʣʷʝʪ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʢʘʙʠʥʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʤʝʩʪʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ çʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʷè [45, 53, 164]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʰʫʤʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʟʜʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʧʦʣʝ. ʉʭʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.6.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï çʇʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʝè ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ: 

1 ï ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ; 2 ï ʩʣʫʞʝʙʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ; 3 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ; 4 ï ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; 5 ï ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʰʫʤʘ; 6 ï ʤʠʢʨʦʬʦʥ; 7 ï ʰʫʤʦʤʝʨ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʰʫʤʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2, ʘ ʤʠʢʨʦʬʦʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 1 ʠ 2 

ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ. ʏʠʩʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ɿʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

˔˕ ὒ ὒ, ʜɹ,      (4.1) 

ʛʜʝ ὒȟὒ ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

1 ʠ 2, ʜɹ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ (˔ )̞ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ.  

ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὒ
В

ȟ ʜɹ,      (4.2) 

ʛʜʝ  ὒ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʜɹ; 

n ï ʯʠʩʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (n = 3). 
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4.3 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʦ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʣʶʙʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʣʘʚʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ ʧʨʷʤʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʨʫʙʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ, ʝʩʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʦʢʪʘʚʝ ʨʘʟʙʨʦʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʙʦʣʝʝ Ñ3 ʜɹ, ï ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ [22]. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʪʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʡ ʨʷʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2) ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ 

ʰʫʤʦʤʝʨʘ çʣʠʥʝʡʥʘʷè) ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 1), 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ï ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

(ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 2), ʚ ʤʝʩʪʝ ʦʪʜʳʭʘ ï ʢʫʭʥʝ-ʩʘʣʦʥʝ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 3), ʚ ʢʫʧʝ ï ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ 

ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 4). 

 

4.3.1 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜɹ 

 (ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʰʫʤʦʤʝʨʘ çʣʠʥʝʡʥʘʷè) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʆʪ 80 ʜɹ ʜʦ 100 ʜɹ. 

ʄʝʪʦʜ ʄʝʪʦʜ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʀ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʅʦʤʝʨ ʨʷʜʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
1 2 3 4 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʷʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

(ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 1) 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ï ʩʣʫʞʝʙʥʦʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

(ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 2) 

ʄʝʩʪʦ ʦʪʜʳʭʘ ï 

ʢʫʭʥʷ-ʩʘʣʦʥ 

(ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 3). 

ʂʫʧʝ ï 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʪʜʳʭʘ 

(ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 4) 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ʋɿɼ) ὒȟ ȟ  ʜʣʷ m-ʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὒȟ ȟ ρπϽÌÇВ ρπȟϽ ȟ ȟȟ ,   (4.3) 

ʛʜʝ ὒȟ ȟ  ï ʋɿɼ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ; 

ὒȟ ȟȟ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʋɿɼ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ; 

ὔ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

ά ï ʥʦʤʝʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ; 

Ὥ ï ʥʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʋɿɼ ὒȟ ȟ  ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʮʝʥʢʠ Ὕ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʋɿɼ ʥʘ ά ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ὒȟ ȟ  ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ Ὕ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὒȟ ȟ ρπϽÌÇВ ρπȟϽὒὴȟὩήȟά Ȣ   (4.4) 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʋɿɼ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʪʘʙʣʠʮʳ 4.3ï4.6). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 1) 

 
ʅʦʤʝʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ὒȟ ȟȟ ὒȟ ȟȟ ὒȟ ȟȟ 

1 100,2 101,5 100,7 

2 101,1 100,6 100,9 

3 100,7 100,0 101,3 

4 99,8 99,5 100,0 

5 99,3 99,8 99,0 

6 98,8 99,2 98,6 

7 99,5 99,1 98,9 

8 98,3 98,6 99,2 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 2) 

ʅʦʤʝʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ὒȟ ȟȟ ὒȟ ȟȟ ὒȟ ȟȟ 

1 94,4 94,8 95,6 

2 95,1 94,7 95,1 

3 94,8 95,3 95,3 

4 96,2 96,4 95,7 

5 96,3 96,0 95,1 

6 95,4 95,7 94,9 

7 95,6 96,8 96,2 

8 95,5 96,1 94,9 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʢʫʭʥʝ-ʩʘʣʦʥʝ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 3) 

ʅʦʤʝʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ὒ ȟȟ ὒ ȟȟ ὒ ȟȟ 

1 85,4 83,8 84,5 

2 84,8 85,3 84,2 

3 84,4 85,0 85,4 

4 85,7 84,9 85,1 

5 85,4 85,0 84,4 

6 85,7 85,1 84,9 

7 85,8 84,2 85,2 

8 84,9 84,2 85,5 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 4) 

ʅʦʤʝʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ὒ ȟȟ ὒ ȟȟ ὒ ȟȟ 

1 81,1 80,4 82,1 

2 82,2 82,5 80,7 

3 80,4 81,5 82,1 

4 81,3 82,4 82,0 

5 81,7 82,6 81,2 

6 82,2 82,6 81,7 

7 81,8 81,1 82,3 

8 80,5 82,3 81,4 
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ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʋɿɼ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ. ɸ 

ʪʘʢʞʝ ʋɿɼ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʮʝʥʢʠ T0 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 1): 

1. ὒȟ ȟ ρπϽὰὫ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 100,83 ʜɹɸ. 

2. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 100,87 ʜɹɸ. 

3. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 100,70 ʜɹɸ. 

4. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 99,77 ʜɹɸ. 

5. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 99,38 ʜɹɸ. 

6. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 98,87 ʜɹɸ. 

7. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 99,17 ʜɹɸ. 

8. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 98,72 ʜɹɸ. 

ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ

ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ  = 99,87 å 99,9 ʜɹɸ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 2): 

1. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 94,96 ʜɹɸ. 

2. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 94,97 ʜɹɸ. 

3. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 95,14 ʜɹɸ. 

4. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 96,11 ʜɹɸ. 

5. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 95,83 ʜɹɸ. 

6. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 95,35 ʜɹɸ. 

7. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 96,23 ʜɹɸ. 
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8. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 95,53 ʜɹɸ. 

ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ

ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ  =  

= 95,54 å 95,5 ʜɹɸ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʢʫʭʥʝ-ʩʘʣʦʥʝ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 3): 

1. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 84,62 ʜɹɸ. 

2.ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 84,79 ʜɹɸ. 

3. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 84,95 ʜɹɸ. 

4. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 85,25 ʜɹɸ. 

5. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 84,95 ʜɹɸ. 

6.ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 85,25 ʜɹɸ. 

7. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 85,12 ʜɹɸ. 

8. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 84,90 ʜɹɸ. 

ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ

ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ  = 84,98 å 85,0 ʜɹɸ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 4): 

1. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 81,26 ʜɹɸ. 

2. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 81,87 ʜɹɸ. 

3.ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 81,39 ʜɹɸ. 

4. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 81,92 ʜɹɸ. 

5.ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 81,87 ʜɹɸ. 
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6. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 82,18 ʜɹɸ. 

7. ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 81,76 ʜɹɸ. 

8.ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ
ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ ȟϽ ȟ

 = 81,46 ʜɹɸ. 

ὒȟ ȟ ρπϽÌÇ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ

ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ ρπȟϽ ȟ  = 81,72 å 81,7 ʜɹɸ. 

 

4.3.2 ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɺ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʋɿɼ ʟʘ 8-ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ ὒȟ ȟ, ʥʝʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳ, ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ u (ὒȟ ȟ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

[223]: 

ό= ό ό,      (4.5) 

ʛʜʝ ua ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʋɿɼ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ n-ʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ; 

ub = 
ȟ

Ѝ
πȟτπ ʜɹ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʋɿɼ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ m-ʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ [223] ua ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ό
В ȟ ȟ ȟ

Ͻ
,      (4.6) 

ʛʜʝ ὒȟ ȟ ï ʋɿɼ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ; ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [223], ʪ. ʝ. ὒȟ  В ὒȟ ȟ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʭʚʘʪʘ k ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʚʝʨʠʷ 95 % ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʘʙʣʠʮʳ G.2 ʠʟ ɻʆʉʊ 34100.3-2017 [236]. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ. 



111 

 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ U: 

Ὗ ὯϽό.      (4.7) 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 1): 

1. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʠʧʘ ɸ ua: 

ό
ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ

Ͻ
= 

= 0,036. 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ:  

ό = πȟπσφπȟτπ = 0,40. 

3. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 34100.3 [236] ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʨʘʚʥʦʝ 

Ð, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʭʚʘʪʘ k = 1,96 ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

P = 95 %. 

4. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦ 

ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ (ʮʝʣʝʚʦʡ) ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

Ὗ ρȟωφϽπȟτπ πȟχψ πȟψ ̅ .ˎ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʈʘʟʙʨʦʩ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 2): 

1. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʠʧʘ ɸ ua: 

ό
ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ

Ͻ
 = 

= 0,02. 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ: 

ό= πȟπς πȟτπ = 0,40. 

3. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 34100.3 [236] ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʨʘʚʥʦʝ 

Ð, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʭʚʘʪʘ k = 1,96 ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

P = 95 %. 

4. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦ 

ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ (ʮʝʣʝʚʦʡ) ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

Ὗ ρȟωφϽπȟτπ πȟχψ πȟψ ̅ .ˎ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʈʘʟʙʨʦʩ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʚ ʢʘʙʠʥʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʢʫʭʥʝ-ʩʘʣʦʥʝ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 3): 
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1. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʠʧʘ ɸ ua: 

ό
ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ ȟ

ᶻ
= 

= 0,009. 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ: 

ό= πȟππωπȟτπ = 0,40. 

3. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 34100.3 [236] ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʨʘʚʥʦʝ 

Ð, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʭʚʘʪʘ k = 1,96 ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

P = 95 %. 

4. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʦ ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ (ʮʝʣʝʚʦʡ) ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

Ὗ ρȟωφϽπȟτπ πȟχψ πȟψ ̅ .ˎ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʈʘʟʙʨʦʩ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʚ ʢʫʭʥʝ-ʩʘʣʦʥʝ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 4): 

1. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʠʧʘ ɸ ua: 

ό
ψρȟςφψρȟχςς ψρȟψχψρȟχςς ψρȟσωψρȟχςς ψρȟωςψρȟχςς ψρȟψχψρȟχςς ψςȟρψψρȟχςς ψρȟχφψρȟχςς ψρȟτφψρȟχςς

ςτzςτρ
 = 0,013. 
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2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ: 

ό= πȟπρσπȟτπ = 0,40. 

3. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 34100.3 [236] ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʨʘʚʥʦʝ 

Ð, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʭʚʘʪʘ k = 1,96 ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

P = 95 %. 

4. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʦ ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ (ʮʝʣʝʚʦʡ) ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

Ὗ ρȟωφϽπȟτπ πȟχψ πȟψ ̅ .ˎ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʈʘʟʙʨʦʩ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ 

ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ 

 

4.3.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʰʫʤʦʤʝʨʘ çʣʠʥʝʡʥʘʷè) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 80 ʜʦ 100 ʜɹ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, 
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ʯʪʦ ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɸʥʘʣʠʟ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʨʝʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

4.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʚʘʛʦʥʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʤʦʱʥʦʩʪ ɹʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʟʝʣʴ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ.  

2. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʚʘʛʦʥʫ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʝʟʜʘ, ʛʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩʪʝʥʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

(ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 1) ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

4. ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʛʜʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ñ2 ʜɹ. 
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5 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʐʋʄʆï ʀ ɺʀɹʈʆɿɸʑʀʊʓ 

ʀ ɸʇʈʆɹɸʎʀʗ ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʅʓʍ ʈɽʐɽʅʀʁ 

5.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʰʫʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

çʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʷè ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʧ. 4.2 ʛʣʘʚ r4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 
ɿʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʜɹ, ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ʉʪʝʥʘ 

(ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ) 
15 18 20 20 22 22 24 27 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʚ ʚʘʛʦʥʝ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 

 ʤʝʞʜʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 1 ʠ 2 ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 
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ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʯʪʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʚʫʢʦʚʦʝ 

ʧʦʣʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʚʘʛʦʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ [237, 238]. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʛʨʫʟʦʚʦʡ, ʘ ʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2): çʚʠʙʨʦʩʪʝʢ ï V300è; ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʘʷ ʧʣʠʪʘ; 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʠʥʠʣʠʩʢʦʞʘ (ʩʝʨʘʷ), ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʭʦʨʦʰʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ: 

1 ï ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʩʪ (1 ʤʤ); 2 ï çʚʠʙʨʦʩʪʝʢ ï V300è (2 ʤʤ); 

3 ï ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʘʷ ʧʣʠʪʘ (50ʤʤ); 

4 ï ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʠʥʠʣʠʩʢʦʞʘ (0,5 ʤʤ) 
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5.1.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

5.1.1.1. çɺʠʙʨʦʩʪʝʢ ï V300è (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʭʦʨʦʰʫʶ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ çʚʠʙʨʦʩʪʝʢ ï V300è 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʧʨʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʥʦʣʝʫʤʘ ʩ çʚʠʙʨʦʩʪʝʢ ï V300è. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʫʤʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ çʚʠʙʨʦʩʪʝʢ ï V300è* 

ʏʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ 100 125 160 200 250 320 400 500 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ Ўὒ ʧʦʣʦʤ ʠʟ 

ʇɺʍ ʣʠʥʦʣʝʫʤʘ, 

ʫʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʣʦʡ 

çʚʠʙʨʦʩʪʝʢ ï V300è, ʜɹ 

5,2 7,2 7,0 6,4 10,5 15,0 17,1 23,6 

ʏʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ Ўὒ ʧʦʣʦʤ ʠʟ 

ʇɺʍ ʣʠʥʦʣʝʫʤʘ, 

ʫʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʣʦʡ 

çʚʠʙʨʦʩʪʝʢ ï V300è, ʜɹ 

31,9 39,0 48,6 57,2 61,5 62,6 63,9 65,7 

* ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʅʀʀʉʌ ʈɸɸʉʅ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 
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5.1.1.2. ʄʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʘʷ ʧʣʠʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.4) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʚʘʪʳ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ï ʄʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʘʷ ʧʣʠʪʘ çɸʢʫʩʪʠʢè 

ʂ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʦʤʫ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ 

çʩʵʥʜʚʠʯè-ʧʘʥʝʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʠʥʧʣʠʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʦʪ ɼɻʋ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʚʘʛʦʥʘ ʚ 

ʜʨʫʛʦʡ, ʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʵʬʬʝʢʪ çʵʭʘè ʦʪ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

5.1.1.3. ɺʠʥʠʣʠʩʢʦʞʘ ï ʵʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʞʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʪʢʘʥʝʚʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʩʣʦʷ ʇɺʍ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ; ʭʦʨʦʰʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʙʰʠʚʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʇʦ 

ʩʚʦʠʤ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.5) ʠʤʝʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 50 % ʚ 

ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʙʦʣʝʝ 1000 ɻʮ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʯʘʩʪʦʪ 

1600é4000 ɻʮ, ʛʜʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70é90 %. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʠʥʠʣʠʩʢʦʞʠ 

 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʰʫʤʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʚʫʢʘ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʤʳʤʠ. 

5.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʠʜʝʥʴʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʰʫʤʘ 

ʚʥʫʪʨʠ ʩʘʤʦʡ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ (ʥʘ 

ʩʘʤʦʤ ʩʠʜʝʥʴʝ). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ [22, 45] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʫʶ 
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ʩʪʦʡʢʫ ʢʨʝʩʣʘ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʝʝ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ 

ʚʠʙʨʦʛʘʩʷʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʦʝʢ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʨʝʩʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦ-ʩʪʝʨʞʥʝʚʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ 

ʥʠʞʥʶʶ ʠ ʚʝʨʭʥʶʶ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʪʳʨʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʪʦʡʢʠ [239]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʥʦʛ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜ ʩʪʦʡʢʦʡ ʢʨʝʩʣʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ 

ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ, ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʨʝʟʠʥʦʡ ʤʘʨʢʠ 1002. ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʫ ʢʨʝʩʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.6), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʜʚʫʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ: ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 1 ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʘʢʘʥʘ 4 ʠ ʪʨʫʙʳ 5, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ ʩ ʚʠʙʨʦʛʘʩʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ 3 [240], ʜʚʝ 

ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ 6 ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 7, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʦʡ 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʠʟ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.7). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʝʤʧʬʝʨ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʫʞʠʥʳ. ʅʘʪʷʛ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʣʪʘ 8. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʙʦʣʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ P. ɹʦʣʪʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʧʨʫʞʠʥʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ. ʆʙʱʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ:220é260³225³225 ʤʤ. 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʧʝʨʚʳʡ, ʵʪʦ ʤʘʩʩʘ ʩʘʤʦʛʦ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ, ʚʪʦʨʦʡ, ʵʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʤʘʩʩʳ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʝʪ ʪʘʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʏʝʨʪʝʞʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ. 

ɺ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʶʶ 2 ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʘʥ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 153506 9 [55], 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ ʢʨʝʩʣʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʚ ʪʘʢʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʩʥʠʞʘʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪ ʥʝʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʩʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʘʤʦ ʩʠʜʝʥʴʝ. ʊʨʫʙʘ 5 ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʘ ʢ ʧʣʘʩʪʠʥʝ 2 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʚʘʨʢʠ. ʉʪʘʢʘʥ 4 ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʢ ʧʣʘʩʪʠʥʝ 1 ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʣʪʘ 10. ʕʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ 5 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 2, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ 8 ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʩʪʘʢʘʥʘ 4 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 1 ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʦʡʢʠ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ: 

1 ï ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʠʞʥʷʷ; 2 ï ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʷʷ; 3 ï

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ ʩ ʚʠʙʨʦʛʘʩʠʪʝʣʝʤ; 4 ï ʩʪʘʢʘʥ; 5 ï ʪʨʫʙʘ; 6 ï ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʘʷ 

ʧʨʫʞʠʥʘ; 7 ï ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 8 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʙʦʣʪ; 9 ï ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-

ʨʦʣʠʢʦʚʳʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ ʜʚʫʨʷʜʥʳʡ; 10 ï ʙʦʣʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7 ï ʊʘʨʝʣʴʯʘʪʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ 

 

5.3 ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

5.3.1 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ɺʘʛʦʥ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪ 

ʚʥʫʪʨʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ ʩ ʜʚʝʨʥʳʤʠ 

ʧʨʦʝʤʘʤʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʦʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ 

[214]. ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʜʠʟʝʣʴ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʥʠ ʠʟʣʫʯʘʶʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʰʫʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ 

ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʜʚʝʨʥʳʤʠ ʧʨʦʝʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʛʣʘʚʝ 3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ [219]. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʭ ʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.8. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ ʦʙʱʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʶ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʫʶ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʪ. ʝ. ʝʛʦ ʢʨʝʩʣʦ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʰʫʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, ʧʦʣʘ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʪʦʡʢʠ ʢʨʝʩʣʘ-ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ.  

5.3.2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʫʤʘ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʡ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʢʘʙʠʥʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʤʝʩʪʦ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ, ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʪ. ʝ.  

ʠʟʤʝʨʷʣʦʩʴ ʚʨʝʤʷ ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ, ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʀʟ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʉʵʙʠʥʘ [45] ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ: 

ɻ
ȟ
ȟ      (5.1) 

ʛʜʝ Ὓ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ;̍ ὠ ï ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ̍ ;Ὕ ï ʚʨʝʤʷ ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ, 

.̒  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ɻ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,2é0,3. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʫ πȟς ɻ̐ ̏̍ πȟσυʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʟʚʫʢ 

ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 
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ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 1 ʠ 2. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʚ ʧʷʪʠ ʪʦʯʢʘʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 1 ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 2. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 1 ʠ 2. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ  

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

 ʠ ʧʨ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʋɿɼ, ʜɹ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ɻʮ 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ὒ̉ ̒̓ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʜʦ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ) 
91 87 83 82 86 80 79 74 

ρπ ÌÇ̉̒̓ ̐̏̍

̱̐̏̍̐̏̍
, 

ʜɹ 
ï5 ï7 ï7,5 ï8 ï8,5 ï9 ï8,5 ï8,5 

˔˕̐̆  ̑(ʨʘʩʯʝʪ) ï15 ï18 ï20 ï20 ï22 ï22 ï24 ï27 

ρπÌÇ
̐̆̑

̐̏̍
, ʜɹ 3,6 3,4 1 ï0,7 ï1 ï1 ï2 ï1,5 

ρπÌÇɰ̐ ̏ ,̍ ʜɹ ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 

ρπ ÌÇρ ɻ̐ ̏̍ ï0,5 ï0,5 ï0,7 ï0,8 ï1,2 ï1,2 ï1,5 ï0,8 

ρπÌÇ
̐̆̑

̐̏̍
, ʜɹ 4,5 3,6 2,8 1 0 0 ï0,5 0 

ρπÌÇɰ̐ ̏ ,̍ ʜɹ ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 

ρπ ÌÇρ ɻ̐ ̏̍ ï-0,5 ï0,5 ï0,7 ï0,8 ï1,2 ï1,2 ï1,5 ï1,2 

ρπÌÇ
̐̆̑

̐̏̍
, ʜɹ 2,8 2,0 0,6 ï0,3 ï1,1 ï1,2 ï1,1 ï0,4 

ρπÌÇɰ̐ ̏ ,̍ ʜɹ ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1 

ρπ ÌÇρ ɻ̐ ̏̍ ï0,5 ï0,7 ï1 ï1,2 ï1,5 ï1,7 ï1,5 ï1,2 

ρπ ÌÇ ςϽτ, ʜɹ 18 18 18 18 18 18 18 18 

ὒ̋  ˟(ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ) 83 74 68 63 60 57 55 54 

ὒ̋  ˟(ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ  

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 4) 

66 61 56 54 53 50 44 32 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.9ï5.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʩ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʠʧʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʦʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 
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ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10é15 ʜɹ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 

63é8000 ɻʮ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.9 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 3 ï ʩʧʝʢʪʨ ʰʫʤʘ  

ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.10 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 3 ï ʩʧʝʢʪʨ ʰʫʤʘ 

 ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

40

60

80

100

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

ʋɿɼ, ʜɹ

f, ɻʮ
1 2 3

40
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100

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

ʋɿɼ, ʜɹ

f, ɻʮ

1 2 3
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.11 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ 

ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ; 3 ï ʩʧʝʢʪʨ ʰʫʤʘ 

ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.12 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ: 

1 ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ; 2 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 3 ï ʩʧʝʢʪʨ ʰʫʤʘ 

ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 
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ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.9ï5.12, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʰʫʤʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

 

5.3.3 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʠ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ [22, 45]: 

ˏ˕ ςπÌÇ̃
̒
     (5.2) 

ʛʜʝ Æ̃ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ɻʮ; 

Æ̒ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ɻʮ. 

Æ̒
Ѝ
ȟ      (5.3) 

ʛʜʝ Ø ï ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, ʩʤ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʪʘʣʴ 

12ʍ18ʅ10ʊ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʫʞʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 18793-80 

çʇʨʫʞʠʥʳ ʩʞʘʪʠʷè [240]: 

ï ʜʣʠʥʳ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ( ρτπ ̍ Ȣ̍ 

ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʫʪʢʘ ʧʨʫʞʠʥʳ d=4 ʤʤ 

ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʫʞʠʥʳ Dʘ=22 ʤʤ 

ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʫʞʠʥʳ Di=14 ʤʤ 

ï ʧʦʣʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʪʢʦʚ n= 18. 

ʇʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʜʣʠʥʫ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʩʞʘʪʦʡ ʜʦ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʪʢʦʚ:  

(̐ ̑ Î πȟυÄ χπ ̍ Ȣ̍    (5.4) 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.4 
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ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ x= 4 ʩʤ Æ̒ ςȟυ ː ,̗ ʘ ʧʨʠ x= 1 ʩʤ 

Æ̒ υ ː .̗. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʠʜʝʥʴʷ  

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʘʜʢʠ, ʩʤ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

Æ̃, ɻʮ 4 8 16 31,5 63 

ʧʨʠ 

Ø ρ 

Æ̒, ɻʮ 5 5 5 5 5 

ɺʀ=ςπÌÇ̃
̒
 -2 4 10 16 22 

ʧʨʠ 

Ø ς 

Æ̒ 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 

ɺʀ=ςπÌÇ̃
̒
 1 7 13 19 25 

ʧʨʠ 

Ø σ 

Æ̒ 3 3 3 3 3 

ɺʀ=ςπÌÇ̃
̒
 2,3 8,3 14,5 20,5 26,5 

ʧʨʠ 

Ø τ 

Æ̒ 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

ɺʀ=ςπÌÇ̃
̒
 4 10 16 22 28 

ʧʨʠ 

Ø υ 

Æ̒ 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 

ɺʀ=ςπÌÇ̃
̒
 5 11 17 23 29 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

5.3.4 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚʦ ʚʩʝʤ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.5 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ

ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʂʣʘʩʩ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʚʫʢʘ, ʜɹɸ 

80 75é77 - 2 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʜɹɸ 

115 110é- 113 - 2 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʉ 

(ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ï IIʙ) 

15 ʜʦ 22 18,4 - 1 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʤ/ʩ 

ʜʦ 0,4 0,15 - 2 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, % 15é75 47,4 - 2 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ (ʦʙʱʘʷ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ), ʣʢ 

150 - - - 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 3 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʦʩʪʨʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ˉ CAS: 10102-44-0, ʤʛ/ʤ3 

5 2,4 - 2 

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ 

ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 4 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ 

ʦʩʪʨʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ˉ CAS: 630-08-0, ʤʛ/ʤ3 

2 0,5 - 2 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ 

ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʉ1-10 (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʉ) 

ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 4, ʤʛ/ʤ3 

20 10 - 2 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ - - - - 

ʊʷʞʝʩʪʴ ʪʨʫʜʘ (ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ) 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʜʦ 25 % ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʤʝʥʳ, 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʥʝʫʜʦʙʥʦʤ ʠ 

(ʠʣʠ) 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

çʩʪʦʷè ʜʦ 60 % 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʥʷ (ʩʤʝʥʳ) 

ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

çʩʪʦʷè  

ʜʦ 60 % 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ 

(ʩʤʝʥʳ) 

- 2 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ 

(ʧʦʜʢʣʘʩʩ) ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 
2 
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ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʠ ʚʠʙʨʦʛʘʩʷʱʝʛʦ ʩʠʜʝʥʴ̫  ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ, ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʠʭ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʤʝʥʝ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ, ʥʦ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʜʳʭʘ. 

5.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʰʫʤʦʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

3. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʟʚʫʢʘ ʦʪ ɼɻʋ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʟ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʬʘʥʝʨʳ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʩʣʦʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

75é77 ʜɹɸ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤr ʚʦ ʚʩʝʤ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. 
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4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ (ʢʨʝʩʣʦ) ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʡ ʩ ʚʠʙʨʦʛʘʩʷʱʠʤʠ ʠ 

ʚʠʙʨʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʜʦ 6 ʜɹɸ. 

5. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦ 2-ʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ. 
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6 ʆɹʑʀɽ ɺʓɺʆɼʓ ʀ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʚʳʚʦʜʘʤʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʭ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʢʣʘʩʩ 3.1. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʥʦʨʤʳ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ (ɼɻʋ), ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʥʘʜ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʚ 

ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ï 13 ʜɹɸ, ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ï 12 ʜɹɸ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ï 11 ʜɹɸ, ʚ ʢʫʧʝ ʜʣʷ 

ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʩʥʘ ï 10 ʜɹɸ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ï ʜʦ 6 ʜɹɸ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʟʦʥʘʭ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʜʦ ʥʦʨʤʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ 

ʢʚʘʟʠʜʠʬʬʫʟʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʧʦʧʨʘʚʢʘ ɰ̅ ̉)̕; ʰʫʤ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɼɻʋ, ʜɹ; 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʟʚʫʢʘ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, ʜɹ; ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ɻ̐ ̏)̍ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ὃ̐ ̏ )̍, ʤ
2. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ Ñ3 ʜɹ. 

4. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʩʪʦʡʢʝ ʢʨʝʩʣʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʦʡʢʠ ʢʨʝʩʣʘ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ; ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʝʩʣʘ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʚr ʧʦʣʥʝʥʘ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ2 ʜɹ.  

6. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʦʪ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʠʟ 

ʬʘʥʝʨʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ (ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ) ʠ ʩʣʦʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʠ ʚʠʙʨʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

7. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʝʩʣʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 4 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʠʜʝʥʴʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʦ ʥʦʨʤʳ.  

8. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʰʫʤʦʚʠʙʨʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ. 

9. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ï 2. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʰʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʘʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʆɸʆ 
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çʊʠʭʦʨʝʮʢʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʠʤ. ɺ. ɺ. ɺʦʨʦʚʩʢʦʛʦè, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʘʢʪʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ɼʠʨʝʢʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ 

çʈɾɼè. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ʈɻʋʇʉ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ï ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ʢʫʨʩʦʚ ʣʝʢʮʠʡ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷè, çʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘè, 

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶè, çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘè, çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʩʘʥʠʪʘʨʠʷ ʠ ʛʠʛʠʝʥʘ ʪʨʫʜʘè ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 20.03.01 çʊʝʭʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè, ʧʨʦʬʠʣʴ 

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘè, ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ 

23.05.01 çʅʘʟʝʤʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè, 23.05.03 

çʇʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛè ʠ 23.05.04 çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛè. 
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ʩʪʘʥʜʘʨʪ : ʠʟʜʘʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ :  ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ 1 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2018 ʛ. ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʪ 12 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2017 ʛ. 

 ̄1065-ʩʪ. ï ʄʦʩʢʚʘ : ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2018. ï 104 ʩ. ï ʊʝʢʩʪ : ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ. ï 

URL: https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293743/4293743700.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

ʂʘʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

  ɼʠʨʝʢʮʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè 

  

(ʧʦʣʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ)  

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩ: 107174, ʄʦʩʢʚʘ, ʅʦʚʘʷ ɹʘʩʤʘʥʥʘʷ, 2/1 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩ: 344041, ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʄʘʜʦʷʥʘ, 317, 259-73-07 

 ɽʨʝʤʠʥ ʉ.ʖ., 259-73-07, ɺʇ ʊʠʭʦʨʝʮʢ, davs@skzd.rzd.ru 

 

(ʘʜʨʝʩ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ, ʬʘʤʠʣʠʷ, ʠʤʷ, ʦʪʯʝʩʪʚʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʘʜʨʝʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ)  

ʀʅʅ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ 
ʂʦʜ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʧʦ 

ʆʂʇʆ 

ʂʦʜ ʦʨʛʘʥʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ ʧʦ ʆʂʆɻʋ 

ʂʦʜ ʚʠʜʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʆʂɺʕɼ 

ʂʦʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ 

ʆʂɸʊʆ 

 

7708503727 01076844 4100612 60.1 60701000  

ʂɸʈʊɸ ˉ 9  

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

 
 ʄʘʰʠʥʠʩʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ 14413                                               
(ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ (ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ) ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ)  (ʢʦʜ ʧʦ ʆʂ-016-94) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

  ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʝʟʜ ʩʪʘʥʮʠʠ ʊʠʭʦʨʝʮʢʘʷ 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ:  

0 

 
ʉʪʨʦʢʘ 010. ɺʳʧʫʩʢ ɽʊʂʉ, ɽʂʉ 

ɽʜʠʥʳʡ ʪʘʨʠʬʥʦ-ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ; ɺʳʧʫʩʢ: 03. ʇʨʠʢʘʟ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 6 ʘʧʨʝʣʷ 2007 ʛʦʜʘ ˉ 243  (ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 30 ʘʧʨʝʣʷ 2009 ʛ.); ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; ʄʘʰʠʥʠʩʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ 

(ʚʳʧʫʩʢ, ʨʘʟʜʝʣ, ʜʘʪʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ) 

ʉʪʨʦʢʘ 020. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ: 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ  1  

ʥʘ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ  
0  

ʠʟ ʥʠʭ:  

ʞʝʥʱʠʥ 0  

ʣʠʮ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 18 ʣʝʪ  0  

ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ  

ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

0 
 

ʉʪʨʦʢʘ 021. ʉʅʀʃʉ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ:  

057-853-015 80  
ʉʪʨʦʢʘ 022. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʳʨʴʝ: 

ɻʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 
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ʉʪʨʦʢʘ 030. ʆʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʦ ʚʨʝʜʥʳʤ (ʦʧʘʩʥʳʤ) ʬʘʢʪʦʨʘʤ: 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʂʣʘʩʩ (ʧʦʜʢʣʘʩʩ) 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʉʀɿ*, 

+/-/ʥʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ 

 

ʂʣʘʩʩ (ʧʦʜʢʣʘʩʩ) 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

ʧʨʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʀɿ 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 2 ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ - ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ɸʵʨʦʟʦʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʬʠʙʨʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
- 

ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ 
- 

 

ʐʫʤ 3.1 ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ʀʥʬʨʘʟʚʫʢ 2 ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ - ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʦʙʱʘʷ 3.1 ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ 2 ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ʅʝʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 2 ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ʀʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ - ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ 1 ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ - ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ʊʷʞʝʩʪʴ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 2 ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ - ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ -  

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ (ʧʦʜʢʣʘʩʩ) ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 
3.1 

ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 
-  

* ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʉʪʨʦʢʘ 040. ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ (ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ),  ʟʘʥʷʪʳʤ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

                                         

   ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɺʠʜʳ ʛʘʨʘʥʪʠʡ 

 ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʡ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ  

ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ  

(ʜʘ, ʥʝʪ) 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

1

. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʦʧʣʘʪʘ ʪʨʫʜʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ (ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ) 

ʜʘ ʜʘ ʊʈʋɼʆɺʆʁ ʂʆɼɽʂʉ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ 

ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ ʦʪ 30.12.2001 ˉ197-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 

28.06.2014). ʏʘʩʪʴ ʪʨʝʪʴʷ. ʈʘʟʜʝʣ VI. ʆʧʣʘʪʘ 

ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʜʘ. ɻʣʘʚʘ 21. ɿʘʨʘʙʦʪʥʘʷ 

ʧʣʘʪʘ. ʉʪʘʪʴʷ 147 

2

. 

ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʦʪʧʫʩʢ    

ʜʘ ʥʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

 

3

. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ              

ʥʝʪ ʥʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

 

4

. 

ʄʦʣʦʢʦ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ   

ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ             

 

ʥʝʪ ʥʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

5

. 

ʃʝʯʝʙʥʦ- 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ    

ʧʠʪʘʥʠʝ             

 

ʥʝʪ ʥʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

6

. 

ʇʨʘʚʦ ʥʘ ʜʦʩʨʦʯʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ 

ʧʝʥʩʠʠ 

ʥʝʪ ʥʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
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7

. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʦʩʤʦʪʨʦʚ  

ʜʘ ʜʘ ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 30 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2001 ʛ. N 197-ʌɿ. ʏʘʩʪʴ ʪʨʝʪʴʷ  
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