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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПСК-1.01 —
 способность разрабатывать особо сложные теоретические, компоновочные чертежи,
схемы и электронные модели летательного аппарата (ЛА)

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-1.01

знания:
способностью к самоорганизации и самообразованию;
анализ взаимодействия отдельных элементов внутри конструкции с другими элементами;
способностью применять инженерно-технический подход к решению профессиональных

проблем;
способностью и готовностью проводить техническое проектирование изделий ракетно-

космической техники с использованием твердотельного моделирования в соответствии с единой
системой конструкторской документации на базе современных компьютерных технологий с целью
определения параметров и объемно-массовых характеристик изделий, входящих в ракетно-космический
комплекс;

умения:
работы со специализированными пакетами программ для разработки трехмерных моделей,

проведения инженерных расчетов;
разработка трехмерных моделей и другой документации, используя специализированные пакеты

программ;
выполнение инженерных расчетов, с применением специализированных пакетов программ;
навыки:
применять компьютерные технологий на стадиях анализа и синтеза проектных решений на

этапах проектирования;
оформления конструкторской, эксплуатационной и ремонтной документаций согласно

стандартам ГОСТ.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
является дисциплиной
части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1,
программы подготовки по
направлению 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 МЕТОДОЛОГИЯ
НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ПОДГОТОВКА К
ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-3 — Способен применять на практике новые научные принципы и методы исследований на
основе анализа научной и патентной литературы
УК-1 — Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного
подхода, вырабатывать стратегию действий
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия

в контактной форме

6 11
Раздел 1. Системы автоматизированного проектирования. 1.1. Программное и
аппаратное обеспечение CAD-систем.
1.2. Специальные аппаратные средства CAD-
систем.

4 4 2 2 0 12

6 11
Раздел 2. Автоматизация конструкторских работ. 2.1. Создание параметрических
моделей на основе алгоритмов
2.2. Использование специализированных приложений и
алгоритмической поддержки для автоматизации построения моделей.

36 17 5 12 19 24

6 11
Раздел 3. Автоматизация работ по технологической подготовке. 3.1. Аддитивные
технологии
3.2. Понятие CAM-систем.
3.3. Структура подготовки производства с
применением CAM-систем.

34 15 5 10 19 36

6 11
Раздел 4. Автоматизация инженерных расчетов. 4.1. Структура и алгоритмы
подготовки CAE-анализа.
4.2. Порядок расчетов, задание структурных моделей.
Нормирование.

34 15 5 10 19 28

Всего за 11 семестр 108 51 17 34 57 100
Всего по дисциплине 108 51 17 34 57 100

3.2. Аудиторный практикум

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема практического занятия

Объем,
ауд.

часов

1
Раздел 1. Системы
автоматизированного
проектирования.

Специальные аппаратные средства CAD-систем. 2

2

Раздел 2. Автоматизация
конструкторских работ.

Создание 3D-модели сборки на основе
параметрических зависимостей. 6

3 Алгоритмическое обеспечение САПР. 1

4 Алгоритмическое обеспечение САПР при
использовании языков ООП. 2

5 Создание 3D-модели на основе параметрических
зависимостей. 3

6

Раздел 3. Автоматизация работ по
технологической подготовке.

Применение CAM-систем при автоматизации
технологической подготовки производства. 2

7 Platform SDK для алгоритмической поддержки
CAM. 4

8 Инструменты, предназначенные для
формирования программ механообработки. 2

9 Аддитивные технологии. 2
10

Раздел 4. Автоматизация
инженерных расчетов.

Расчетные схемы для CAE-систем. 2
11 Структура и формирование CAE-модели. 2
12 Параметрические CAE-модели 2

13 Автоматическое преобразование 3D модели на
основе анализа CAE-модели. 4

Всего за 11 семестр 34

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1 Раздел 2. Автоматизация
конструкторских работ.

Подготовка к восприятию материала по
теме раздела 5
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2 Подготовка к выполнению практической
работы № 1.

13

3 Оформление отчета по работе № 1. 1

4
Раздел 3. Автоматизация работ по
технологической подготовке.

Подготовка к восприятию лекционного
материала по теме раздела. 10

5 Подготовка к выполнению практической
работы № 2. 8

6 Оформление отчета по работе № 2. 1

7
Раздел 4. Автоматизация инженерных
расчетов.

Подготовка к восприятию лекционного
материала по теме раздела. 4

8 Подготовка к выполнению практической
работы № 3. 14

9 Оформление отчета по работе № 3. 1
Всего за 11 семестр 57

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

11 Собес ИПЗ ДР ИПЗ ДР ИПЗ ДР диф. зач.

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
Собес – собеседование;
ИПЗ – индивидуальное практическое задание;
диф. зач. – дифференцированный зачет.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
собеседование;
индивидуальное практическое задание.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. . Системы CAD/CAM в производстве.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2015,
эл. рес.
2. . Численные методы.
Москва: Юрайт,
2019,
эл. рес.
3. А. В. Побелянский, А. А. Левихин.
. Проектирование авиационных и ракетных двигателей с

применением CAD/CAM/CAE-систем.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2019,
эл. рес.
4. А. В. Побелянский, А. А. Левихин.
. Проектирование авиационных и ракетных двигателей с

применением CAD/CAM/CAE-систем.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2019,
22 экз.
5. А. В. Приёмышев, В. Н. Крутов, В. А. Треяль.
. Компьютерная графика в САПР.
Санкт-Петербург:

Лань,
2022,
эл. рес.
6. А. В. Чигарев, А. С. Кравчук, А. Ф. Смалюк.
. ANSYS для инженеров.
М.: Машиностроение-1,

2004,
эл. рес.
7. А. И. Горунов.
. Аддитивные технологии и материалы.
КазаньБГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова,
2019,
эл. рес.
8. А. С. Павлов.
. Решение задач механики деформируемого твёрдого тела в программе ANSYS.

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2020,
42 экз.
9. Б. Н. Нуралин.
. Методы математического моделирования и параметрической оптимизации

технологических процессов в инженерных расчетах.
Уральск: ЗКАТУ,
2017,
эл. рес.
10. В. А. Бруяка, В. Г. Фокин, Я. В. Кураева.
. Инженерный анализ в ANSYS Workbench.
Самара: Изд-

во СамГТУ,
2013,
эл. рес.
11. В. В. Шикурин.
. Основы автоматизированного проектирования средств поражения.
СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2012,
эл. рес.
12. В. В. Шикурин.
. Прикладное программирование.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

2012,
эл. рес.
13. В. И. Кулик, А. С. Нилов.
. Аддитивные технологии в производстве изделий авиационной и

ракетно-космической техники.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2018,
46 экз.
14. В. И. Погорелов.
. Беспилотные летательные аппараты: нагрузки и нагрев.
Москва: Юрайт,
2020,

эл. рес.
15. В. И. Погорелов.
. Строительная механика летательных аппаратов.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.

Ф. Устинова,
2014,
эл. рес.
16. В. И. Погорелов.
Беспилотные летательные аппараты: нагрузки и нагрев.
Москва: Юрайт,
2019,

эл. рес.
17. В. И. Погорелов.
. Строительная механика летательных аппаратов.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.

Ф. Устинова,
2014,
129 экз.
18. Д. М. Ушаков.
. Введение в математические основы САПР.
М.: ДМК Пресс,
2010,
эл. рес.
19. Д. Ю. Муромцев, И. В. Тюрин.
. Математическое обеспечение САПР.
СПб.: Лань,
2014,
10 экз.
20. К. А. Басов.
. Графический интерфейс комплекса ANSYS.
М.: ДМК Пресс,
2006,
эл. рес.
21. К. Ли.
. Основы САПР (CAD/CAM/CAE).
СПб.: Питер,
2004,
эл. рес.
22. М. А. Денисов.
. Математическое моделирование теплофизических процессов. ANSYS и CAE-

проектирование.
Екатеринбург: Изд-во УрФУ,
2011,
эл. рес.
23. М. В. Мурашов, С. Д. Панин.
. Решение задач механики сплошной среды в программном

комплексе ANSYS.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,
2009,
эл. рес.
24. М. В. Терехов, Л. Б. Филиппова, А. А. Мартыненко.
. Аддитивные технологии.
Москва: Флинта,

2018,
эл. рес.
25. М. Секулович.
. Метод конечных элементов.
М.: Стройиздат,
1993,
эл. рес.
26. Н. Н. Фёдорова, С. А. Вальгер, М. Н. Данилов.
. Основы работы в ANSYS 17.
М.: ДМК Пресс,

2017,
эл. рес.
27. П. П. Серебреницкий.
. Аддитивные технологии.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

2018,
эл. рес.
28. Р. Галлагер.
. Метод конечных элементов. Основы.
М.: Мир,
1984,
эл. рес.
29. С. А. Лукянчук.
. Проектирование сложных технических устройств с использованием Компас-3D.

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2005,
88 экз.
30. С. А. Лукянчук.
. Проектирование сложных технических устройств с использованием Компас-3D.

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2005,
эл. рес.
31. С. А. Лукянчук.
. КОМПАС-График и КОМПАС-3D версии 6-плюс - 13.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова,
2012,
эл. рес.
32. С. А. Лукянчук.
. КОМПАС-График и КОМПАС-3D версии 6-плюс - 13.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова,
2012,
80 экз.
33. Э. М. Берлинер, О. В. Таратынов.
. САПР в машиностроении.
М.: Форум,
2010,
11 экз.
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34. Ю. В. Скворцов, С. В. Глушков, А. И. Хромов.
. Моделирование композитных элементов
конструкций и анализ их разрушения в CAE-системах MSC.Patran-Nastran и ANSYS.
СамараБГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2012,
эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

1. В. И. Погорелов.
AutoCAD 2009 на примерах.
СПб.: БХВ-Петербург,
2008,
2 экз.
2. В. И. Погорелов.
AutoCAD 2010. Самое необходимое.
СПб.: БХВ-Петербург,
2009,
2 экз.
3. В. И. Погорелов.
. AutoCAD 2010: концептуальное проектирование в 3D.
СПб.: БХВ-Петербург,

2009,
2 экз.
4. В. И. Погорелов.
AutoCAD 2008 на примерах.
СПб.: БХВ-Петербург,
2008,
2 экз.
5. В. И. Погорелов.
AutoCAD 2009. Самое необходимое.
СПб.: БХВ-Петербург,
2008,
2 экз.
6. В. И. Погорелов.
. AutoCAD 2009: 3D- моделирование.
СПб.: БХВ-Петербург,
2009,
2 экз.

5.3. Периодические издания:

1. Автоматизация процессов управления;
2. Геометрия и графика.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
2. https://urait.ru/ — Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов.;
3. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 —

Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. Ansys Multiphysics 2017 Teaching Advanced;
2. Ansys Multiphysics 2019 Teaching Advanced;
3. SolidWorks 2015 R5;
4. КОМПАС-3D V17;
5. ЛОЦМАН:PLM 2014.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
1. Проектор;
2. Ansys Multiphysics 2017 Teaching Advanced;
3. Ansys Multiphysics 2019 Teaching Advanced;
4. SolidWorks 2015 R5;
5. КОМПАС-3D V17;
6. ЛОЦМАН:PLM 2014.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
является дисциплиной
части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1,
программы подготовки по
направлению 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика. Дисциплина реализуется на факультете А
Ракетно-космической техники
 БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой А1
РАКЕТОСТРОЕНИЕ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПСК-1.01
способность разрабатывать особо сложные теоретические, компоновочные чертежи, схемы и
электронные модели летательного аппарата (ЛА).

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с проведением с использованием
компьютерных технологий технической работы по компоновке, как всего изделия, так и отдельных его
отсеков, разработке конструкции механизмов и узлов, входящих в изделие, выпуске технической
документации на разрабатываемое изделие.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
собеседование;
индивидуальное практическое задание.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
 лекционные занятия (17 ч.),
 практические занятия (34 ч.),
 самостоятельная работа
студента (57 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
108 ч., из них
51 ч. аудиторных занятий,
и 57 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование
работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,

час. 
Раздел 2. Автоматизация конструкторских работ.

Подготовка к
восприятию
материала по теме
раздела

С. А. Лукянчук. . Проектирование сложных технических
устройств с использованием Компас-3D: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2005 (1-3)
Б. Н. Нуралин. . Методы математического моделирования и

параметрической оптимизации технологических процессов в
инженерных расчетах: Уральск: ЗКАТУ, 2017 (1-5)

А. В. Приёмышев, В. Н. Крутов, В. А. Треяль. . Компьютерная
графика в САПР: Санкт-Петербург: Лань, 2022 (1-5)

С. А. Лукянчук. . КОМПАС-График и КОМПАС-3D версии 6-плюс
- 13: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2012 (1-3)

С. А. Лукянчук. . КОМПАС-График и КОМПАС-3D версии 6-плюс
- 13: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2012 (1-3)

С. А. Лукянчук. . Проектирование сложных технических
устройств с использованием Компас-3D: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2005 (1-3)
Д. Ю. Муромцев, И. В. Тюрин. . Математическое обеспечение

САПР: СПб.: Лань, 2014 (1-4)
Э. М. Берлинер, О. В. Таратынов. . САПР в машиностроении: М.:

Форум, 2010 (1-6)

5

Подготовка к
выполнению
практической
работы № 1.

13

Оформление отчета
по работе № 1. 1

Итого по разделу 2 19
Раздел 3. Автоматизация работ по технологической подготовке.

Подготовка к
восприятию
лекционного
материала по теме
раздела.

К. Ли. . Основы САПР (CAD/CAM/CAE): СПб.: Питер, 2004 (1-5)
П. П. Серебреницкий. . Аддитивные технологии: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018 (1-4)
А. И. Горунов. . Аддитивные технологии и материалы:

КазаньБГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019 (1-6)
. Системы CAD/CAM в производстве: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.

Д. Ф. Устинова, 2015 (1-4)
А. В. Побелянский, А. А. Левихин. . Проектирование авиационных

и ракетных двигателей с применением CAD/CAM/CAE-систем:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019 (1-7)

М. В. Терехов, Л. Б. Филиппова, А. А. Мартыненко. . Аддитивные
технологии: Москва: Флинта, 2018 (1-7)

В. И. Кулик, А. С. Нилов. . Аддитивные технологии в производстве
изделий авиационной и ракетно-космической техники: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018 (1-3)
В. И. Кулик, А. С. Нилов. . Аддитивные технологии в производстве
изделий авиационной и ракетно-космической техники: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2018 (1-3)
А. В. Побелянский, А. А. Левихин. . Проектирование авиационных

10

Подготовка к
выполнению
практической
работы № 2.

8

Оформление отчета
по работе № 2.

1
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и ракетных двигателей с применением CAD/CAM/CAE-систем:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019 (1-7)

Итого по разделу 3 19
Раздел 4. Автоматизация инженерных расчетов.

Подготовка к
восприятию
лекционного
материала по теме
раздела.

. Численные методы: Москва: Юрайт, 2019 (1-5)
К. Ли. . Основы САПР (CAD/CAM/CAE): СПб.: Питер, 2004 (1-5)
Р. Галлагер. . Метод конечных элементов. Основы: М.: Мир, 1984

(1-5)
В. И. Погорелов. . Строительная механика летательных аппаратов:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2014 (1-14)
М. А. Денисов. . Математическое моделирование теплофизических
процессов. ANSYS и CAE-проектирование: Екатеринбург: Изд-во

УрФУ, 2011 (1-3)
К. А. Басов. . Графический интерфейс комплекса ANSYS: М.:

ДМК Пресс, 2006 (1-5)
Р. Галлагер. . Метод конечных элементов. Основы: М.: Мир, 1984

(1-5)
М. Секулович. . Метод конечных элементов: М.: Стройиздат, 1993

(1-10)
А. В. Чигарев, А. С. Кравчук, А. Ф. Смалюк. . ANSYS для

инженеров: М.: Машиностроение-1, 2004 (1-8)
В. И. Погорелов. . Строительная механика летательных аппаратов:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2014 (1-14)
А. С. Павлов. . Решение задач механики деформируемого твёрдого

тела в программе ANSYS: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2020 (1-4)

Ю. В. Скворцов, С. В. Глушков, А. И. Хромов. . Моделирование
композитных элементов конструкций и анализ их разрушения в

CAE-системах MSC.Patran-Nastran и ANSYS: СамараБГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2012 (1-8)

В. И. Погорелов. . Беспилотные летательные аппараты: нагрузки и
нагрев: Москва: Юрайт, 2020 (1-3)

В. И. Погорелов. Беспилотные летательные аппараты: нагрузки и
нагрев: Москва: Юрайт, 2019 (1-3)

Н. Н. Фёдорова, С. А. Вальгер, М. Н. Данилов. . Основы работы в
ANSYS 17: М.: ДМК Пресс, 2017 (1-6)

М. В. Мурашов, С. Д. Панин. . Решение задач механики сплошной
среды в программном комплексе ANSYS: М.: Изд-во МГТУ им. Н.

Э. Баумана, 2009 (1-5)
А. В. Побелянский, А. А. Левихин. . Проектирование авиационных

и ракетных двигателей с применением CAD/CAM/CAE-систем:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019 (1-5)

А. В. Побелянский, А. А. Левихин. . Проектирование авиационных
и ракетных двигателей с применением CAD/CAM/CAE-систем:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019 (1-5)
В. А. Бруяка, В. Г. Фокин, Я. В. Кураева. . Инженерный анализ в

ANSYS Workbench: Самара: Изд-во СамГТУ, 2013 (1-9)

4

Подготовка к
выполнению
практической
работы № 3.

14

Оформление отчета
по работе № 3. 1

Итого по разделу 4 19
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
собеседование;
индивидуальное практическое задание;
дифференцированный зачет.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Собеседование
Оценка остаточных знаний студента по предшествующим дисциплинам.

Индивидуальное практическое задание
Отчет по практическому заданию представляется в печатном виде в формате, предусмотренном

шаблоном отчета.
Отчет не может быть принят и подлежит доработке в случае:
- отсутствия необходимых разделов;
- отсутствия необходимого графического материала;
- некорректной обработки результатов.
Защита отчета по ПЗ проходит в форме доклада студента по выполненной работе, ответов на вопросы
преподавателя и предусматривает обсуждение порядка решения предусмотренных ее тематикой задач,
включая проверку усвоения студентом соответствующих сведений из теории.
В случае если оформление отчета и поведение студента во время защиты соответствуют указанным
требованиям, работа и отчет считается принятыми.
Вопросы выдаются студенту выборочно. Практикуется как индивидуальная, так и групповая сдача
работы, реализуемая в виде «круглого стола».


Перечень вопросов приведен в УМК дисциплины.

Дифференцированный зачет
Промежуточная аттестация по дисциплине в 11 семестре в виде дифференцированного зачета.

Условия допуска к сдаче дифференцированного зачета - выполнения предусмотренных рабочей
программой контрольных мероприятий (защиты выполненных заданий практических работ).


Критерии оценивания:
- правильные полные и четкие ответы на все вопросы преподавателя, при технически грамотном
представлении - «отлично»;
- правильные, но недостаточно полные и четкие ответы на поставленные преподавателем вопросы, при
грамотном представлении материала - «хорошо»;
- правильные ответы на большую часть поставленных вопросов при недостаточном полном их
освещении при достаточном грамотном оформлении материала - «удовлетворительно»;
- неправильные и неполные ответы на все поставленные преподавателем вопросы при технически
неграмотном изложении - «неудовлетворительно».


Минимальные требования, предъявляемые к студенту для положительной оценки знаний.
Оценка "Зачтено-отлично" выставляется студенту, прочно усвоившему программный материал,
исчерпывающе, грамотно и логически стройно его излагающему. При этом студент не затрудняется с
ответом при видоизменении вопроса, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами
применения знаний, показывает знакомство с литературой, правильно обосновывает принятые решения.
Оценка "Зачтено-хорошо" выставляется студенту. знающему программный материал, грамотно и по
существу излагающему его. который не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос.
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правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач. владеет
необходимыми навыками и приемами их выполнения.
Оценка "Зачтено-удовлетворительно" выставляется студенту. который имеет знания только основного
материала. но не усвоил деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки.
нарушения последовательности в изложении программного материала.
Оценка "Не зачтено" выставляется студенту. который не знает значительной части программного
материала, допускает существенные ошибки. неуверенно. с большими затруднениями пытается
ответить на вопросы.




Перечень вопросов к дифференцированному зачету приведен в УМК дисциплины.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

6 11
Раздел 1. Системы
автоматизированного
проектирования.

4 4 2 2 0 12 Собеседование

6 11 Раздел 2. Автоматизация
конструкторских работ. 36 17 5 12 19 24

Индивидуальное
практическое

задание

6 11
Раздел 3. Автоматизация работ
по технологической
подготовке.

34 15 5 10 19 36
Индивидуальное

практическое
задание

6 11 Раздел 4. Автоматизация
инженерных расчетов. 34 15 5 10 19 28

Индивидуальное
практическое

задание
Всего за 11 семестр 108 51 17 34 57 100

Всего по дисциплине 108 51 17 34 57 100
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Критерии оценивания

ПСК-1.01
Вопросы открытого типа:

№ 1 Расширение  файла, содержащего модель детали КОМПАС...
№ 2 Расширение файла, содержащего модель сборки – это…
№ 3 Расширение файла, содержащего чертеж КОМПАС – это…
№ 4 Расширение  файла, содержащего спецификацию КОМПАС – это…
№ 5 Выражение для расчета значения переменной v1, путем использования

переменных v2 и v3 это…
№ 6 Центральная точка элемента управления ориентацией модели принимает форму

кубика, если...
№ 7 Кнопка, расположенная в начале строки вкладок документов, позволяет перейти

к…
№ 8 При выполнении булевой операции с результатом Вычитание объём удаляется из

тела, ...
№ 9 Освобождение сгиба листового тела– это...

№ 10 Операция, которая  создаёт в листовом теле штамповку во форме другого тела –
это…
Вопросы закрытого типа:

№ 1 Какие документы могут иметь исполнения:

A) 3D — деталь

B) 3D — сборка

C) Чертеж

D) Спецификация
№ 2 Какие документы относятся к Специальным:

A) Чертеж

B) Чертеж СПДС

C) Фрагмент

D) Листовая деталь

E) Деталь
№ 3 Какие команды позволят построить листовое тело:

A) Листовое тело

B) Обечайка

C) Линейчатая обечайка

D) Построить трубу

E) Оболочка
№ 4 Какие объекты используются в качестве точек для команды Массив по точкам

A) Точки на эскизе

B) Пространственные точки

C) Вспомогательные точки

D) Начало координат
№ 5 К какому классу стандарта относится «Государственная система стандартизации»:

A) ГОСТ 1;
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B) ГОСТ 2;

C) ГОСТ 12;

D) ГОСТ 15.
№ 6 К какому классу стандарта относится «Единая система конструкторской

документации»:

A) ГОСТ 1;

B) ГОСТ 2;

C) ГОСТ 19;

D) ГОСТ 21.
№ 7 К какому классу стандарта относится «Система проектной документации для

строительства»:

A) ГОСТ 1;

B) ГОСТ 2;

C) ГОСТ 19;

D) ГОСТ 21.
№ 8 К какому классу стандарта относится «Единая система технологической

документации»:

A) ГОСТ 3;

B) ГОСТ 7;

C) ГОСТ 15;

D) ГОСТ 21.
№ 9 К какому классу стандарта относится «Система технической документации на

АСУ»:

A) ГОСТ 6;

B) ГОСТ 21;

C) ГОСТ 23;

D) ГОСТ 24.
№ 10 К какому классу стандарта относится «Система информационно-

библиографической документации»:

A) ГОСТ 3;

B) ГОСТ 7;

C) ГОСТ 15;

D) ГОСТ 21.


