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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Производственная практика НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ПРАКТИКА

2. Цели практики

- приобретение практических навыков в научно-исследовательской деятельности;

- приобретение практических навыков в расчетно-аналитической деятельности.

3. Задачи практики

- уметь определять стенды для испытания ГТД (не менее 3), указывать их область применения и
назначение;

-уметь определять источники получения исходных данных для решения поставленной задачи и верно
оценивает их корректность;

-уметь разрабатывать и согласовывать под руководством ведущего конструктора рабочую программу
испытаний;

-уметь расшифровывать кольцевой файл по результатам испытаний.

4. Место практики в структуре образовательной программы

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ПРАКТИКА является дисциплиной
обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ
ГЕОМЕТРИЯ, ИНЖЕНЕРНАЯ И КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ОПК-3 — Способен разрабатывать нормативно-техническую документацию, связанную с
профессиональной деятельностью;

ПСК-1.1 — Способен разрабатывать конструкторскую документацию на детали и узлы
двигателей и стендового оборудования;

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ПОДГОТОВКА К
ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
.

5. Место и время проведения практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательских учреждениях,
 ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:


Практика может проводиться в структурном подразделении Университета (БГТУ «ВОЕНМЕХ» им.
Д.Ф.Устинова), а также на   передовых проектно-конструкторских организациях, промышленных
предприятиях, научных и научно-исследовательских организациях и   организациях – разработчиках
программных продуктов, в которых возможно изучение материалов, связанных с направлением
подготовки и с которыми заключены соответствующие соглашения:


Госкорпорация «Ростех»: 

   1. ПАО «ОДК-Сатурн», г. Рыбинск; 


   2. АО «ОДК-Климов», г. СПб; 

В форме контактной работы практика организуется в специализированных помещениях кафедры А8

"Двигатели и энергоустановки летательных аппаратов" БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф.Устинова.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета,
 обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом,
материально технической базой.

Время проведения: 10 семестр,
общая трудоемкость - 6 з.е.
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6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Профессионально-специализированные (по специализациям) компетенции:
ПСК-1.1 —
способность разрабатывать конструкторскую документацию на детали и узлы двигателей и
стендового оборудования
ПСК-1.4 —
 способность планировать и проводить испытания, оформлять отчёты по испытаниям,
анализировать и систематизировать полученные данные, формировать требования к испытательным
установкам
ПСК-1.9 —
 способность выполнять научно-исследовательские работы и разрабатывать отчёты в
обеспечении создания перспективных конкурентоспособных двигательных установок и их составных
элементов на основе воздушно-реактивных двигателей

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-1.1

умения:
- разрабатывать конструкторскую документацию на детали двигателей
- разрабатывать конструкторскую документацию на узлы двигателей;

ПСК-1.4
умения:
- организовывать испытания
- оформлять отчеты по результатам испытания
- систематизировать полученные данные по результатам проводимых испытаний
- формировать требования к испытательным установкам;

ПСК-1.9
умения:
- организовывать научно-исследовательские работы и оформлять соответствующие отчеты
- разрабатывать отчеты в обеспечении создания перспективных конкурентоспособных

двигательных установок и их составных элементов;
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет
6 з.е.
(в 10
семестре)
216 часов.

№
п/
п

Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 5 10
Инструктаж по технике безопасности, правилам
внутреннего распорядка и охране труда. Постановка задачи
исследования и изучение состояния проблемы.

4 20 0 0

2 5 10 Теоретические и экспериментальные исследования. 0 15 0 0

3 5 10 Методы первичной обработки экспериментальных данных.
Алгоритмы анализа экспериментальных данных. 0 39 0 0

4 5 10
Изучение методов проведения пассивного и активного
эксперимента. Изучение методов оценки погрешностей
эксперимента.

0 30 0 0

5 5 10 Выполнение индивидуальных заданий.Обработка и анализ
полученной информации и подготовка отчета по практики 0 0 38 70

Всего 4 104 38 70
Итого 216

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

- рекомендации руководителя практики;

- вводный инструктаж по технике безопасности и охране труда;

- технологии поиска открытой информации в архивах и библиотеках предприятия / структурного
подразделения университета, электронных справочных систем, а также ресурсах сети Интернет;

- программное обеспечение (КОМПАС, AutoCAD, Solid Works, Ansys и т.д.)

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

- по вопросам организационного и содержательного характера студент может получить
консультацию у ответственного за практики на предприятии / в структурном подразделении
Университета, в отделе Практик и трудоустройства, а также по месту прохождения практики у
работника, прикрепленного в качестве руководителя практики.

- при прохождении практики студент может использовать информацию открытого доступа из
архивов и библиотек.

- формой отчетности по окончанию практики является отчет о прохождении практики.

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая по результатам половины периода, отведенного на прохождение практики в

П
ро

из
во

дс
тв

ен
ны

й
ин

ст
ру

кт
аж

И
зу

че
ни

е 
до

ку
м

ен
та

ци
и

В
ы

по
лн

ен
ие

 за
да

ни
й

О
бр

аб
от

ка
 р

ез
ул

ьт
ат

ов



6 14734

соответствии с календарным учебным графиком.
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практики.

Защита отчета проводится в форме собеседования с преподавателем, в ходе которого студент
докладывает о проделанной работе и отвечает на вопросы.

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:

1. А. А. Дорофеев.
. Основы теории тепловых ракетных двигателей. Теория, расчёт и
проектирование.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,
2014,
эл. рес.

2. А. Я. Соляр.
. Прочность элементов жидкостного ракетного двигателя.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д. Ф. Устинова,
2011,
эл. рес.

3. Б. Т. Ерохин.
. Теория и проектирование ракетных двигателей.
Санкт-Петербург: Лань,
2022,
эл.
рес.

4. В. В. Кулагин, В. С. Кузьмичев.
. Теория, расчёт и проектирование авиационных двигателей и
энергетических установок.
Москва: Машиностроение,
2020,
эл. рес.

5. В. И. Ермолаев.
. Двигательные установки космических летательных аппаратов.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2016,
205 экз.

6. В. П. Белов.
. Проектирование элементов конструкции ракетных двигателей на твёрдом топливе.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2012,
эл. рес.

7. В. П. Белов.
. Внутрикамерные процессы в ракетных двигателях на твёрдом топливе.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2018,
51 экз.

8. Л. П. Юнаков.
. Термодинамический расчёт ТРД и ТРДФ.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова,
2013,
30 экз.

9. М. В. Добровольский.
. Жидкостные ракетные двигатели. Основы проектирования.
М.: Изд-во
МГТУ им. Н. Э. Баумана,
2016,
эл. рес.

10. Ю. В. Анискевич, А. А. Левихин.
. Основы устройства и теории ЖРД.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д. Ф. Устинова,
2016,
26 экз.

11. Ю. Н. Филимонов, Ю. В. Анискевич.
. Проектирование внутрикамерных процессов и охлаждение
двигателей.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2011,
эл. рес.

б) Дополнительная литература:

не требуется.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. http://library.voenmeh.ru/jirbis2 — Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф.
Устинова;

2. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань;
3. https://urait.ru — Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов..

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
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- помещения, соответствующие действующие санитарным и противопожарным нормам, а также
требования техники безопасности при проведении учебных и научно-производственных работ;

- компьютерное оборудование, поддерживающее требуемое программное обеспечение;

- лабораторные комплексы, в том числе измерительные и вычислительные, используемые на
предприятии / в структурном подразделении Университета.

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

Отчет о научно-исследовательской практике студента представляется в печатном виде в формате,
предусмотренном шаблоном отчета. Перечень тем научно-исследовательской работы представлен в
УМК практики. Оценивается полнота и качество оформления отчета, соответствие заданию, верность
полученных результатов, способность их объяснить. Основаниями для снижения оценки могут служить:
  небрежное выполнение и низкое качество графического материала (неверный выбор масштаба
чертежей, отсутствие указания единиц измерения на графиках).

Защита отчета проводится в форме собеседования с преподавателем, в ходе которого студент
докладывает о проделанной работе и отвечает на вопросы.

Критерии оценивания.

Оценка "Зачтено-отлично" - отчет выполнен без ошибок, полностью соответствует шаблону
отчета, и при защите студент развернуто ответил на все вопросы. В отзыве о прохождении практики,
проводимой в профильной организации, выставлена оценка "отлично".

Оценка "Зачтено - хорошо" - отчет выполнен без грубых ошибок, соответствует шаблону отчета,
при защите студент не полностью ответил на задаваемые вопросы. В отзыве о прохождении практики,
проводимой в профильной организации, выставлена оценка не ниже "хорошо".

Оценка "Зачтено-удовлетворительно" - отчет выполнен без грубых ошибок, но есть ошибки в
расчетах, соответствует шаблону отчета, при защите студент неуверенно отвечает на вопросы. В отзыве
о прохождении практики, проводимой в профильной организации, выставлена положительная оценка. 

Оценка "Не зачтено" - отчет содержит грубые ошибки в расчетах, на заданные вопросы студент
не может правильно ответить.


