
МИНОБРНАУКИ РОССИИ
федера_шьное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования
кБалтийский государственный технический университет кВоЕНМЕХ> им. .Щ,Ф.

Устиново>
(БГТУ (ВОЕНМЕХ> им. !.Ф. Устинова)

вЕрждАю
поНРиИР
им. Щ.Ф. Устинова

С.А. Матвеев

2ал.

ОСНОВНАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА _ ПРОГРАММА
ПОДГОТОВКИ НАУЧНЫХ И НАУЧНО_ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КАДРОВ В

АСПИРАНТУРЕ

СанктПетербург
2022 r.

ffi

Научная специальность

(в сооmвеmсmвuu с Нолленклаmурой

научньlх спецuсulьносmей 2 0 2 ] )

24.06.0l АвиациоrIная и ракетно
космическая техника
2.5.1б Щинамrrка, баллистика,

управление движением летательных
аппаратов

Форма обучения очная

Срок освоения программы _4_ года

учебный план год начала rrодготовки: 2022

     ДОКУМЕНТ ПОДПИСАН 

ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ

Сертификат: 009DE44BED353E091567AF319611DD29B4 

Владелец: Иванов Константин Михайлович 
Действителен: с 22.06.2022 до 15.09.2023





1. оБщиЕ положЕния

основная образовательЕм про|раI\{ма подготовки научных и научноПеДаГОГИЧеСКИХ КаДРОВ В аСIIИРаНТУРе (ООП) ПО НаУЧной специа_гrьности 2.5.1бщинамика,баллистика, управление движепием летательных аппаратов реализуется федера:rьнымгосударстВеЕныМ бюджетныпл образовательным учреждением высшего образования
кБа_rrтийский государственньтй технический университет кВоЕнМЕх) им. Щ.Ф. Устинова>(далее БГТУ кВоЕНМЕХ> им. Щ.Ф. Устинова) 

"u 
о""оuurrии лицензии на право веденияобразовательной деятельности в сфере высшего образования и представJuIет собойкомплект документов, разработанных и утвержденных БгтУ кВоЕНМЕХ> на основеследующих нормативных документов :

 Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабр я 2012 г. Jф 273ФЗ (об
образовании в Российской Федерации>;

 Федера_пьный закон Российской Федерации от 30 декабря 2020 г.м 517ФЗ <о внесении
изменений в Федеральный закон <об образовании в Российской Федерац ии>> иотдельные
законодательные акты Российской Федерации> ;

 Федераrrьный закон Российской Федерации от 23 августа 1996 г. м 127ФЗ <О науке игосударственной научнотехнической политике)) ;

Положение О присуждении ученых степеней, утвержденное постановлением
Правительства Российской Федерации от 24 сентября 20|з г.Jф 842 ко порядке
присуждения ученых степеней>;

 Номенклатура научных специ€lJIьностей, по которым присуждаются ученые степени,
утвержденнаЯ прик€}зоМ Министерства науки и высшего образования Российской
Федерации от24.02.2021 г. Nч 118;

 Федеральные государственные требования к структуре программ подготовки научньж и
научнопедагогических кадров в аспирантуре (адъюнкryре), условиям их реrrлиз ации,
срок,lп,1 освоения этих програN,{М с учетоМ рiвличных форм обучения, образовательньD(
технологий и особенностей отдельных категорий аспирантов (адъюнктов), утвержденныеприказоМ Министерства наукИ и высшего образования Российской Федерации от
20.10.202l г. М 951;

 Положение о подготовке научньIх и научнопедагогических кадров в аспирilнтуре
(адъюнкryре), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от
30.11.2021 r. Nч2122;

 Устав БГТУ кВОЕНМЕХ> им. Щ.Ф. Устинова;

Локальные нормативные акты БгтУ кВоЕНМЕХ> им. д.Ф. Устинова,
регламентирующие образовательную деятельность по образовательным прогрtlммчlм
подготовки кадров высшей квагrификации в аспираIIтуре.



2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ООП

2.1. Щель программы аспиранryры:

общей целью програN{мы аспираЕтуры по специЕrльности 2.5.1б .Щинамика,баллистика, управление движением летательных аппаратов явJuIется формированиекомпетенций, необходимьж дJUI успешной научноисследовательской и педагогическойработы в области комплексного изучения пробльмы полета аппаратов широкого нiвначенияв рuIзличных средах, главным образом в атмосфер* ,rпurr..;;;;;иях космическогопространства, связаЕньж с вьuIвлением внешних физиraaп"* уarойt, оказывающихВЛИЯНИе На ДВИЖеНИе ЛеТаТеЛЬНЬIХ аППаРаТОВ (ЛА), МаТеМатическим, полупатурЕым ифизическим моделированием процес_са, расчетом траекторий, выбором методов, зilконов испособоВ упрitвлениЯ полетом, обеспечения уЁrоt""uо"r" и требований точностидвижения, а так же с определением и прогнозированием парilметров движения Лд порезультатап{ автоЕомЕьIх навигационньIх И внешнетраекторных измерений, ДЛЯосознtшного и сап4остоятельного построения и реirлизации перспектив своего развития икарьерного роста, позвоJUIющих выпускнику усIrешно работат"Ъ 
"6.|" "ауки, 

образования,
упрilвления и быть устойчивым на рынке труда.

2.2. О собенности программы аспирантуры

особенностью настоящей программы аспирантуры является её реализация вКОНКРеТНОЙ ОбЛаСТИ РаСЧеТа ТРаеКГорий движения ЛА и орбит космически* 
"пп"о"rоlЙ',;заранее известным данным, баллистического проектирования ЛА различного нiвначения,

динап,Iического проектирование управJUIемьж ЛА и исследоваЕия динап{ики их движения,навигации и оперативного управления полетом, оценки точности движения летательных
аппаратов рtвличIrого нtвначения, экспериментаJIьной баллистики.

программа обеспечивает подготовку научных и научнопедагогических кадров засчет углубления фундаrrлентzulьных знаний обучаrощихся, а также его практической
подготовки в научноисследовательской деятельности.

Научный компонент программы аспирантуры вкJIючает научную деятельностьаспиранта, направленную на подготовку диссертации на соискание научной степени
кандидата наук; подготовку публикаций, в которьж излtгаются основные научные
результаты диссертации; промежуточную аттестацию по этапа^{ выполнения науIшого
исследования

образовательный компонент програп{мы аспирантуры включает дисциплины(модули), практику, промежуточную аттестацию по дисциплинаI\,{ (модулям) и практике.

индивидуализация обучения обеспечивается работой аспиранта по
индивидуЕIльному плану работы, составляемому совместно с научЕым руководителем.

2.3. Форма обучения и срок освоения программы аспиранryры

Очная,4 года.

2.4. Трудоемкость программы аспирантуры

240 зачетньж единиц.



2,5, ПрИ реализацИи программЫ асппрантуры моryт применяться электро*r"о"обучение и дистанционные образовательные технологии.

при обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья возможно применениеэлектронного Ц дистанциоЕньж образовательных технологий, предусматривающихвозможность приемапередачи информации в доступных для них формах.

3. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЪНОЙ ДЕЯТЕЛЪНОСТИВЫПУСКНИКОВ, ОСВОИВШИХ ПРОГРАММУ АСПирАнтуры 2.5. 1 6 .щинамика,баллистика, управление движением летательных аппаратов .

з,1, области профессиональной деятельности и сферы профессиональной
деятельЕости выrryскника

область профессионагrьной деятельности выпускников вкJIючает: изучение проблемы
полета аппаратов широкого нtr}начения в рaвличных средi}х, главным образом в атмосферах
планет и в условиях космического пространства, связанньIх с вьUIвлением внешних
физическИх условиЙ, оказывilЮщих влияние на движение летательных аппаратов (ЛД),
математическое, полунатурное и физическое моделирование процесса, расчет траекторий,
выбор методов, закоIlов и способов управления полетом, обеспечение устойчивости итребований точности движеIIия, а тuж же определение и прогнозирование парап.Iетров
движениЯ лА пО реЗУлЬТатаI\,r автономных навигационньж и внешнетраекторньж
измерений.

Профессион€lльнЕUI деятельность выпускника аспирантуры по данной специальности
может осуществляться Еа предприятиях оборонной промышленности и предприятиях,
выпускающих продукцию в мирных цеJUIх.

3.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника.

объектами профессиональной деятельности выпускника явJUIются:

 избранIIЕUI отраслЬ научного знания, а также научные задачи междисциплинарного
характера;
 облик, материЕtлы и технологии, ilэродинilп{ические и
схемы летательньгх аппаратов, вкJIючм ракетнокосмические
пилотируемые и беспилотные ЛА;
 методы проектирования и конструированиrI, математического и прогрчl]vrмно
алгоритмического обеспечения длявыбора оптимaльных облика и пара^,Iетров, компоновки
и конструктивносиловой схемы, двигательных установок, агрегатов и систем ЛД с учетомособенностеЙ технологиИ изготовления и отработки, механического и тепловогонагружения, характеристик наземного комплекса и неопределеЕности реализациипроектных решений;
 методы поиска оптимilльных конструкторскотехнологических решений на раннихстадиях проектированиrI ЛА и двигательных установок.

конструкторскосиловые
системы, атмосферные



3.3. Виды профессиональной деятельЕости выпускника

Виды профессиональной деятельЕости, к которым готовятся выпускники, освоившиепрограмму аспирантуры :

_ научно_исследовательска,I деятельность в области динамики, баплистики, управлениядвижеЕием летательньIх апIIаратов;

 преподzlвательскuш деятельность по образовательным программам высшего обр*оuu""r.
3.4. Задачи профессиональной деятельности выIryскника

ВьшускнИк должеН решатЬ следующИе профессИонаJIьные задачи в соответствии с вида}lипрофессиональной деятельности, реаJIизуемые в настоящей программе аспирантуры:

 расчет траекторий движения ЛА и орбит космических аппаратов, ба:rлистическоепроектирования ЛА различного назначения, динilмическое проектировЕIния управJUIемьжЛА и исследование динап4ики их движения, навигации и оперативного управления полетом,оценку точности движения летательных аппаратов рчвличного назначения, включающую
разработку програ^,Iм проведения научньж исследовzlний опытных, конструкторских итехнических разработок, разработку математических моделей исследуемых процессов,явлений и объектов, относящихся к профессиона_пьной сфере;

 разработка методик и организация проведениJt экспериментов и испытаний, анЕuIизих результатов;
 подготовка заданий дIя проведения исследовательских и Еаучных работ; сбор, обработка, анализ и систематизация научнотехнической информации по темеисследования, выбор и обоснование методик и средств решения поставленных задач; управление результатап{и научноисследовательской деятельности, подготовканаучнотехнических отчетов, обзоров, публикаций по результатап,I выполненных

исследований;
 участие в конференциrIх, симпозиумах, школахсеминарrlх и т.д.;
 защита объектов интеллектуальной собственности;
 преподавательскЕUI деятельность по образовательным програ]\,{мilм высшегообразования.

4. ТРЕБОВАНИЯ К ПЛАНИРУЕМЫМ
ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ

РЕЗУЛЪТАТАМ ОСВОЕНИЯ

Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должеIl
универсальными компетенциями :

обладать следующими

 способнОстью К критичесКому аналИзу и оценКе современных научных достижений,
генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том
числе в междисциплинарных областях (YKl);

 способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе
междисциплинарные' на основе целостного системного научного мировоззрения с
использованием знаний в области истории и философии науки (УК2);

 готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских
коллектиВов пО решениЮ научныХ и научноОбразовательных задач (УК3);

 готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации
на государственном и иностранном языках (УКа);



 способностью следовать этическим нормам в профессиоЕiIльной деятельности (УК5); способностью плЕlIIировать и решать задачи собственного профессиона_пьriого иличностного рапвития (УК6).

вьшускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующимиобщепрофессиональными компетенциями :

 владением методологией теоретических и экспериментальных исследований вобласти авиационЕой и ракетнокосмической техники (ОПК 1 );_ владением культурой научного исследования в области авиационной и ракетнокосмической техники, в том числе с использованием новейших информационЕокоммуникационньж технологий (ОПК2) ; способностью к разработко новьтх методов исследования и их применению всаN,Iостоятельной научноисследовательской деятельности в области авиационной иракетнокосмической техники с учетом правил соблюдения авторских прав (ОПК3); готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным
прогрilммzlп{ высшего образования (ОПК4).

выпускник, освоивший програ}lму аспирантуры, должен обладать следующимипрофессионilльными компетенциями, опредеJUIемыми направленностью (профилем)
програ]\{мы аспираIIтуры в pa},Iкax Еаправления подготовки :

 способностью собирать, обрабатывать, анЕIлизировать и обобщать научнотехническую информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в области
ракетнокосмической техники и технологии (ПК1 ); способностью и готовностью с помощью компьютерной техники планировать ипроводить научные эксперименты, обрабатывать, ан€rлизировать и оценивать результатыисследований, способностью с помощью компьютерной техники обрабатывать,анzrлизировать, синтезировать и критически резюмировать информацию (ПК2); СПОСОбНОСТЬЮ ПРИНИМаТЬ УЧаСТИе В фундамеri"*urr"r,. и прикJIадных исследованияхпо решению проблем, возникающих при проектировании и опытноконструкторских
разработках (ПК3);

 способностью проводить Еаучные исследования по отдельным рrвделам (заданиям)научноЙ работы В качестве ответственного исполнитеJlя или совместно с на}чньпл
руководителем (ПК4);

 способностью и готовностью разрабатывать математические модели, описыв4ющиепроцессы, происходящие в разрабатьваемьIх ракетнокосмических комплексчж, выбиратьметоды их решений и анализировать полученные результаты (ПК5);
 СПОСОбНОСТЬЮ И ГОТОВНОСТЬЮ ПРИМенить на практике алгоритмические языки, уметьразрабатывать и отлаживать .rpo.puonru, (ПК6).



5. структурА ооп

Срок освоения прогрtlммы 4 года:

Np п/п
объем

Часьt (ЗЕТ)
1

7380 (205)
1.1

72зб (20|)

1,2 rrчлrчItJбIl,.l rrуUJrикацИИ И (ИЛИ) З€UIВОК на паТенТы на
изобретения, полезные модели и т,п.

144 (4)

1.3 r lромежуточная атгестациrI по этапам выполнения научного
исследованиrI

,,

1044 (29)
2.1.

180 (5)

144 (4)

линамика, оzulлистика, управление движением летательных
аппаратов (форма контроля  кандидатский экqяплен\

l08 (з)

zlнновационные образовательные технологии в высшей
школе (форма контроля  зачет)

108 (3)

Психология и педагогика высшей.*оr*Цffiu *Бф*" 
зачет)

72 (2)

lvlетодология диссертационного
контроля  зачет)

исследования (форма 108 (3)

2.2. лиgциплины элективные:

.щифференциальноигровые методы управления дви)кением
беспtтlотных летательных аппаратов (формu *onrporr" зачет)

108 (3)

2,з. лиUциl UIины Факультативные :

образовательное право РФ
2,4.

2,4,1
l44 (4)

2.4.2.
72 (2)

2.5 Ilромежуточная аттестация по дисl]иплинам и
3 Итоговая аттестация 216 (6)

Uоъем программы асПирантуры 8б400)

б. РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ

ресурсное обеспечение образовательной программы аспирантуры формируется на
основе требований к условиям её реализации, определяемых Фгт с учетом паспорта
специаJIьностей научных работников.

ресурсное обеспечение прилагается К настоящей пояснительной записке по разделам,
представленным ниже.

6,1, Информационное обеспечение образовательного процесса при реализации
программы аспирантуры



Университет удовлетворяет требованиям ФГТ к информационному сопровождению
учебногО процесса при реаJIизации программы аспирантуры.

б.1.1. обеспечение учебной и учебнометодической литераryрой

Университет удовлетворяет требованиям обеспеченности в целом учебной и учебнометодической литературой по програп{ме аспирантуры.

6.1.2. Обеспечение официальными, периодическимп, справочно
библиографическими изданиями, научной литераryрой

Университет удовлетворяет требованиям обеспечения официшlьными,
периодическими, справочнобиблиографическими изданиями, научной литераryрой.

б.1.3. Наличие электронных источников информации

В университете В необходимом количестве имеются методические и иные
документы, обеспечивающие образовательный процесс, фиксацию хода образовательного
процесса, результатЬI промежуточной аттестации и освоения программы аспирантурд.

6.1.4. Щосryп к электронным базам данньш

Конкретные перечни учебников, учебньгх, учебнометодических пособий, в том
числе электронньrх, базы даЕньIх и мест доступа к ним содержаться в каждой рабочей
прогрtlп,{ме дисциплин, практик.

6,2, МатериальноТехническое обеспечение образовательного процесса по
программе аспирантуры

щля работы над диссертацией используются специrrлизированные лаборатории и
установки предприятий, сотрудники которьтх обучаются в Вузе.

специальные средства в процессе обучения не используются.
университет обладает всеми техническими средствtlми для ведения учебного процесса,

требуемого ФГТ.

б.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса по программе
аспирантуры

.щля реатrизации про|рап{мы аспирантуры привлекается Ппс только с учеными
степенями и званиrIми.


