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1. I|ели практики

Щелью научно-исследовательской практики является профессиональнЕUI подготовка

аспирантов к исследовательской деятельности в научных коJIлективах профильньтх

ор.ur"a*"й. Практика представляет собой вид практической деятельности аспирантов по

осуществлению научно-исследовательского процесса (предполагающего непосредственное

участие " "uу.r"ой работе коллектива, выступление с научными докладами, проведение

"uyrrur* 
дискуссий, их оценка и экспертиза и т,п,),

2. Задачи практики

задачами научно-исследовательской практики являются:

-ЗнакоМсТВоссоВреМеннымиМеТоДикаМиитехнологиямиВыПолнениянаУчно-
исследовательских работ в профильньIх предприятиях и организациях;

- приобретение нilвыков участия в научно-исследовательской работе в составе

коллектива организации;
- .rр"ъбр"rение опыта выстуtIлений с докладами на научно-исследовательских

конференциях, семинарах, школ€tх, и т,п,;

- овладение профессиоЕiIльными )мениями проведения содержательных нау{ных

дискуссий, оценок и экспертиз:
- подготовка научных материrrлов для выпускной ква;lификационной работы,

3. Способ и формы проведения практики

научно-исследовательскчtя практика является стационарной и проводится на базе

кафелры А9 кплазмогазодинамика и теплотехника),
непосредственное руководство научно-исследовательской практикой аспиранта

осуществляется на}чным руководителем аспиранта,

Научно-исследовательскаJI практика проводится в соответствии с графиком

учебного процесса. Индивидуальный план научно-исследовательской практики аспиранта

утверждается на заседании профильной кафедры,

в ходе научно-исследовательской практики используются следующие

образовательные технологии :

инфорл,tацttонньlе mехноло\uu: использование электронньж образовательньгх

ресУрсоВПрипоДгоТоВкекТеореТическиМИэкспериМенТ'IльнымисслеДоВанияМ
(электронные материiшы, разме*"п"r" на сайте кафедры Е5, электронные тексты учебньж

пособий и практикуN{ов - электронный ресурс библиотеки БГТУ),

рабоmа в koMaHdez совместн{ш работа аспирантов в группе при выполнении

экспериментztльньD( исследований,
проблемное обученuе: стимупирование аспирантов к самостоятельному

приобретению знаний, необходимых для понимания постановки задачи и решения примеров,

конmексmное обучен?lе: мотивация аспирантов к усвоению знаний путем выявления

связей между конкретными знаниями в области методов математического моделирования и

проектирования и их применением для моделирования и IIроектирования конкретньIх

систеМ. Е-лллл,
меuсduсцuплuнарное обученuе: использование знаний из разных областей

(математическiш логика, теория графов, теория вероятности, комбинаторика, моделирование

изМерителЬныхПроцессоВ,теория}rtlраВления),ихгрУппироВкаиконцентрацияВконТексте
решаемых задач по математическому моделирова-нию и проектированию,

опереэtсаюulая самосmояmельная рабоmа" изучение аспирантами нового материала

до его изучения В ходе прохождения практики (подготовка к выполнению

экспериментЕlльньIх исследований),



сбор и систематизация материЕ}лов определяется заданием на практику, в

анаЛиЗирУеМыеисТоЧникипоМиМолиТераТУры'ДолжныВхоДиТЬнаУчно-Технические
публикации в периодических изданиях и монографии по тематике нир, в том числе по теме

кандидатской диссертации.
Готовность аспиранта к реаJIизации плана практики определяется руководителем по

результатам собеседов ания или иным образом, на усмотрение руководителя,

Ilo результатам прохождения практики аспирант должен подготовить отчёт,

содержащиt: бор*улировку цели и основного задания на практику, сроки прохождения

практики, переченЬ проаналиЗированных и использованньIх при выполнении практики

учебных, методических и прочих материч}лов, перечень выполненньIх в процессе

прохождения практики меропрiятий,, итоги практики, указывающие на выполнение задания

в полном объёме, заключение, содержащее мнение магистранта об эффективности практики,

приобретения профессиональньIх навыков, и предложения по её улr{шению,

4. Перечень плаЕируемых результатов обучения при прохождении практики,

соотнесенных С планируемыми результатами освоения программы аспирантуры

проuесс прохождения научно-исследовательской практики аспирантом направлен на

формирование следующих компетенций:
- способностью самостоятельно работать в среде современных пакетов

вычислительногО моделированиЯ (сдD, сдЕ системы) при решении задач научных

исследований в области механики жидкости, газа и плсtзмы, и готовностью к

профессиональной эксплуатации современных средств вычислительного эксперимента,

- способностью осуществлять процедуру верификации.используемой численной

модели и, в том числе, способностью проектировать физические модели для

экспериментzrльной проверки полученньtх численных результатов;
- способНостьЮ проводитЬ экспериментаJIьные исследоваЕия для решения задач

гiвовой динtlмики авиа- И аэрокосмической тематики с использованием современньтх

методов диагностики:
- способностью собирать, обрабатывать, ..анализ:роВа1_:

техническую информацию, передовой отечественный и заруьежныи

техники, способrrостью использовать знания современных проблем и

механики жидкости, газа и плазмы в своей научно-исследовательской

в результате прохождения практики аспирант должен:

Знать:
- основные методы научно-исследовательской деятельности в области механики

жидкости, гЕва и плЕвмы;
- основные приЕципы экспериментirльной методологии и методики выполнения

измерений в области механики жидкости, газа и плазмы;

Уметь:
осуществлять научно-исследовательскую деятельность в области механики

жидкости, газа и плазмы с использованием современных методов исследования и

жидкости, газа и плазмы.
Владеть: v z ___.

методологией теоретических и экспериментальных исследований в области

механики жидкости, газа и плазмы,

и обобщать научно-
опыт в области науки и
t новейших достижений
деятельности.

коллектива в области механики



5. Место практики в структуре программы аспирантуры

Научно-исследовательска"lI практика

<Практика> и в полном объеме относится

специаJIьности 1.1.9 Механика жидкости, гчва и

науrно-исследовательскaш практика осуществляется в б семестре обучения в

аспирантуре.
,щля прохождения практики необходимо предварительное изr{ение и сдача зачета по

дисциплинам по выбору <вычислительные технологии в задачах механики жидкости и газа)

и(или) <Теория и техника современных экспериментальньIх технологий в задачах механики

жидкости и газа)).

Научно-исследовательскаJI практика является логическим продолжением

формирования опыта теоретической и прикладной профессиональной деятельности,

полученного аспирантом в ходе обучения,

6. Объём практики

общая трудоемкость практики составляет 2 зачетных единицы, l7 недель, '72часа,

7. Содержание практики

аспиранта входит в состав Блока 2,2

к обр*о"ur"льной компоненте ООП по

плазмы.

Формы
текущего
контроля

критерии, которые должен получить аспирант

при прохождении данного этапа практики
Разделы
(этапы,

объекты и
виды

профессиональ
ной

деятельности
аспиранта во

время
прохождения

Индивидуаль
ный план

владение
методологией

теоретических и
экспериме}IтаJIь

Hblx
исследований в

области
механики

жидкости, газа
и плазмы

осуществление
научно-

исследовательск
ой деятельности

в области
механики

жидкости, газа
и плазмы с

использованием
современных

методов
исследования и
информационно

коммуникацион
ных

технологий;
организация

работы
исследовательск

основные
методы научно_
исследовательс

кой
деятельности в

области
механики

жидкости, газа
и плазмы;
основные
принципы

экспериментаJIь
ной

методологии и
методики

выполнения
измерений в

области
механики

жидкости, газа

Организационн
о-

подготовительн
ый этап.

составление
индивидуа,rьног

о плана
практики и

разработка
программы

исследования,
ознакомление с

организационно

управленческой
структурой и

основными
направлениями

научной
деятельности

лъ
лl
п

Знания Умения Навыки

1



ого коллектива
в области
механики

жидкости, газа
и плазмы

и плазмыбазы практики.

Собеседовани
яс

руководителе
м,

выступления,
научные

доклады и
статьи

владение
методологией

теоретических и
экспериментаJIь

ных
исследований в

области
механики

жидкости, газа
и плазмы

осуществление
научно-

исследовательск
ой деятельности

в области
механики

жидкости, газа
И ПЛЧLЗМЫ С

использованием
современных

методов
исследованияи
информационно

коммуникацион
ных

технологий;
организация

работы
исследовательск
ого коллектива

в области
l механики

жидкости. газа
и плазмы

основные
методы научно-
исследовательс

кой
деятельности в

области
механики

жидкости, гЕLза

и плазмы;
основные
принципы

эксперименталь
ной

методологии и
методики

выполнения
измерений в

области
механики

жидкости, газа
и плазмы

основной
(научно-

исследовательск
ий) этап.
Ана-пиз

состояния
разработанност

и научной
проблемы,
изучение
авторских
подходов,

подготовка и
проведение

исследования,
обработка

данных и анzшиз

результатов,
выступление в

рамках научных
проектов

профильной
кафелры по

l ,.*"
исследоваIIия,

подготовка
научной статьи

(тезисов) и

выступление на
научной

конференчии по
профилю

деятельности.



отчет о

практике
заключение о

прохождении
практики

владение
методологией

теоретических и
эксперименталь

ных
исследований в

области
механики

жидкости, газа
и плазмы

осуществление
научно-

исследовательск
ой деятельности

в области
механики

жидкости, газа
и плазмы с

использованием
современных

методов
исследованияи
информационно

коммуникацион
ных технологий

основные
методы научно-
исследовательс

кой
деятельности в

области
механики

жидкости, газа
и плilзмы

заключительны
й этап.

Подготовка и
оформление

отчета, Защита
отчета.

Оформление
теоретических
материаJIов в

виде отчета по
научно-

исследовательск
ой практике.

8. Формы отчётности по практике

контроль этапов выполнения индивидуzrльного плана На}п{но_исследовательской

практики проводится в виде собеседования с научным руководителем,
ПоитоГамПрохожДениянаУчно-исслеДоВательскойПракТики

предоставляет на кафедру, следующую отчетную документацию:
- индивидуа-тlьный план научно-исследовательской практики с визой научного

руководитеJUI;
- отчет о научно-исследовательской пракгики и материалы, прилагаемые к отчету;

- заключение о прохождении научно-исследовательской практики в аспирантуре,

шаблоны форм отчетности приведены в Приложениях2-4 к программе практики,

9.(DонДоценоЧныхсреДстВДЛяПроВеДенияпромежУточнойаттестациП
обучающихся по практике

аспирант

обучающихся

обучающихся

промежуточнzш аттестация проводится в форме зачета,

ФондоценочныхсреДсТВДляПроВеДенияпроМежУТочнойаттесТации
по практике приведен в Приложении t к программе практики,

Фонд оценочньIх средств для проведения промежуточной аттестации

1. Савельев ю.п. Лекции шо основам механики вязкой жидкости и газа, СПб,



Наука.2014
2. Смирнов Б. м. Свойства газоразрядной плазмы. СПб, : Изд-во Политехн, ун-та,

20l0
з.ВолковК.Н.'ЕмелЬяноВВ.Н.ТеченияиТепЛообменВканаJIахиВраЩаюЩихся

полостях. М.: ФИЗмАтлит, 2010. _ 488 с. ISBN 978-5-922|-1182-9,

4. Волков К.Н., Емельянов В.Н. Вычислительные технологии в задачах механики

жидкости и газа. м.: Физмдтлит, 2о112, _ 468 с. ISBN 918,5_9221_1438_7

5.ВолковК.Н.,,ЩерюгинЮ.Н.,ЕмельяновВ.Н.,КарпенкоА.Г.,Козелковд.С.,
тетерина И.в. Методы ускорения газодинамических расчетов на неструктурированных

сетках i Под ред. проф.В.Н. Емельянова. М.: ФИЗМдтлит,2013, - 53б с,

6. Волков К.Н., ЕмельяЕов В.Н. Течения газа с частицами, М,: Физматлит, 2008, -
608 с. ISBN: 9'7 8-5-922|-1 000-2008

7. Волков К.Н., Емельянов В.Н. Газовые течения с массоподводом в KaHzUIax и

трактах энергоустановок М.: ФИЗмдтлит,201|. - 464 с. - ISBN: 978_5- 922|-|з50-2

8. Волков К.Н., Емельянов В.Н. Моделирование крупных вихрей в расчетах

турбулентных течений. москва: Физматлит, 2008. 368 с. ISBN: 978-5- 922|-0920-8 с,

g.ЛандаУЛ.Щ.,ЛифшицЕ.М..Гидродинамика6-еизД.М.:НаУка,2006
l0. Кочин Н.Е., Кибель И.Д., Розе й.В. Теоретическая гидромеханика, Ч, I, IL М,:

Физматгиз,196З.
11. Седов Л.И. Механика сплошной среды. т. I, II. 5-е изд, М,: Наука, |994,

|2. СедоВ Л.И. МетОды подобИя и размеРностИ в механике, 10-е изд, М,: Наука,

1987.
l3.ЛандаУЛ.Щ.,ЛифшицЕ.М.Гидродинамика.3-еизД.М.:НаУка,1986.
|4.ЛойцянскийЛ.Г.МеханикажиДкосТиигаза.5-еизд.М.:НаУка,1978.
15. Черный Г.Г. Газовшr динамика, М,: Наука, 1988,

1б. Куликовский д,Г., Любимов Г.д. Магнитнiш гидродинамика, М,: Физматлит,

|962.
|,7. СлезкиН Н.Д. Щинамика вязкой несжимаемой жидкости. М,: Гос, изд-во физ,-

тех, лит-ры,1955.
iB. Прандтль Л. Гидроюромеханика, РХ,,Щ, 2000,

19.ШлихтингГ.ТеорияПограниЧногослоя.М.:НаУка,|9.74.
20. Внутренняя баллистикu iдтт. Под ред. акад РДН д.М. Липанова и Ю,М,

Милехина, М.: Машиностроение,200'l, -504 с,

21. СавеЛьев С.К., Емельянов В.Н., Бендерский, Внутренняя газодинilмика рдтт,

СПб:, Недра, 2007, -268 с.

22. Белов И.А., Емельянов В,Н,

жидкости,- Л.: ЛМИ, |982--92 с,

23. Андерсон Щ., Таннехилл ,Щж,,

теплообмен. В 2-х т.- М.: Мир, l990,

Разностное моделирование течений газа и
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25. Емельянов В.Н., Мясоедова О,В, Введение в основные методы вычислительной

гидрогазодинамики.- Л.: ЛМИ, 1991,- 142 с,
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198з.- 328 с.
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33. Семиохин И.д. Элементарные процессы в низкотемпературной плазме, М,: Изд-

во МГУ, 1988. - |42 с.
34. Неравновесные физико-химические процессы в аэродинамике, Под, ред, Г,И,

Майкапара М.: Машиностроение |9'72, -344 с,

35. Гинзбург И.П. Трение и теплопередача при движении смеси газов. Л,: Изд-во

ЛГУ, |975, -278 с.

3б. Щетинков Е.С. Физика горения гzвов, Y-, 9М, 1965, - 140 с,

37.РайзерЮ.П.Физика.*о"о.оразряДа.М.:НаУка,|992'-536с.
38. ЗельдОвич Я.Б., Райзер ю.п. Физика ударных волн и высокотемпратурньгх

гидродинамических явлений. М,: Наука, 1966, - 688 с,

11. Перечень информаuионных технологий, используемых при проведении

практики, включая перечень программного обеспечения и информашионных

справочных систем (при необходимости),

- фундаlчrентальнitя библиотека БГТУ
http : //library.voenmeh.ru

<BоЕНМЕх)

доступньtх

им. Д.Ф. Устинова

технологий (НДТ)
- Сайт Бюро Наилучших

http ://www.burondt.ru/index/its-ndt.html
_ электронно_библиотечная система ЛдНЬ https ://e,lanbook,com/;

_Электронно-библиотечнчшсисТеМаЮрайтhttрs://www.ЬiЬliо-опliпе.ru/;

- Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда фунламентt}льньIх

исследований http ://www.rfbr.rr/rffi /ru/library,

- пакетЫ По общего назначения (текстовые редакторы, графические редакторы)

- пакеты прогрtlмм СдЕ-технологий, имеющиеся на кафедре Д9 в лицензионном

пользовании. Состав пакетов, доступных для лицензионного ис11ользования меняется в

соответствии с полуt{ением или истечением срока лицензии"

|2.описаниемаТериально-техническойбазы,необхоДимойДля
проведения практики

Аспирантам предоставляется доступ :

к рабочему месту, оснащенному Пк с выходом в Интернет и оборулованием

для телеконференший;
к электронной информационно_образовательной среде организации (Moodle)

посредством информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" ;

кнаУчно-исслеДоВательскойинфрастрУкТУреВсооТВетсТВииспрограммой
аспирантуры.

газодинамическаJI лаборатория ;

плазмодинамическая лаборатория ;

теплотехническая лаборатория,



Приложение 1

струкryра фонда оценочных средств программы практики

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации аспирантов по

практике <<IIракmuка по полученuю профессuональньIх улrенuй u опыmа

професс uОнально й dеяпельносmu (научно-uсслеdо ваmельская пракmuка) >

Дттестация по прiжтике <<IIракгика по по,цучению профессионаJIьных умений и

опьIта профессиОнальноЙ деятельности (науrно-исследоватепьская пракгика)>

осуществJиется на закJIючитеJъном этапе в форме запц{ты отчета и собеседованI,ш.

днализ результатов практики проводится по следующим критериям:

-объем проделанной работы;
-качествО анЕшитическогО отчета, выводов и предложений;

-выполнение работы в установленные сроки;

-самостоятельность, инициативность, творческий подход к работе;

-своевременность и качество представления отчетной докушlентации.
оценка результатов практики вытекает из особенностей деятельности аспирантов и

выявляет характер их отношения к будущей профессиональной деятельности.
По резульТатам проХождениЯ практикИ выставляется зачет с оценкой.

Перечень оценочных средств

JtlbN9

пп
наименование
оценочного средства

Краткая характеристика
оценочного средства

Представление
оценочного средства
в ФоС

1 Собеседование Средство контроля,
организованное как специаJIьная
беседа преподавателя на темы,
связанные с изучаемой
дисциплиной и рассчитанное на
вьuIвление объема знаний
обучающегося по определенному

рzвделу, теме, проблеме и т.п.

Вопросы по
темам/разделам
дисциплины

2 Щоклад, сообш{ение Продукт самостоятельной работы
аспиранта, представляющий собой
публичное выступление по
представлению полученных

результатов решения определенной

учебно-практической, учебно-
исследовательской или научной
темы.

Темы докладов,
сообцений

темы докладов, сообщений и вопросы к собеседованию

в процессе выполнения научно-исследовательской работы аспирант должен :

1. Изучить научн},ю литературу по теме диссертации.
2. Провести теоретические исследования по теме диссертации.
3. Провести экспериментаJIьные исследования по теме диссертации.
4. Подготовить тезисы на}л{ного докJIада.

5. Принять r{астие в руководстве научно-исследовательской работой студентов.



Критерии оценивания отчета по практике:

- оценка (зачтено)) выставляется обучающемуся, если обучающийся в докладе

раскрыл на высоком научном уровне тему и ответил правильно на 4 и более вопросов из 6,

- оценка ((не зачтено)) выставляется обучающемуся, если обучающийся не

сДелалДоклаДиЛиВДоклаДенераскрылнаВысокоМнаУЧноМУроВнеТемУилиотВеТил
правильно менее чем на 4 вопроса из 6,

показатели и критерии оценки уровней сформированности компетенций и шкалы

оценивания в соответствии с задачами контроля

Методики,
определяющие

уровень
сформированности
компетенции или ее

компоцента (средства

показатели уровня сформированности компетенции
(знания, практические р!ения, опыт деятельности,

которые должен полуlIить и уметь
продемонстрировать обlчающийся после освоенияс)ф

лту,а
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собеседование по

дисциплине
Сфрмироваtшые
систематические
знtlшбl
современных
пакsтов
вычислительно
го
моделированиrI
(cAD, сАЕ
системы),
методов и
средств
вычислительно
го
эксперимента,
применяемых
при решении
наrlных и
практиttеских
задач в области
механики
жидкости, газа
и плазмы

Сфрмирваtшые,
носодФжацие
сrгдеJьные
пробеш знания
coBpeМeHHbD(

пtкетов
вычислительног
о
моделирования
(CAD, сАЕ
системы),
методов и
средств
вычислительног
о эксперимента,
применяемых
при решении
нау{ных и

практических
задач в области
механики
жидкости. газа
и плазмы

Обшше, ноне
сtр}кг}рирван}ъIе
знtlнлбI OтдеJьньlх
современьж
пtкgгOв
вычислительного
моделирования(С
AD, сАЕ
системы),
методов и
средств
вычислительного
эксперимента,
применяемых
при решении
науtных и
практиtIеских

задач в области
механики
жидкости, газа и
плазмы!_
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собеседование по

дисциIUlине
успешное и
систематшIеское
испоJIьзокlние
coBpeMeHHbD(

пiкеюв
вычислительно
го
моделированиrI
(cAD, сАЕ
системы) и
средств
вычислительно
го
эксперимента
при решении
науrных и
практических
задач в области
механики
жидкости, газа
и плазмы

В целом

успешное, но

содФжащее
отдеJъные
гробе_гы

испоJIьюкшие
современrъu<

tI€кеюв
вычислительног
о
моделированиJI
(cAD, сАЕ
системы) и
средств
вычислительног
о эксперимента
при решении
нау{ных и
практических
задач в области
механики
жидкости, газа
и плазмы

В целомуспеlшrое,
но ограниченное
испоJIьзокlние
отдеJьньж
coBpeMeHHbD(

шжетOв

вычислительного
моделированиJI
(cAD, сАЕ
системы) и
средств
вычислительного
эксперимента
при решении
наfiных и
практиtlеских

задач в области
механики
жидкости, газа и
плzlзмы
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собеседование по
дисциплине

успешное и
системашт{еское

умение
испоJIьзовilть

современные
пакеты
вычислительно
го
моделирования
(cAD, сАЕ
системы) и
средства
вычислительно
го
эксперимента
при решении
нарных и
практических
задач в области
механики
жидкости, газа
и плазмы

В целом

успешное, но

содержащее
0тдельные
прбеrыумение
использовiIтъ

современные
пакеты
вычислительног
о
моделирования
(CAD, сАЕ
системы) и
средства
вь!числительног
о эксперимента
при решении
на)чных и
практиttеских
задач в области
механики
жидкости, газа
и плz}змы

В целом успешное,
Ео огрilншIенно€

}мение
испоJIьзовать

oтдеJIьные

coBpeMeHHbIe

пzкеты
вычислительного
моделированиJl
(CAD, сАЕ
системы) и
средства
вычислительного
эксперимента
при решении
На)п{ных и
практических
задач в области
механики
жидкости, газа и
плазмы
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Показатели уровня сформированности компетенций (знания,

практические умения, опыт деятельности, которые должен
полуiить и р{еть продемонстрировать обу^lающийся после

освоениJI образовательной программ!D_

Методики,
опредеJUIющие

}?овень
сформированности
компетенции иJIи ее

компонента
(средства оценки)

минимальный
уровень

Базовый уровень Высокий уровень
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Обпше, но не

сгрукгурирван}ые
знtlниrt отдеJIьньж
методов и
подходов
верификации
численной модели
и способов
проектирования
физической модели
исследуемого
процесса или
явления в области
механики
жидкости и газа

Сфрмирванные, но

содерж:шце
0тдельные прМеьI
знанrfi методов и
подходов
верификации
численной модели
и способов
проектирования
физической модели
исследуемого
процесса или
явления в области
механики
жидкости и газа

Сфрмированные
систематшIеские
з}инtбl coBpeMeHHbD(

методов и
подходов
верификации
численной модели
и способов
проектирования

физической модели
исследуемого
процесса или
явления в области
механики
жидкости и газа

собеседование по

дисциплине и

реферат

Fо

ФF
q.)

цL

В целом успешное,
но огрzlниLlе}rное

использокlние
OтдеJIььш
методов и
подходов
верификации
численной модели
и способов
проектирования
физической модели
исследуемого
процесса или
явления для
эксперимент€tльной
проверки
численных
Dезчльтатов

В целом успешное,
но содержащее
отдельныепрофш
использов€lние
методов и
подходов
верификачии
численной модели
и способов
проектирования

физической модели
исследуемого
процесса или
явления для
эксперимент€lльной
проверки
численных
Dезчльтатов

успешное и
систем€IтI,ItIеское

использокlние
coBpeMeHHblx
методов и
подходов
верификации
численной модели
и способов
проектированиrt

физической модели
исследуемого
процесса или
явления для
экспериментirльной
проверки
численных
Dезчльтатов

Собеседование по

дисциIlлине и

реферат

-
Е-

В целом успешное,
но ограншlенное

}4\4ение использовать
отдельные
методы и подходы
верификации
численной модели
и способы
проектирования

физической модели
исследуемого
процесса или
явления

В целом успешное,
но содфжацее
0тдельньIе прбшы
умение испоJIьзов:}ть

методы и подходы
верификации
численной модели
и способы
проектирования

физической модели
исследуемого
процесса или
явления

успешное и
сист€матическое

умение испоJIьзокшь
современные
методы и подходы
верификации
численной модели
и способы
проектирования

физической модели
исследуемого
процесса или
явления

собеседование по
дисциплине и

реферат



Методики,
опредеJUIющие

уровень
сформированности
компетенции или ее

компонента

По*азаrеп' }ровня сформированности компетенций (знания,

практические умения, опыт деятельности, которые должен

ПОЛlпlить и },l!teTb продемонстрировать обучающийся после

освоения образовател ьной программ ф()ф
цо

:ЕФс)ФС/:Е

zлой
Высокий }ровень

собеседование по

дисциI1лине и

реферат

СфрмирмtttъIе
системalтиtlеские
знzlшDl фвременньD(
методик
проведения
эксперимент?UIьных
исследований с
использованием
новейших методов
диагностики при

решении задач
газовой динамики
авиа_ и
t}эрокосмической
тематики

Сфрмирваtltъtе, но

содержаuще
OтдеJIьные пробеьI
знания методик
проведения
экспериментtlJIьных
исследований с
использованием
новейших методов
диагностики при

решении задач
газовой динамики
авиа- и
аэрокосмической
тематики

ОбIrще, но не

сгрукryрIФоваш{ые
знzlнлUI oтдеJьньD(
методик
проведениJI
экспериментatльных
исследований с
использованием
методов
диагностики при

решении задач
газовой динамики
авиа_ и
ztэрокосмической
тематики
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собеседование по

дисциплине и

реферат

успешное и
системат!гIеское
испоJIьзокшие
ФвременньD(
методик
проведениrI
экспериментiшьных
исследований с

использованием
новейших методов
диагностики при

решении задач
газовой динамики
авиа- и
аэрокосмической
тематики

В цепомуспешное, но

содержtшIее

oтдеJIьные прбелы
испоJIьзов€lни€

методик
проведениrI
экспериментiUIьных
исследований с
использованием
новейших методов
диагностики при

решении задач
газовой динамики
авиа- и
аэрокосмической
тематики

В целом успешное, но

огрzlниtlенное
испоJIьзокlние
oтдеJьньD( методик
проведениrI
экспериментtшьных
исследований с

использованием
методов
диагностики при

решении задач
газовой динамики
авиа- и
аэрокосмической
тематики

собеседование
дисциплине и

реферат

успешное и
сист€матшIеское

умение использокIтъ
современше
методики
проведениJI
эксперимент€lльных
исследований с
использованием
новейших методов
диагностики при

решении задач
газовой динамики
авиа- и
аэрокосмической
тематики

В целомуспеlrшое, но

содфжilцее
oгдеJIьные пробеь,

умение испоJlьзомтъ
методики
проведения
экспериментаJIьных
исследований с
использованием
новейших методов
диагностики при

решении задач
газовой динамики
авиа- и
аэрокосмической
тематики

В целом успешное, но

ограниченное умение
использовать
отдельные методики
проведения
экспериментаJIьных
исследований с

использованием
методов
диагностики при

решении задач
газовой динамики
авиа- и

аэрокосмической
тематики
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Методики,
определяющие

}ровень
сформированности
компетенции или ее

компонента (средства
оценки)

йказа,.епи }ровня сформированности ком петен ций
(знания, практшrескИе )rмениrl, опыт деятельности,

которые должен полу{ить и уметь
продемонстрировать обучающийся после освоения
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Фс0
t-ý
о- oJSZJ

минима,чьный

собеседование по

дисциплине
Сфрмированtые
систематшIеские
знzlниrl HoBbD(

методов и
подходов
исследований,
методик
анzUIиза,
синтеза,
оптимизации и
прогнозирован
иrI параметров
процессов при

рецении
фундаментальн
ыхи
прикJIадных
задач механики
жидкости, газа
и плазмы

Сфрмирванше,
носодФжацше
отдельные
пробеьl знания

методов и
подходов
исследований,
методик
анализа ,

синтеза,
оптимизации и
прогнозировани
я параметров
процессов при

решении
фундаментальн
ыхи
прикладных
задач механики
жидкости, газа

и плазмы

обuше, но не

fiрукryрIФованtые
зн€lнлUI oтдеJIьных
методов и
подходов
исследований,
отдельных
методик анализа,
синтеза,
оптимизации и
прогнозированиrl
параметров
процессов при

решении
фундаментапьны
х и прикладных
задач механики
жидкости, газа и
плазмы
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собеседование по

дисциплине
успешное и
системilтиtlеское
использокlние
HoBbD( методов
и подходов
исследований,
методик
анiUIиза,
синтеза,
оптимизации и
прогнозирован
иrI параметров
процессов при

решении
фундаментальн
ыхи
прикладных
задач механики
жидкости, газа
и плазмы

В це,пом

успешное, но

содержацее
отдеJIьные
пробелы
испоJIьзокlние
методов и
подходов
исследований,
методик
ан€UIиза,
синтеза,
оптимизации и
прогнозировани
я параметов
процессов при

решении
фундаментальн
ыхи
прикладных
задач механики
жидкости, газа

и плазмы

В целомуспешное,
но огрtlншIенное
испоJlьзование
0тдеJъньD(
методов и
подходов
исследований,
отдельных
методик анализа ,

синтеза,
оптимизации и
прогнозированиJI
параметров
процессов при

решении
фундаментальны
х и прикладных
задач механики
жидкости, газа и
плазмы



1

F.

В целомуспеrrrное,
но огрtlнI,FIенное

}мение
использокlть
0тдепьные
методы и
подходы
исследований,
отдельные
методики
ан€LIIиза , синтеза,
оптимизации и
прогнозирования
параметров
процессов при

решении
фундаментальны
х и прикJIадных
задач механики
жидкости, газа и
плilзмы

В целом

успеlцное, но
содержащее
отдеJIьные

пробшы у-l\4ение

использокlть
методы и
подходы
исследований,
отдельные
методики
анЕtлиза,
синтеза,
оптимизации и
прогнозировани
я параметров
процессов при

решении
фундаментальн
ыхи
прикладных
задач механики
жидкости, газа
и плазмы

успешное и
систематшIеско€

}мение
исполк}овать
новые методы и
подходы
исследований,
методик
анtUIиза,
синтеза,
оптимизации и
прогнозирован
ия параметров
процессов при

решении
фундаментальн
ыхи
прикJIадных
задач механики
жидкости, газа
и плазмы

собеседование
дисциплине



Приложение 2

МИНОБРНАУКИ РОССИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования

<<БалтийскИй государсТвенныЙ технический университет кВоЕНмЕх> им. ,Щ,Ф. Устинова>

(БГТУ (ВОЕНМЕХ>> им. Щ.Ф. Устинова)

ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ПЛАН прАктики

(20_- 20_учебный гол)

аспиранта.
(Ф. И. О. аспuранmа полносmью)

специальность

год обучения

кафедра

Руководитель практики
(Ф И.О руковоdumеля, dолэtсносmь)

Планируемые формы работы (лабораторные,
практические, семинарские занятия, лекции,

курсовые и дипломные работы)

Календарные
сроки

проведения
планируемой

количество
часов

Аспирант

Научный руководитель

N9

пiп

l

2.

J.

4.

5.

6.

,7.



Приложение 3

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

федеральное государственное бюджетное образовательное )л{реждение
высшего образования

<<Бшlтийский государственный технический университет <ВОЕНМЕХ> им. ,Щ.Ф. УСТИНОВа>

(БГТУ кВОЕНМЕХ>> им. Щ.Ф. Устинова)

отчЕт

о прохождении практики в аспирантуре

(20_ - 20_учебный год)

аспиранта
(Ф.И О аспuранmа полносmью)

специальность

год обучения

кафедра

Сроки прохождения практики с (_)

N9

п/п
Формы работы
(лабораторные,

практические, семинарские
занятия, лекции, курсовые и

дипломные работы)

количество часов Факультет,
группа

Щата
аудиторные самостоятельная

работа

1

2,

f
J.

4.

5.

6.

Общий объем часов
Итого 44



Основные итоги практики, соответствие учебному плану:

Самооценка проделанной работы (соответствие ожиданиям, достижения, трудности)

Предложения по проведению практики

Приложения:
l. План проведения лекционного занятия по теме

2. Материалы презентации для проведения семинара на тему

3. Разработанные примеры решения задач по теме

4. Щополнительные материzL,Iы:

Аспирант

Научный руководитель



Пршложение 4

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

федера.пьное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования

<Балтийский государственный технический университет <ВОЕНМЕХ) им. Щ.Ф. Устинова>>

(БГТУ кВОЕНМЕХ>> им, .Щ.Ф. Устинова)

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

о прохождении практики в аспирантуре

(20_ - 20_учебный год)

аспиранта
(Ф. И. О. аспuран m а полн осmь ю)

специаJIьность

год обучения

кафедра

Науlный руководитель
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