
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

федеральНOе гOсуДаРственпое бюджетное образовательное учре,кдение высшего образования

iGалтийский госуларственный техническпй университет <<ВоЕНМЕЬ) им. Щ.Ф. Устиновu>

(БГТУ ({BOEHMEX>> им.,Щ.Ф. Устинова)

кафедра р4 (экономика" организация и управление производством)

. Д.Ф. Устинова
А.Е. Шашурин
2О/Уr,

ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ
ПО ПРОГРДММЕ IIОДГОТОВКИ НДУЧНЫХ И НДУЧНО-ПЕДДГОГИЧЕСКИХ

КАДРОВ В АСПИРАНТУРЕ

Специальность: 5.2.2. Математические. статистические и инструментальные методы

в экономике

Санкт-Петербург
2ащi.

|2/

flя'.,чН,Т:.,1,,4*ta
lч\ oP'_Jigrecrяd -Jo. vо

Прор
лоff,

Бг,-|
I ,-

,--
l{((



L. Форма вступит€льного испытания
1.1 Вступитольное испытание по специalльной дисциппине проводится устно в

соответствии с перечнем тем и вопросов, установденных данной програп4мой.
1.2 Вступительное испытание проводится комиссией, действующей на основании

приказа ректора.
1.3 Вступительное испытание проводится нарусском языке.
1.4 Продолжительность проведения устного экзамена - не более 60 минут.

2. Структура вступительного испытания
2.| Во время проведения вступительных испытаний их участникам и лицам,

привлокаомым к их проведению, запрещается иметь при себе и использовать средства
связи. Участники вступитепьных испытаний могут иметь при себе и истrользовать
справочные материалы и электронно-вычислительную технику.

2.2 При нарушении поступающим во время проведения вступительных испытаний
правил приема, уполномоченные должностные лица организации вправе удarлить его с
места проведония вступительного испытания с составлением акта об удалении.

2.3 Результаты проведения вступительного испытания оформляются протоколом, на
каждого поступающего ведется отдельный протокол. Протокол приема вступительного
испытания подписывается членами комиссии, которые присутствовали при проводении
испытания, с ук€ванием их ученой степени, ученого звания, занимаемой должности и

утверждается председателем комиссии. Протоколы приема вступительньIх испытаний
после утверждения хранятся в личном деле поступающего.

3. Порядок приема и критерии оценивания вступительного экзамена
3.1 Билет содоржит три вопроса из перечня тем, установленных данной программой.

Вопросы для билета выбираются на усмотрение членов комиссии. Вступительное
испытание оценивается экзаменационной комиссией по 100-балльной шкале. В целях
обеспечения объективности и единообразия в оценке знаний при приеме вступительньIх
экзullчlенов в аспирантуру ФГБОУ ВО (БГТУ (ВОЕНМЕХ)) им. Д.Ф. Устинова>
предлагается использовать следующие критерии оценки знаний:

Баллы Критерии выставления оценки .Щетализация
баллов

Критерии выставления оценки

90-100

Ставится при полных,
исчерпывающих,
аргументированных ответах на все
экзаменационные вопросы, в том
числе на все дополнительные
вопросы членов экзаменационной
комиссии. Ответы демонстрируют
системность знаний в
соответствующей офере, владение
понятийно-категориzrл ьным
аппаратом, понимание сущности и
взаимосвязи рассматриваемых
процессов и явлений, в том числе с
предполагаемой тематикой
научных исследований в

аспирантуре, знание

фундаментчLпьных и прикJIадных
аспектов рассматриваемых
вопросов. Поступающий при
ответе на вопросы проводит
ан€uIиз причин, условий, может

б_10 При раскрытии темы
поступающий строит

рассу}кдение на основе не менее
одного примера по собственному
выбору, определяя свой путь
использования научного
материала, показы вает разн ы й

уровень его осмысления.
0-5 ответ отличается

композиционной цельностью, его
части логически связаны между
собой, но есть нарушения
последовательности и/или мысль
повторяется и не развивается.



представить качественные
характеристики процессов, не

допускает ошибок при решении
практической задачи. Ответы
структурированы, отличаются
логической последовательностью,
четкостью в выражении мыслей и
обоснованностью выводов,
изложены литературным языком с
использованием современной
научной терминологии по
направлению и профилю
подготовки в аспирантуре.

80-89

Ставится при достаточно полных и

развернутых ответах на все
экзаменационные вопросы и
неполных ответах на
дополнительные вопросы членов
экзаменационной комиссии.
Ответы демонстрируют владение
понятийно-категориzrльным
аппаратом, понимание сущности и
взаимосвязи рассматриваемых
процессов и явлений, знание

фундаментальных и прикJIадных
аспектов рассматриваемых
вопросов. Поступающий при
ответе на вопросы дает
определение некоторых основных
понятий, может показать
причинно-следственные связи
явлений, при решении
практической задачи может
допустить непринципиiLпьные
ошибки.

0-5 Поступающий строит
рассуждение с опорой на
наlчный матери€ш, но
ограничивается общими
выскiлзываниями.

6-9 Поступающий рассуждает на
предложенную тему, выбрав

убедительный пугь её раскрытия,
коммуникативный замысел
выражен ясно.

60-79

Ставится при неполных и слабо
аргументированных ответах,
демонстрирующих общее
представление и элементарное
понимание предметной области.
ответы показывают слабое
владение понятийно-
категори€uIьным аппаратом и
научной терминологией по
направлению и профилю
подготовки в аспирантуре и
построены с нарушением
логической последовательности
изложения. Поотупающий при
ответе на вопросы не дает
определение некоторых основных
понятий, при решении
практической задачи делает
принципиальные ошибки.

0-5 Грубые логические нарушения
мешают пониманию смысла
сказанного или аргументация не

убедительна,
6-10 ,Щопущены две и более

фактических ошибок в
материiше.

l 1-15 ,Щопущена одна фактическая
ошибка в материаJIе.

15-19 Фактические ошибки
отсутствуют,

40_59
Ставится при фрагментарных
знаниях, существенных пробелах в
области и непонимании сущности

0_10 Неполный ответ на два из трех
заданных теоретических
вопросов.



экзаменационных вопросов.
Поступающий не может решить
практическую задачу.

1 1_19 Отсутствует ответ на один из
заданных теоретических
вопросов.

20-з9 Отсугствуют ответы на два заданных вопроса, фрагментарный ответ на третий вопрос.
1-19 ответ построен без привлечения на,!л-Iного материала.

0 Нет ответа ни на один из трех заданных вопросов, либо отказ от ответа.

4. Вопросы, выносимые на экзамен
Разdел ]. Теореmuческuе основы Jуrаmемаmuческl,tх, сmаmuсmuческuх u

uнсmруменmальrъlх лцеmоd ов в эконол4uке
1. Моделирование как метод научного познания. Понятия модели и моделирования.

Элементы и этапы процесса моделирования.
2. Виды моделирования. Особенности математического моделирования

экономических объектов. СлучаЙность и неопределенность в экономико-математическом
моделиров ании. Проверка адекватности моделей.

З, Классификация экономико-математических методов и моделей. Этапы
экономико-математического моделиров ания,

4. Задача линейного программирования (ЛП). Общая постановка задачи. Методы
решения задач линейного программирования. Щвойственность в линейном
программировании. Транспортная задача ЛП. Задачи целочисленного программирования.

5. Нелинейное программирование. Постановка задачи нелинейного
программирования. Выпуклое программирование. Метод неопределенных множителеЙ
Лагранжа. ,Щинамическое программирование.

6. Элементы математической статистики. Выборки и их типы. Статистическое
распределение выборки. Эмпирическая функция распределения, Статистические оценки
параметров распределения.

7, Основы корреляционного анализа. Корреляционный момент и коэффициент
КОрреляции. Функциональная и статистическая корреляция зависимости. ВыборочныЙ
коэффициент корреляции. Корреляционное отношение как мера корреляционной связи.

8, Регрессии. Парная линейная регрессия, Метод наименьших квадратов. Основные
аспекты множественной регрессии. Нелинейная регрессия.

9. ЭКОНОметрика. Основные понятия эконометрического моделирования.
Математико-статистический инструментарий эконометрики. Анализ временных рядов как
один из основных задач эконометрики.

Р аз d е л 2. Э ко н о л,tuл{ о - л4 аm е м аmuч е с Kue л,tо с) е лu
1. Понятие модели и процесса моделирования. Классификация моделей. Элементы и

ЭТаПы Процесса моделирования. Верификации моделей. Формы моделей. Структурные
модели. Эндогенные и экзогенные переменные.

2. Производственное и непроизводственное потребление материальных благ.
ПРОИЗводственно - технологический и социально-экономический уровни экономико-
математического моделиров ания.

3. ПОнятия теории систем, Понятие системы. Компоненты и свойства системы.
ЭМеРд>ltентность, целенаправJIенность, самоорганизуемость, Слолtность экономических
систем.

4. Классификация систем. Закономерности функционирования и развития систем.
АДаптивные системы. Устойчивость системы. Модели экономических систем. Система
УПРавления экономическим объектом и ее компоненты, кибернетический подход.

5. ОСОбенности математического моделирования экономических систем.
Форма-llизация экономической проблемы. Оцонка фактичоских данных, проблема
ИЗмерения и сопоставления показателей, типы переменных и параметров и общие правила
ОПРеделения соотношений между ними, измерение экономической эффективности.



6. Модель поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной
конкуренции: основные предположения и классы моделей.

7. Основные представления о моделях производственно-технологического уровня.
Материальные блага и трудовые ресурсы. Балансовые соотношения.

8. Основные представления о производственных функциях выпуска продукции.
Множество производственных возмоlкностей. Определение однофакторной и
двухфакторной функции выпуска.

9. Проблема замещаемости ресурсов, Изокванта. Основные свойства изокванты.
Пример для двухфакторной производственной функции выпуска и геометрическое
представление изокванты, Предельная норма замещения ресураов. Эластичность выпуска
продукции по каждому виду затрат. Эластичность замещения ресурсов.

10. Линейная однородная производственная функция выпуска продукции как
частный случай производственньгх функций выпуска продукции с постоянной
эластичностью замещения.

l1. Производственные функции выпуска продукции с постоянными пропорциями:
их свойства и связь с производственными функциями выпуска продукции с постоянной
эластичностью замещения ресурсов.

12, Производственные функции затрат (издержек) и их общие свойства, Предельные
и средние (удельные) затраты ресурса, отношение предельных затрат к средним.

13. Степенные производственные функции выпуска продукции и их свойства.
Производственная функция Кобба-Щугласа.

14. Моделирование сферы потребления. Потребительские предпочтения, отношение
предпочтения и функции полезности.

15. Виды функций полезности. Логарифмическая функция полезности. Предельная
и средняя полезность, Поверхности и кривые безразличия; их свойства. Карта поверхностей
безразличия. Бюдх<етные ограничения.

16. Математическая формализация и модель поведения потребителя. Коэффициент
(норма) эквиваJIентности товаров. Пропорциональность значений предельной полезности
товаров их ценам,

17. Классические подходы к моделированию индивидуального спроса. Модель
Спроса в зависимости от постоянных цен на товары и денежных доходов потребителя.
ФУнкция спроса потребителя и ее свойства. Функция спроса Стоуна от цен и доходов.
Эластичность спроса по отношению к доходу и ценам.

l8. Уравнение Слуцкого, эффекты дохода и замены. Классификация товаров;
геометрическое представление зависимости спроса от изменения цен и дохода.
Коэффициенты эластичности спроса по ценам и доходу.

19. Модели развития экономики: Односекторная модель экономической динамики
(МОдель Солоу); моделирование технического прогресса; автономный технический
прогресс в моделях Солоу.

20, Межотраслевые модели: статическая модель межотраслевого баланса; балансы
ТРУдОвых ресурсов, основных производственных фондов и цен; динамическая модель
межотраслевого баланса.

21. Модели оптимизации потоков работ и их приложения: классификация: этапы
построения сетевых моделей; критический путь и алгоритмы его поиска; возможность
оптимизации комплекса работ, области применения.

Разdел 3. Маmемаmuческltе Memodbt эKoltoшLll{Ll
1. Математический аппарат анализа экономических систем: математической

ЭКОнОмики, эконометрики, прикладной статистики, теории игр, оптимизации, теории
ПРИНятия решений, дискретной математики и других методов, используемых в экономико-
математическом моделиров ании.



2. Теория и методология экономико-математического моделирования, исследование
его возможностей и диапазонов применения: теоретические и методологические вопросы
ОТобрalкения социально-экономических процессов и систем в виде математических,
информационньIх и компьютерных моделей.

З, Макромодели экономической динамики в условиях равновесия и неравновесия,
конкурентной экономики, монополии, олигополии, сочетания различньш форм
собственности.

4. Модели и математические методы анализа микроэкономических процессов и
систем: отраслеЙ народного хозяйства, фирr и предприятий, домашних хозяйств, рынков,
механизмов формирования спроса и потребления, способов количественной оценки
предпринимательских рисков и обоснования инвестиционных решений,

5, Математические методы и модели глобальной экономики, межотраслевого,
межрегионального и межстранового социаJIьно-экономического анализа, построение
интегральньIх социально-экономических индикаторов.

6. Математический анализ и моделирование процессов в финансовом секторе
экономики, развитие метода финансовой математики и актуарных расчетов.

7. Прикладной экономический анаJIиз экономических и компьютерных моделей
национаJIьной экономики и ее секторов.

8. Математическое моделирование экономической конъюнктуры, деловой
активности, определение трендов, циклов и тенденций развития.

9. Математические методы и модели анализа и прогнозирования развития
СОЦиально-экономических процессов общественной жизни: демографических процессов,
рынка труда и занятости населения, качества }кизни населения и др.

10. Математические модели и методы управления информационными рисками.
11. Оптимизация управления производством. Методы управления хозяйственной

деятельностью пред лриятий.
12. Модель оперативно-календарного планирования производства на предприятии.

Модель управления запасами.
1З. Методы и модели массового обслулсивания. СМО с отказами, с ожиданием, с

очередью.
|4. Межотраслевой баланс. Модель межотраслевого баланса. Общая модель

МеЖОТРаСЛеВого баланса продукции. МежотраслевоЙ баланс производства и распределения
продукции.

15. Щинамическая модель мех(отраслевого баланса.
16. Элементы теории игр. Основные понятия. Классификация игр. Общая матричная

игра, Связь матричной игры с задачей линейного программирования
17. Экономико-математические методы в микроэкономике. Моделирование спроса

И ПРеДЛОЖения. Влияние факторов рыночного равновесия на изменение спроса и
предложения, Моделирование процесса достижения равновесия.

18, Влияние эластичности спроса И предложения и налогообложения на
коммерческую деятельность. Эластичность функции. Эластичность спроса по цене.

l9. МОделирование сферы потребления. Кривые безразличия. Нормативные модели
потребления. Функция полезности.

20, Национальная экономика: основные результаты и их измерение. Валовой
национальный продукт. Ва,товой национальный продукт (внп) и экономическое
благосостояние.

21. МОдели поведения фирмы в условиях конкуренции. Модель поведения фирмы в
УСЛОВИЯХ СОВеРШенноЙ и несовершенноЙ конкуренции. Монополия. Олигополия,

22, Сетевое планирование и управление. Понятие сетевой модели и схема её
построения. Критический путь и методы его определения. Временные параметры сетей.
Резервы времени, Оптимизация сетевой модели.



Р азd е л 4. Ин с mрул,tенmальлtые ллеmо dbt эко Hoл,lu*ll
1, Теория, методология и практика компьютерного эксtrеримента в социально-

экономических исследованиях и задачах управления,
2, Имитационные модели как основа экспериментальных машинных комплексов и

РаЗРаботки моделеЙ экспериментальноЙ экономики для анаJlиза деятельности сложных
социально-экономических систем и определения эффективных направлений развития
социально-экономической и финансовой сфер.

З. Системы поддержки принятия решений для рационаJIизации организационных
структур и оптимизации управления экономикой на всех уровнях.

4. Системы поддержки принятия решений для обоснования общегосударственных
ПРОГРамм в областях: социаJIьноЙ; финансовоЙ; экологическоЙ политики.

5. КОнцептуальные положения использования новых информационных и
коМмуникационных технологий с целью повышения эффективности управления в
экономических системах.

6, ТеОретические основы методологии и инструментария проектирования,
РаЗРаботки и сопровождения информационных систем субъектов экономической
ДеЯТеЛьности: методы формализованного представления предметной области,
ПРОграммные средства, базы данных, корпоративные хранилища данных) базы знаний,
коммуникационные технологии.

], Стандартизация и сертификация информационных услуг и продуктов для
экономических приложений.

8, МетОДы и средства аккумуляции знаний о развитии экономической системы и
ИСПОЛЬЗование искусственного интеллекта при выработке управленческих решений.

9. Гипертекстовые технологии и модельные тренажеры в сфере педагогической
деятельности по обучению экономическим специальностям и подготовке управленческих
кадров.

10, ИнстрУментальные методы анализа механизмов функционирования рынков
ТОВаРОВ и Услуг в условиях глобализации мировой экономики и свободной торговли.

1 1. Экономические методы обеспечения информационной безопасности в социально
экономических системах.

12. Автоматизированные экономические информационные системы. основные
понятия и определения. Классификация автоматизированньж информационных систем.

13. Методологические основы теории искусственного интеллекта. Историческая
справка, основные понятия и определения теории интеллектуilльных информационных
систем. Классификация интеллектуальных информационных систем,

l4. Методы представления знаний. Знания и их свойства. Классификация методов
представления знаний.

15. Этапы проектирования экспертных систем в экономике. Структураиназначение
экспертных систем в экономике, Классификация, этапы и средства разработки экспертных
систем.

16. Информационная безопасность экономических систем. Исследование причин
нарушений безопасности. Способы и средства защиты информации. Шифрование.

прuл,t е рньtй пер е ч ert ь в о пр о с о в к в с mупum е лы1 о ]vty uс пыmанuю
1. особенности математического моделирования экономических объектов.
2. Классификация экономико-математических методов и моделей.
З. Этапы экономико-математического моделирования.
4, Элементы математической статистики. Выборки и их типы.
5. Выборочныйкоэффициенткорреляции.
6. Парная линейная регрессия.'7. Математико-статистический инструментарий эконометрики.
8. Производственное и непроизводственное потребление материальных благ.



9. КОМпОненты и свойства системы. Эмерлжентность, целенаправленность,
самоорганизуемость. Слохtность экономических систем.

10. Молели экономических систем. Система управления экономическим объектом
и ее компоненты, кибернетический подход.

1 1. Особенности математического моделирования экономических систем.
12. Модель поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной

конкуренции: основные предположения и классы моделей.
1З. МатериаJIьные блага и трудовые ресурсы.
14, Основные представления о производственных функциях выпуOка продукции.

МНОЖество производственных возмояtностей. Определение однофакторной и
двухфакторной функции выпуска.

15. Эластичность выпуска продукции по кarкдому виду затрат.
1б. Моделирование сферы потребления. Потребительские предпочтения,

отношение предпочтения и функции полезности.
1 7. Эластичность спроса по отношению к доходу и ценам.
l 8. Коэффициенты эластичности спроса по ценам и доходу.
19. МаТематический аппарат анализа экономических систем: математической

ЭКОНОМИКИ, ТеОрии игр, теории принятия решений, используемых в экономико-
математическом моделиров ании.

20. Макромодели экономической динамики в условиях равновесия и неравновесия,
конкурентной экономики, монополии, олигополии, сочетания рiLзличньж фор*
собственности.

21, Математические модели и методы управления информационными рисками.
22, оптимизация управления производством. Методы управления хозяйственной

деятельностью пред приятий.
23. ЭлементЫ теориИ игр, основные понятия. Классификация игр. Общая

матричная игра. Связь матричной игры с задачей линейного программирования
24, Влияние эластичности спроса И предложения И налогообложения на

коммерческую деятельность.
25. Национальная экономика: основные результаты и их измерение. Валовой

национальный продукт. Валовой национальный продукт (внп) и экономическое
благосостояние.

26. Модель поведения фирмы в условиях совершенноЙ и несовершенной
конкуренции.

27. Системы поддер}кки принятия решений для рационализации организационных
структур и оптимизации управления экономикой на всех уровнях.

28. Системы поддерх(ки принятия решенийдляобоснования общегосударственных
программ в областях: социальной; финансовой; экологической политики.

29. Стандартизация и сертификация информационных услуг и lIродуктов для
экономических прилоя<ений.

30. Экономические методы обеспечения информационной безопасности в
социiшьно экономических системах,

31. Автоматизированные экономические информационные системы. основные
понятия и определения. Классификация автоматизированных информационных систем.

32. Информационная безопасность экономических систем. Исследование причин
нарушений безопасности. Способы и средства защиты информации. Шифрование.
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специальностей вузов: В 2 т. / с.А. Айвазян, В.С. Мхитарян. * 2, изд.,испр. - М.: юнити,
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