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1. Форма вступительЕого испытанпя

1.1 Вступительное испытание по сrrециаJБЕой дисциIшине проводится устно в
соответстВии с переЧнем теМ и вопросоВ, устЕlновленных данной програirлмой.

1.2 Вступительное испытание проводится комиссией, действующей на основании
приказаректора.

1.3 Вступительное испытание проводится нарусском языке.
1.4 ПродоЛжительноСть проведения устного экзап{ена более б0 минуг.

2. Структура вступительпого пспытаЕпя

2,1 ВО ВРеМЯ ПРОВеДеНИЯ ВСтУпитепьньIх испытаний их участникtllr{ и лицilп{,
привлекаемым к их проведению, запреIцается иметь при себе и использовать средства
связи. Участники вступительных испытаrrий могуг иметь при себе и использовать
справочные материапы и электронно-вычислительную тохнику.

2,2 При нарушении поступtlющим во время проведения вступительЕых испытаний
правил приема, уполномоченные доJDкностные лица организации вправе удалцть его с
места проведения вступительного испытЕlния с составлением акта об удапении.

2,3 Результаты проведеЕшI вступительного испытания оформляются протоколом, на
кtDкдого поступttющего ведется отдельный протокол. Протокол приема вступительного
испытания подписывается членап{и комиссии, которые присутствовали при проведении
испытания, с укЕlзrtнием их ученой степени, ученого зв€lния, занимаемой должности и
утверждается председателем комиссии. Протоколы приема вступительЕьIх испытаний
после угверждеIIия хрtufiтся в личном деле поступtlющего.

3. Порядок приема и критерип оцециваппя вступптельпого экзамепа

3,1 Билет содержит три вопроса из перечIUI тем, устаIIовленЕых данной програlrлмой.
Вопросы для билета выбираются на усмотреIIие членов комиссии. Всryпительное
испытание оценивается экзаменационной комиссией по 100-балльной шкале. В целях
обеспечения объективности и единообразия в оценке знаний при приеме вступительIIьD(
экзаменов в аспираIIтуру ФГБоУ Во uБГТУ (ВоЕнМЕх> им. Д.Ф. Устинова>>
предлЕгается использовать следующие критерии оценки знаний:

Критерии выставления оценки Критерии выставJIения оценки

90-100

Ставится при полIIьDь
исчерпывающих,
аргумеIIтироваIIньIх ответах Еа
все экзапdеIIационные вопросы, в
том числе навсе дополнительные
вопросы члеIIов

экзапdенационной комиссии.
Ответы демонстрируют
системность знаний в
соответствующей сфере,

При раскрытии темы
поступtlющий строит

рассуждение на основе не
менее одного примера по
собственному выбору,
опредеJIя;I свой пугь
использования наrшого
материала, пок€lзывает

разный уровень его
осмысления.

Баллы Детализация
баллов
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владение понятийЕо-

категориtlпьным аппаратом,

понимание сущЕости и
взммосвязи рассматриваемых
процессов и явлений, в том числе

с продполагаемой тематикой

научЕых исследований в

аспирЕlнтуре, знание

фундаментаJIьных и прикJIадных

аспектов рассматриваемых
вопросов. Поступаrощий при

ответо на вопросы проводит

tшzlлиз причин, условий, может

представить качественные

характеристики процессов, не

допускает ошибок при рошении
практической задачи. Ответы

структурированы, отличаIотся

логической
последовательностью, четкостью

в вырtDкQнии мыслей и

обоснованЕостью выводов,

изложены литературным языком

с использовЕlIIием современной

науrной терминологии по

направлению и профиrпо

подготовки в аспирантуре.

0-5 ответ отличается

композиционной
цельностью, его части
логически связаны между

собой, но есть нарушения

поспедовательЕости ul илп

мысль повторяется и не

развивается.

80-89

Ставится при достаточно полных 
|

и развернугых ответах навсе 
l

экзаменационные вопросы и l

неполных ответах на l
I

дополнительные вопросычленов 
l

экзаменационной комиссии. 
t

Ответы демонстрируют владение 
|

понятийно-категори€}льным 
l

Ешпаратом, понимание сущности 
l

и взаимосвязи рассматриваемых 
I

процессов и явлений, знание

фундаментальных и прикJIадньж

аспектов рассматриваемых
вопросов. Поступающий при

ответе на вопросы дает

1 ОПРе.ЩеЛОНИе НеКОТОРЬЖ

I oaro""ur* понятий, может

0-5 Поступающий строит

рассуждеЕие с опорой на

науrный материал, но

ограничивается общими
высказывztниями.

6-9 Поступающий рассуждает на

предложенЕую тему, выбрав

убедительный пугь её

раскрытия,
коммуникативный замысел

выракен ясЕо.



поквать причинно-следственные
связи явлений, при рошении
практической задачи может
допустить непринципиальные
ошибки.

60-79

Ставится при неполньIх и слабо
аргументированных ответах,
демонстрирующих общее
представление и элементарное
понимrtние предметной области.
ответы покЕlзывают слабое
владение понятийно-
категориальным аппаратом и
науrной терминологией по
напрiIвлению и
профи.тпо подготовки в
аспирантуре и построены с
нарушением логической
последовательности изложения.
Поступающий при ответе на
вопросы не дает определение
rteкoTopbD( основньIх понятий,
при решении практической
задачи делает принципиztльные
ошибки.

Грубые логические
нарушения мешtlют
понимаfiию смысла
скtванного иJIи аргументация
не убедительна.

,Щопущены две и более

фактических ошибок в
материале.

.Щопущена одна фактическм
ошибка в материале.

Фактические ошибки
отсутствуют.

40-59

Ставится при фрагментарных
знаниях, существенных пробелах
вобласти инепоЕимании
сущности экзаменационньIх
вопросов. Поступшощий не
может решить практическую
задачу.

Неполный ответ на два из
трех заданных теоретических
вопросов.

Отсутствует ответ на один из
3 аданньIх теоретических
вопросов.

ответ построен без привлечения научIIого материала.

0-5

6-10

1 1-15

15-19

0-10

1 1-19

20-з9

1-19

0
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4. Вопросы, выносимые па экзамен

Раздел L. Современная теория управления
1.1. Теория автоматического управления

1.1.1., ФунламеЕтаJIьЕыо принципы управлени,I,
1.1.2. КлассификацшI систем автоматического управления (СДУ).
1.1.з. Виды математических моделей САУ и принципы их составления.

|.1,4. Характеристики динамических звеньев и систем,

1.1.5. Анализ устойчивости линейных САУ,
1.1.6. Показатели качества СдУ и методы их определения.

1.1.7. Свойства астатизма и инвариантности для линейных САУ.
1.1.8. Синтез линейньтх сдУ методом логарифмических частотньIх

характеристик.
1.1.9. Многосвязные и многомерные системы. Метод простраЕства

состояний.
1.1.10. Формы и преобразования уравнений состояния,

1.1.11. Фазовые траектории и фазовые портреты линейньтх систем.

1.1.12. Управляемость и наблподаемость линейЕьIх систем.

1.1.13. Оценивание состояния объекта и возмущений,
1.1.14. Модальное уравнение.
1.1.15. Щискретные модели непрерывных систем

1.1.16. ,Щискретные САУ, их магематическое описание и исследование с

использованием дискротного преобразовани,I Лапласa
1.1.17. днализ устойчивости и качества дискретных систем.

1.1.18. Синтез цифровых корректирующих устройств,
1.1.19. Уравнения и характорные свойства нелинейных систем.

1.1.20. Метод фазового простраЕства дJUI нелинейньпr систем.

l.L.2l. Исследования автоколебаний в нелинейных системах методом

гармонической линеаризации.
1.1.22, Метод Ляпунова дJUI исследования устойчивости Еелинейньтх систем.

1,1.2з. Теория абсолютной устойчивости нелиfiейньтх систем.

|.1.24. Скользящие режимы в нелинейньIх система:(,

1.|,25. СпектралЬный метоД расчета установившихся СЛlrчд"uо процессов в

линейньтх стационарных системах.
1 .|.2,6. Метод статистической линеаризации,

|.t.27. Метод диЕамики средних,
1.1.28. днализ точности нопрорывных и дискретньfх систем при слrIмЕых

воздействиях.
|.|.29. Дэродинамические схемы, оргаЕы управления летатольными

аппаратаN{и (ЛД). Управления движеЕия Лд. Передаточные функции Лд.

1.1.30. Харакr"р"стики устойчивости и управJUIемости Лд.
1.1.з1. влйяние yrrpy."i деформаций корпуса и колебаrrиrl ЖидКОСТИ В баКаХ

на динамику движения ЛА.
1,1.32. Методы И средства измерения параметров полета лд,

гироскопические датчики углов ориентации, угловых скоростей и ускорения Лд,

1.1.33. Курсовые системы. Методы определения координат Лд.
1.1.34. ИнформационЕые каЕапы систем управленшI Лд. Бортовые

радиолокационные, оптические и информационные устройства. Радиотелеметрические и

радионttвигационные устройства.- 1.1.35. Испопьзование бортовых ЩВМ в системе управления.
1,2. Методы оптимизации и оптимальное управление,

1.2.1. Теоретические основыматематического программироваIIия,
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|.2.2. Линейноепрограммирование.
1,2.з. Ifелочисленноелинейноепрограммирование.
|.2.4. Нелинейноепрограммировацие.
1.2.5. Критерии оптимtlльности динамических систем.
1,2.6. Методы вариационного исчисления в задачах оптимизации

динамических процессов.
|.2-7 _ Синтез уrrравления, оптим€lJIьного по квадратичному критерию.
1.2.8. Принципмаксимума.
|.2.9. СинтеЗ управленИя, оптимЕlJIьного по быстродействию.
1.2.10. Робастные системы и адаптированное управление.|.2.1l. Методы оптимального управления движения ЛА.1.3. Системы автоматизировaнного управления.1.3.1. Понятие автоматизированIIого управления.

технологических процессов и производств.
Алгоритмизация

|.3.2. Модели и процесс принятиrI решения.1.3.3. АвтоматизировЕlнные системы управления производством.l.з.4- АвтоматизировсlнЕые схемы управления научным экспериментом.
1.3.5. АвтоматизировЕlIIные системы упрtlвления технолоrическим

процессом.
1.3.6. Методыавтоматизацииуправления.
l.з.7, ТехнологИческие средствасистеМ автоматизации.
1.3.8. Порядок и последовательность разработки автоматизированной

системы. Учет кчеловеческого> фактора.1.3.9. Моделифункционировtlниясистемреапьноговремепи.
1.з.10. ИнформационнаrI технология проектировапиjI автоматизировЕtнных

систем.
1.3.11. Язык програп{мированиrI дJIя описаниrI и реrшизации систем реальноговремени. Операционная система QNX, oS-9, UNIX.

Раздел2. Теориясистем
2.1. Теория сложньтх систем.

2.1.|. Уровни описаirия систем. Понятия цели, структуры, организации,
состояния, эффективности.

, 2.1.2. основные признаки, опредеJUIющие поЕятие сложной системы., 2.1.3. Математические модели и способы описания сложньIх систем.2.1.4- .ЩекомпозИция И агрегировtlние при исследовании систем упр€lвлеЕия.2.1.5, Показателиэффективности сложЕых систем.
2.1.6. Распределенныеииерархическиесистемы.
2.1.7. Агрегатировапныемодели сложных систем.
2.1-8. Современные методы идентификации объектов управпеIIия.2.1.9. МетодыискусственЕогоинтеллекта.
2.|.l0. Теория графов. Типы и структуры графов. Оптима.тlьные задачи на

графах.
2.|.1l. Структурные анализ и методы посц)оеншI надежньIх систем. Методьт

повышения падежности сложньtх систем.
2.2. Моделированиесистем.

2.2.1. основные свойства и характеристики моделей.
2.2-2- Классификация моделей по способу физической реализации.2.2.3. Классификация моделей по форме математического описЕIIIиJI.2.2.4. Конечные автоматы и их использование для моделированиJI систем

управлеIIия.



2.2.5. Принципы построениJ{ моделей с дискретными состояниями и

непрерывным временем.
2,2.6. Теоретические основы методастатистического управления. основные

свойства и примеры оценок.
2.2.1. Принципы оценки точности и трудоемкости статистического

моделирования.
2.2.8. ПринципМонте-Карло.
2.2.9. Генераторыслучайныхчисел.
2.2.|0. Генераторы случайных векторов,
2.2.|т. МетодЫ восстановления закона распределения по результатам

статистического моделирования.
2,2.|2. Критериисогласия.
2.2.|3. Генераторы случайных lrроцессов,
2.2.|4. Методы сокращения трудоемкости статистического моделирования.

2.2.|5. Технические и программные средства моделирования.

2.2.|6. основные задачи и принципы организации факторного эксперимента.

пассивный и активный факторные эксперименты.
2,2.|,7. Моделирование человеко-машинных систем,

2.2.|8. Технология компьютерного моделирования и вычислительного

эксперимента.
2.З. Теория принятия решений.

2.з.|. основные понятия исследования операций и системного анализа.

2.з.2, Классификация задач принятия решений. Методологические основы

теория принятия решений.
2.з.з. Игровые методы принятия решений в условиях неопределенности.

2.з.4. Методы решения стратегических матричных игр,

2.З.5. Статистическиеигры.
2.З,6. Марковские модели принятия решения,
2.з.7. Многокритериальныезадачипринятиярешения,
2.з.8. Длгебра нечеткиХ множестВ в задачах принятия решения.
2.з.9. Метод принятия решений в условиях неоIIределенности.

2.3.10. Модели объектно-календарного планирования,

2.з.|1,. Сетевые модели исследования операций,

2,3.t2. Модели оперативного управления ходом производства.

2.З.|З. Модели управления задачами,
2.З.|4. Система поддержки принятия решений,

Раздел 3. Электроника и микроэлектроника
3.1. Аналоговаяэлектроника.

3.1.1. Схема замещения, параметры и характеристики основных типов

полупроводниковых приборов.
з.1.2. Усилительные каскады переменного тока, Их основные

характеристики.
3.1.3. Усилительные каскады постоянного тока. Их основные

характеристики.
з.|.4. Усилители мощности. Их основные характеристики.

3.1.5. Обратные связи в усилительных устройствах,
3.1.6. Операционные усилители,
З.|.7. Активные фильтры.
3.1.8. Компараторы.
3.1.9. Ана-ltоговые ключи и коммутаторы,
3.1.10. Вторичные источникипитания,

8



З.2. Щифроваяэлектроника.
З.2.1,. Базовыелогическиеэлементы.
З.2.2. Триггеры.
З.2.З. Регистры.
З.2.4, Мультиплексоры.
З.2.5. ,.Щешифраторы.
З,2.6. Счетчики.
З.2.7. Сумматоры.
З.2.8. Аналого-цифровыепреобразователи.
з,2.9. I_{ифро-аналоговыепреобразователи.
з.2.10. Транспьютеры и нейропо!обные элементы.

Раздел а.

4.|. Основы организации ЭВМ.
4.1-]'- Арифметические основывычислительнойтехники.
4.1.2- Логические основывычислительнойтехники.
4.1.З. Организацияпроцессов.
4.1.4. Организация оперативной памяти ЭВМ.4.1.5. Организация постоянной памяти ЭВМ.4.|.6. Организацияпрограммного управленияЭВМ.4.1.7. Организация прерываний в ЭВМ,4.1.8. Организацияввода-вывода.
4.1,9. Взаимодействиеспериферийнымиустройствами.
4,1,10, Архитектурные особен"о"r" ор.а""зации ЭВМ различных классов.4.1.11. Сетевая архитектура ((клиент-сервер).
4,L12, Технология использования архитектуры в задачах автоматизации.4.1.1з, Системный подход к заIr(ите информации.
4.|.|4. Аппаратно-программный урове""Ъuщ".", информации.4.2. Микропроцессорныесредства.
4.2.|. Типовая стр}ктурная схема микропроцессорного устройства.Назначение и состав основных узлов.4.2.2. Управляющиеустройствамикропроцессора.
4,2.з. Операционные устройства*"проrrроцессора.4.2.4. Интерфейсныеустройстваrrпро.rроцессора.
4,2,5, Организация оперативной памяЪr 

"u "rur"rеских 
и динамических БИСозу.

4.2.6. Структура простейшей микро-ЭВМ.
интерфейса. Кодирование и адресация комЕlнды дtlнных.
управления

Понятие внуц)еннего
Принцип прогр€tп{много

4,23. ОрганизациrI системы (."вода-вывода) микропроцессорных систем.
1.?.\. МикропроцессорыуправлеIIияпотокапdисобытий.

t.2-.?. МикропроцессорыуправлениrIпотокЕlп{иданньIх.

. _ 4.2.10. Микропроцессоры цифовой обработки сиrцалов.4.3. Сети ЭВМ.
4.з.l. Классификация информационно-выtIислительньIх сетей.4.з.2. Способы передачи сигнtlлов. Повьтшение верIIости информации.4.з.з. Глобальные вычислительные сети. Структура и характеристика.4.3.4. Много)ровневая оргЕl}Iизация управлениjI в глобальных сетл(.4,з.5. Способы и средства коммутации и передачи дЕlIIных.4.3.6. Интерфейсы и протоколы взаимодействиlI в сетях эвм.4.3,7, Локальные выtIислитеJьные сети. Структура и харЕжтеристики.4.3.8. МногоуровневЕUI орг€lнизация управления локальЕых сетей.

9



4.з.9. Локальна сеть (цикJIическое копьцо)) и варишIтЫ её организации.

4.з.10. Моноканалы. Способы доступа к монокЕlншIап{.

4.3.11. Способы расширониrI и комплексировЕlния локальных сетей,

\

Раздел 5. Программное обеспечение

5.1. Системное прогрzll\4мное обеспечение,

5.1.1. Краткая характеристика компиJIятора, ассембпера, интерпретатора,

загDчзчика.
5.1.2.РаспределениеИорганизацияпап4яти'УпраВлениепап{ятью.

Статическое и динамическое распределение паI\,IIIти,

5.1.з. принципы построение оперilIионной систеМы. ПРОЧеССЫ, РеСЛ)СЫ,

прерывание.
5.1.4. Классификаци,IоперационньD(систем,
5.1.5. Функции оrr.рuц"о"ной системы по управлению паI\dятью, Методы

распределониrI пtlпdяти.

5.1.6.МУльтипрограммироВаниеиспособыегореализации.
5.1.'7. Сетевые протоколы,
5.1.8. Сетевые операционные среды,

5.1.9. Технологиираспределенныхвычислепий,
5.1.10.ПрограллмноеобеспечениеМикроконтроллероВИВсц)€МВаеМых

микро-ЭВМ.
5.1.11. КлассифиКация систем реаJIьнОго времеIIИ. особенности оргаЕизащии

и реализации.
5.1.12. Операционные системы реапьного времени,

5.1.13. Система интеллектуальной поддержки чеJIовеко-машинных систем,

5.2. Программное обеспечеЕие систем автоматизы\ии и упрzlвления,

5.2.1. общие концепции посц)оения сдожных систем автоматизированного

управления с развитой вьтчислительной архитектурой,

5.2.2. основные приЕципы организации процосса

ориентированIIого анапиза и прооктирования,
5.2.з, Оргаrrизация, хранение и поиск дtlнньгх,

5,2.4,Иерархическая'сетеВшIиреJUIциоIIнаJIмоДелиданЕых.
5.2.5. Реляционнм алгебра и язык SQL,

5.2.6. Создание и модификация базы данньD(,

5.2.7. Базы знапий,
5.2.8, основыпосц)оениlI экспертньIх систем,

5.2.g. локальные и корпоративные сети в процосс€lх автоматизации и

управпения.
5.2.10. Структура и принципы функчионирования Intemet,

5.2.11. обЪектнм модоль и объектно-ориеЕтированнОе ПРОЦРаММИРОВаНИе

при р9шеЕии задач автоматизации,

б.1. Характеристики летательЕого аппарата (ЛД) как объекта управления,

б.1.1.Аэродиналлическиесхемы,оргаЕыУпраВления;типыЛд.
6.1.2. Дэродипаltлические И гutзодиЕамические сипы !| моменты,

действующие наЛА.
6.1.3. Уравнения движения ЛА,
б.1.4.РазДелениеилинеаризацияУравненийпродолЬногоИбокового

движения ЛА.
6.1.5. Маневренные свойства ЛА,
6.1.6. Перелаточные функчии ЛА,
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6.1.7- Характеристикиустойчивости упрtlвляемости JIА.
6.1.8. Вдияние упругих деформаций корпуса и колебаtий жидкости в бакаi

на динап{L:ку движеЕия ЛА.
6.2. Управлениеполетом.

6.2.1. Классификащия систем управления ЛА.
6.2.2- Общая функционЕlльнм схема системы управления полетом в

атмосфере.
6.2.з. Системы упрЕtвления нормапьIIой и поперечной нагрузкой.6.2.4. Системы угловой стабилизации ЛА,
6.2.5. Способы обеспечения устойчивости полета упругого ЛА.
6.2.6. Методы IIаведения и сЕlмоIIаведеЕиrI.
6.2.7. Системынаведения.
6.2-8- Системы автономного упрtlвпония, телеуправлениrI.
6.2,9. Управление угловым положением космического ЛА.
6.2.|0. Принципы управления дальIIостью и ЕаправлеIIием полета

баллистиwских ракет.
6.2.1t. Управление траекториямикосмических ЛА.
6.2.12. Нелинойные законы управления и самонастройка в системах

управленlш ЛА.
6.2.1з. Использование бортовьтх L|BM в системах управления ЛД,
6.2.|4, Методы оптимtlпьного упрЕlвлениrl движением ЛА.

6.з. Информационные KaHaJIы систем управления ЛА.6,3,1, Измерительно-преобразоваrел"ные устройства систем управлеЕиялА, их диЕtlпdические характеристики и математические модели.
6.з.2. 

ЩIетолы и средства измерений параI\{етров полета ЛА.6.з.з- Технические средства отображени" 
""форrчции 

по борту ЛА.6,з.4. Гироскопические датчики углов ор"ен"ац"и ЛА, угловьIх скоростей и
ускорений.

лА.
6,3.5. Курсовые системы, методы определения координат местоположения

6.3.6. Состав радиоустройств ЛА и их основные элементы.6,з.7. Радиотелемец)ические ирадиосвязные устройства.6.3.8. Локационные оптическиеи инфракрас""r"у.rройства.
6.З.9. Радиопавигационныеустройства.

5. Рекомендуемая лптература

5.1. Осповная лптература:

Литература к разделу
1, Ан.щrиевский Б.Р. Анализ систем в пространстве состояний. СПб.: ИПМаlц рдн,

l99,!.

2. Анщlиевский Б.р., Емельянов в.ю., Коротков Б.Ф. Теория управления:
Лабораторный практикум в среде MATLAB/SIMULINK. - СПб: Бгту,2001.

3, Андриевский Б.р., Фрадков Ал. Избранные главы теории автоматического
упревлениrI с примерап{и на языке MATLAB. СПб.: Наука, 1999.

'4, АстаПов Ю.М., Медведев В.С. СтатистическЕuI теория систем автоматического
регулирования и управления. М.: Наука, t982.

5, Бесекерский В.А., Попов Е.П.. Теория систем автоматического регулироваtrия. М.:
Науна,2003.
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6. Бесекерский В.д. Щифровые автоматические системы. М.: Наука,7976_

7. ,Щеменков Н. П., Микрин Е. А. Управление в технических системах. М.: Изд-вО

мгтУ им. Баумана. Золотая коллекция,2017, эл, рес,

8. ЕмельяноВ в. ю., ЗахароВ д. ю., Курилова Е. д., Мишина о. д. основы теории

управления. СПб.БГту "воЕНмЕх" им. Д. Ф. Устинова, 2015.

g, Емельянов В. IO., Захаров д. Ю., Мишина о. Д. Теория управления, СПб,БГТу

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,201.9.

10. Емельянов в. ю., Черкасов о. Ф. основы теории управления, спб,Бгту

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,201'6.

Литература к разделу 2

1. Вентцель Е.С. Введение в исследование операций. М.: Сов. радио,1964.

2. Вентцель Е.С. Исследование операций, М,: Наука, 1980,

3. Вентцель Е.С. Теория вероятностей. М,: Наука, 1964,

4. Воробьёва Е. Е., Емельянов в. ю. Теория принятия решений. спб,Бгту

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,2018,70 экз,

5. Емельянов В.Ю. Методы моделирования стохастических систем управления: Учеб,

пособие. - СПб: БГТУ, 1997.

6. Емельянов В. Ю., Кругликов В. К. Теория принятия решений: базовые методы.

спб.БгтУ "воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова,2006, эл, рес,

7. Емельянов В, Ю., ,Щокучаева д. н., Попов д. м., Шевчик д.д. Ускоренное

статистическое моделирование: учебное пособие. - СПб: Изд-во БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 202З.

8. Есипов Б. Д. Методы исследования операций. Санкт-Петербург: Лань, 2022, эл, рес,

g. Набатова Щ. С. Математические и инструментаJIьные методы поддержки принятия

решений. Москва: Юрайт, 2020, эл, рес,

10. Пантелеев д. В. , Летова Т. д. Методы оптимизации в примерах и задачах, СПб,:

Лань, 2020,50 экз.

11. Перегудов О.И., Тарасенко Ф.П. Введение в системный ан€UIиз, М,: Высшая школа,

1989.

12. Поспелов ЩД. Вероятностные автоматы. М.: Энергия, 1970.

13. Советов Б.Я., Яковлев С.Д. Моделирование систем. М.: Высшая школа, 1998,

14. Толпегин о. д. Методы решения прикладных задач управления в игровой

постановке. СПб.БГту "воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова, 200'l, эл. рес.

15. Черняк д. д., Черняк ж. д., Метельский ю. М. Методы оптимизации: теория и

алгоритмы. Москва: Юрайт, 2020, эп, рес,

Литература к разделу 3

1. длексеенко д.г., Коломбет Е.д., Стародуб г.и. Применение прецизионньIх

аналоговых микросхем. - М.: Радио и связь, 1985,

2.АшЖ.идр..ЩатчикииЗМериТеЛЬныхсисТеМ(вдвУхкнигах).-М.:Мир'1992.
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3. ВеселОв В.А., ИпатоВ О.С, Кононов о.А. и др. Измеритепьные преобразователи дJIя
систем автоматического fIIравления/ Под редакцией В А. Веселова СПб: БГТУ,
1995.

4. Гальперин М. В. Электроннм техника. Москва: Форум, 20lg,эл. рос.
5. Гусев В.Г., Гусев ю.м.. Электроника/- М.: Высшая школа, 1991-622 с.
6. Пуха-пЬский Г.И., Новосельцева Т.Я. Ifифровые устройства. - СПб.: Политехника,

1996.

7. Токхейм Р.. основы цифровой элекц)оники. - М.: Мrр, 1988.
8. Хоровиц П., Хилл У.. Искусство схемотехники (в двух томах). - М.: Мир, 198З.
9. Шишкин Г. Г.о Шишкин А. г. . Электроника. Москва: Юрайт, 20lg,эл. рес.

Литература к разделу 4

1. Бойченко Е.В. Локальные вычислительные сети. - М.: Радио и связь, 1985.
2. Гребнев В.В. Незнакомое зЕакомое семейство. Однокрист.шьные микро-ЭВМ.

семейства MCS_51 фирмы Intel.- Псков: Псковская коммерческаrI палата, 1996.
3. Гусев в. г. , Гусев ю. м. Электроника и микропроцессорнаlI техЕика. М.: КноРус,

2018, 80 экз.

4. Корнеев В.В., Киселев А.В. Современные микропроцессоры._ М.: НоЛI4дк, 1998.
5, Ларионов А.м., Майоров С.А., Новиков Г.И. Вычислительпые комtrлексы, системы

и сети. Л.: Энергоатомиздат, 1987.

6, Лю Ю-Чжен, Гибсон Г. Микропроцессоры семейства 808б/8088: Архитектура,
процрап{мирование и проектирование микропроцессорньж систем. - М.: Радио и
связь, 1987.

7. МикрОпроцессоры в системах автоматического управлениrI: INTEL 8хсl9бмс. /
Н.Г. Бутырин и др. - СПб: СПбГТУ, 1995.

8, Олифер В.Г. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы: учебное
пособие дJUI вузов. - СПб.: Питер, 2003. - 8б3 с. (50 экз.)

9, fIятибРатов А. П., ГудыНо Л.П., Кириченко А. А. ВычислитеJьIIые системы, сети и
телекоммуIIикации. М.: КноРус, 2017 .

10, Сапожников В. В. , Сапожников В. В. , Ефанов,Щ. В. Основы теории н4дёжности и
техЕической диагностики. Санкт-Петербург: Лапь, 2022, эл. рес.

11,Смирнов Ю. А., Соколов С. В., Титов Е. в. основы микроэлектроники и
микропроцессорной техники. Сапкт-Петербург: Лапь, 2022,эл. рес.

12. Таненбаум Э.Компьютерные сети: учебное пособие. - СПб.: Питер. - 991 с.
13, Харрис д. м. , Харрис с. л. Щифровая схемотехника и архитектура компьютера.

Waltham: Моrgап Kaufman, 20lЗ,эл. рес.
14, Щеглов А.ю. Защита компьютерной информации от Еесанкционированного

доступа: монография. - СПб.: Наука и техника, 2004.- 384 с.

Литература к разделу 5
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1. Головин и.г. , Волкова и. А.. Языки и методы программирования. М.: Академия,

20]'6,50 экз.

2. Олифер В.Г., Олифер Н.А. Сетевые операционные системы: Учебник. - СПб.: Питер,

2002.-544 с.: ил.

з. Пегат д. Нечеткое моделирование и управление М.: Бином. ЛаборатоРия знаниЙ

20t2.

4, Советов Б.Я., I_{ехановский в.в., Чертовской в.д. Представление знаний в

информационных системах: учебник дпя вузов М.: Дкадемия 2011.

5. Толмачев с.г. Нейросетевые методы обработки информации, спб,Бгту

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,2021,34 экз,

Литература к разделу б

1. Длександров Ю.С. Навигационные системы (в 3 частях). - СПб: Бгту, 1997.

2. Барский д. г. оптико-электронные следящие и прицеJIьные системы. М.: Логос,

201З,25 экз.

З. Боднер В.д. Системы управления летательными аппаратами. - М,: Машиностроение,

|91з.

4. Вельмисов И.А., Мамонтов Е.В. , Переломов в. н.. Радиотехнические системЫ

навигации и управления воздушным движgнием. спб.Бгту "воЕнмЕХ" им. д. Ф.

Устинова,2015, 66 экз.

5. Красовский д.д. Системы автоматического управления летательными аппаратами и

их аналитическое конструирование. - М,: Наука, |9]4,

6. Лебедев Д.Д., Чернобровкин Л.С. ,Щинамика полета. - М.: МаШиностроеНие, |97З.

1. Макарьев Б.М., Дндриевский Б.Р. Системы стабилизации летаТельныХ аппаратов.

Принципы построения и структура систем стабилизации.- Л.: ЛМИ, 1981.

8. Макарьев Б.м., Дндриевский Б.Р. Системы управления скоростью и дальностью Лд,

-Л.: ЛМИ, 1982.

g, Макарьев Б.м., Андриевский Б.р. Помехоустойчивость и точностЬ систеМ

стабилизации. - Л.: ЛМИ, 1983.

10. Марков СИ., Ткалин д.И. Системы управления маневром летательных аппаратов. -

Л.: ЛМИ, 1990.

11. Соколов Н.И., Рутковский в.ю., Судзиловский н,Б, Ддаптивные системы

управления летательными аппаратами. - М.: Машиностроение, 1988.

12. Толпегин о.д. Специальные задачи управления полетом летательных аппаратов:

Лабораторный практикум. - СПб.: БГТУ, 1993,

13. Толпегин о.д. Численные методы решения задач оптимального программного

управления. - Л.: ЛМИ, 1987.

14. Шалыгин Д.С., Санников В.А. Математические модели динамики летательных

аппаратов. - Л.: ЛМИ, 1988.
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15. Шалыгин А.С.о Санников В.А. Математические модели стаби.тп,tзации движения
летательньIх аппаратов. - Л.: ЛМИ, 1989.

16. Шаров С. Н. Информационные каналы систем управления. СПб.Бгту ,,воЕнмЕх,,
им.Д. Ф. Устинова,2018, 16 экз.

17. Шаров С. Н. Информационные канЕtлы систем управлениrI. СПб.Бгту ,,воЕнмЕх,,
им.Д.Ф. Устинова,2018, эл. рес.

18. Шаров с.н. основы проектировtlния координаторов систем управления
движуIlшмися объекталли. СПб: БГТУ, 1990.

19. Шаров С.Н. основы проектирования информациоЕно-измерительньIх приборов
систем управпениrI движущимися объектами. - СПб: Бгту, 1998.

5.2.Щополнптельная лптература:

Литераryра к разделу 1

1. Андриевский Б.Р., Фр4дков А.Л. Элементы математического моделирования в
прогрtlп{мных сред€ж MATLAB и Scilab. - СПб: Наука,2001.

2. БРОЙДО В.Л. ВЬТЧИСЛИТелЬные системы, сети и телекоммуникации: Учебник для
вузов. - СПб.; М.; Нижний Новгород: ПИТЕР,2003.- 703 с.

З. Бусленко Н.П. Моделировапие сложных систем. М.: Наука, 1978.
4, ВоронОв А.А. и др. ОснОвы теории автоматического регулиров ания и упршленшl.

М.: Высш. школа, 1977.

5. Иваrrов в.А., Фа.lцин н.в. Теория оптимальньD( систем автоматического
управления. М.: Наука, 1981.

6, КозлоВ ю.м. МетодЫ непрерывной оптимизации систем управленшI летательными
аппаратами. Л.: ЛМИ, 1981.

7. МатеМатические основЫ теории Еlвтоматического регулированиrI: Учебное пособие,
в. А. Ивапов, В.С. Медведев, Б.К. Чемоданов, А.С. Ющенко; под ред. Б.К.
Чемоданова. М.: Высшм школа, |977.

8. основы математического моделировtlниrl с примерами на языке МдтLдв: Учеб.
пособие. / 2-е изд.',ЩЛ. Егоренков' АJI. Фрадков, В.Ю. Харлачrов; Под ред. Ал.
Фрадкова. - СПб: БГТУ, 1996.

9, Первозванский А.А. Курс теории автоматического управления: Учебное пособие.
М.: Наука, 1986.

10, ПугачеВ в.с., КазакоВ И.Е' ЕвланоВ л.г. осповы статистической теории
автоматических систем. М. : Маптиносц)оени е, l97 4.

11,Толпегин о.А. Методы оптимального управлеЕия: Учебное пособие, часть 1, Л.:
ЛМИ, 1985; часть 2о Л: ЛМИ, 1992.

12, Уткин В.И. Скользящие режимы в задачtlх оптимизации и упрЕlвления. М.: Наука,
l981.
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Литература к разделу 2

1. ДбчуК В.Д., МаТвейчуК Ф.А., Томашевский Л.П. Справочник по исследованию

операций. М.: Воениздат, 1979.

2. Бусленко Н.П. Моделирование сложных систем. М.: Наука, |9,78.

з. Быков В.В. I_{ифровое моделирование в статистическоЙ радиотехнике. М.: Сов.

ралио,1971.
4. Ермаков СМ., Михайлов Г.д. Статистическое моделироВание. М.: HayKa,1982.

5. Малышев Н.Г. Структурно-автоматные модели технических систем. М.: Радио и

связь, 1986.

6. Мамиконов д. Г. основы построения АСУ. Учебник. - М.: ВысШая школа, 1994.

7. Метод статистических испытаний (метод Монте-Карло)/ Под ред. ю,д, Шрейдера,

М.: Физматгиз, |962.

8. Мушник Э., Мюллер П. Методы принятия технических решений. М.: Мир, 1990.

9. Пугачев В.н. Комбинированные методы определения вероятностных

характеристик. М.: Сов. радио, |9]З.

10. Соболь И.М. Численные методы Монте-Карло. М.: Наука, 197З.

11. Тараканов к.Е., Овчаров л.д., Тырышкин А.н. дналитические методы

исследования систем. М.: Сов. радио, |974,

12. Трахтенброт Б.А., Барлзинь Я.М. Конечные автоматы: поведение и синтез. М.:

Наука, 1970.

13. Кристофидес Н. Теория графов. Длгоритмический подход. М.: Мир, 1978.

14. ГнедеНко Б.В., Беляев Б.К., Соловьев Д.,Щ. Математические методы в теории

надежности. основные характеристики надежности и их системный анализ. М,:

Наука, 1966.

15. Нечипоренко В. И. Структурный анаJIиз и методы построения надежных систем. М.:

Советское радио, 1968.

Литература к разделу 3

1. Введение в микро-эвМ / С.д.Майоров, В.В.Кириллов, А,Д,Приблула, Л,:

Машиностроение, 1988.

2, Веселов В.д.. Элементная база гибких автоматизированных производств (в трех

частях). Л.: ЛМИ, 1985.

з. Веселов в.д., Кононов о.д., Кузнецов в.г.. Электронные преобразователи

электрических сигналов. - Л.: ЛМИ, 1986,

4. Лосев С.Д., Городилов СВ.. Лабораторные работы на комплексе "МЕРЫкАмАк", -

Л.: ЛМИ, 1988.

5. Микро-ЭвМ: Пер. с англ. / Под ред. А.Щирксена. М.: Энергоатомиздат, |982.382с.

6. Полонская Л.В., Крамарев Л.П., Красов д.И.. Элементы систем управления,

Руководство к лабораторным работам, - Л,: ЛМи, |9]2,
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7. ФолкеНберрИ Л.. ПрименециrI операционньD( усилителей и линейньтх ИС. -М.: Мир,
1985.

Литераryра к разделу 4

1. К.Айден, Х.Фибельман, М.Крамер. Аппаратные средства рс. - СПб.:ВНУ-Санкт-
Петербург, 1996.

2. Блэк Ю. Сети ЭВМ: протоколы, стаЕдарты, интерфейсы. М.: Мир, 1990.
3. Григорьев В.Л. Программирование одноцрист.lльньIх микропроцессоров. - М.:

Энергоатомиздат, 1 987.

4. Гук М.Энциклопедия. - СПб.: ЗАО Издательство ''Питер'', 1999.

5. Микро-ЭВМ и микропроцессоры: Лабораторный практикум / Ю.И.Гагарин,
В.Р.Козлов, С.В.Палкин; Под ред. Ю.и.Гагарина; Л.: ЛМИ, 1989.

6. Советов Б.Я., Яковлев С.А. Построение сетей интегрЕIльного обслуживания. - М.:
р[аптцц9glроение, 1 990.

7. СташИн В.В., Урусов А.В., Мологонцева О.Ф. Проектирование цифровьгх устройств
на однокрист€tльньD( микроконтроJIлеров.- М. : Энергоатомиздат, 1 990.

8. Хетагуров я.А., ,Щреве ю.г. Проектирование информационЕо-вычислительных
комплексов. Учебник. - М.: Высшая школа, 1987.

9. ЯКУбаЙТИС Э.,Щ. ИнфОРматика - электроника - сети. М.: Финансы и статистика, 1989.

Лптература к разделу 5

1. Базы и банки данЕьIх и знаrrий. Учебник / Под ред. В.Н. Четверикова. - М.: Высшая
школа, 1992.

2. Бек Л. Введение в системное прогрtlп{мирование. - М.: Мир, 1988.
3. Богуславский л.Б. Управление потокtlп{и дalнЕьIх в сетях эвм. - М.:

Энергоатомиздат, 1 984.

4, БР г. объектно-ориентироваrrный анализ и проектирование с примерап{и
приложений на С++. _ СПб: Бином, 1999.

5. Искусственный ицтеллект. В 3 кн. Справочник. - М.: Радио и связь, 1990.
6. Керниган Б., Пайк р. UNIX - универсальнtш среда прогрЕlп{мировtlниrl. Пер с сlнгл. -

М.: Фипансы и статистика, 1998.

7. Мартин,Щж. Организация баз данньтх в вычислительньIх система:(. - М.,''Мир", 1980.
8. Мельников В.В. Jатцитtl информации в компьютерных системЕlх. - М.: ФинаЕсы и

статистика, 1997.

9. ПопоВ Э.В. И Др. Статические и динамические экспертные системы. - М.: Финансы
и статистика, 1996.

10. Советов Б.Я. Информационнм технология. Учебник. - М.: Высшая школа, lgg4.
11. Фигурнов В.Э. IBM рс для пользоватеJIя. - М.: Финансы и статистика, 1999.
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Литература к разделу б

1. Дбгарян К.Д., Ка-пязин Э.Л., Мишин В.П., Рапопорт И.М. ,Щинамика ракет. - М.:

Машиностроение, 1990.

2. Бороздин В.Н. Гироскопические приборы и устройства систеМ управленИя, М.:

Машиностроение, 1990.

З. ,Щмитриевский д.д. и ДР. Баллистика и навигация ракет. - М.: Машиностроение,

1 985.

4. Ишлинский А.Ю. Инерциальное управление ба:tлистическими ракетами. - М.:

Наука, 1968.

5. Константинов м.с., Каменков Е.Ф. Механика космического аппарата. - М.:

Машиностроение, 1989.

6, Кринецкий Е.И. Системы самонаведения. - М.: Машиностроение,I9J0.

7. Кузовков Н.т. Системы стабилизации летательных аппаратов: баллистических и

зенитных ракет. - М.: Высшая школа, 1976.

8. Лазарев Л.п. Информационные и световые приборы самонаведения и наведения

летательных аппаратов. М.: Машиностроение, l976.

g. Максимов М.В., Горгонов Г.И. Радиоэлектронные системы самонаведения. - М.:

Машиностроение, 1982.

10. Радионавигационные системы летательных аппаратов/ Под. ред. Щавыдова П.С. - М.:

Транспорт, 1980.

11. Разыграев д.п. основы управления полетом космических аппаратов. - М.:

Машиностроение, 1990.

5.3 Электронные (образовательные, информационные, справочные, нормативные и

т.п.) ресурсы:

Электронные ресурсы:

1. http://e.lanbook.com - ЭБС Лань;

2. htф://www.tnt-ebook.rul - 
TNT-EBOOK - Электронно-библиотечнаlI система.
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