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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины является формирование  следующих компетенций:  

общекультурной ОК-04 – способность использовать основные законы 

естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы 

математического и компьютерного моделирования в теоретических и расчетно-

экспериментальных исследованиях; 

профессиональных: 

ПК-02 – способность применять физико-математический аппарат, теоретические, 

расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и 

компьютерного моделирования в процессе профессиональной деятельности; 

ПК-04 – способность самостоятельно осваивать и применять современные теории, 

физико-математические и вычислительные методы, новые системы компьютерной 

математики и системы компьютерного проектирования и компьютерного инжиниринга 

(CAD/CAE-системы) для эффективного решения профессиональных задач; 

ПК-05 – способность самостоятельно выполнять научные исследования в области 

прикладной механики для различных отраслей промышленности, топливно-энергетического 

комплекса, транспорта и строительства, решать сложные научно-технические задачи, 

которые для своего изучения требуют разработки и применения математических и 

компьютерных моделей, применения программных систем мультидисциплинарного анализа 

(CAE-систем мирового уровня); 

ПК-07 – готовность овладевать новыми современными методами и средствами 

проведения экспериментальных исследований по динамике и прочности, устойчивости, 

надежности, трению и износу машин и приборов, обрабатывать, анализировать и обобщать 

результаты экспериментов. 

Формированию указанной компетенции служит достижение следующих результатов 

образования:  

знания: 

о применении специализированных расчетных программных модулей для реализации 

методов математического и компьютерного моделирования процессов обработки давлением 

(ОК-04, ПК-05); 

о использовании современных информационных и компьютерных технологий при; 

проведении экспериментальных исследований с использованием компьютерного 

моделирования процессов обработки давлением (ОК-04, ПК-07); 
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о разработке методик расчета, оптимизации и структурно-параметрического синтеза 

технологий изготовления элементов изделий машиностроения с учётом результатов 

компьютерного моделирования (ПК-05, ПК-07); 

умения: 

применять системы компьютерного проектирования и компьютерного инжиниринга 

(CAD/CAE-системы) для взаимодействия со специальными модулями построения задач в 

области обработки металлов давлением и решения профессиональных проблем на основе 

решения таких задач путём компьютерного моделирования (ОК-04, ПК-04); 

корректной постановки задачи компьютерного моделирования процессов обработки 

давлением и их выполнение (ОК-04,ПК-05); 

навыки:  

применения физико-математического аппарата, результатов теоретических, расчетных 

и экспериментальных исследований при математическом и компьютерном моделировании 

процессов обработки давлением (ОК-04, ПК-02); 

анализа результатов проведённого компьютерного моделирования с выводом общих и 

частных результатов решения задач (ПК-04, ). 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Дисциплина «Математическое моделирование процессов ОМД» является дисциплиной 

вариативной части 1-го блока дисциплин (по выбору студентов). 

Содержание дисциплины содействует освоению  материалов дисциплин 
«Перспективные технологии холодноштамповочного производства», «Технология 
производства выстрелов» и для выполнения магистерской диссертации. Дисциплина 
читается одновременно с дисциплинами «Материалы в пружинном производстве» и 

«Перспективные технологии горячештамповочного производства». 

 

 



5 

 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

(с распределением общего бюджета времени в часах) 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 часа. 

 

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины 

 

К
ур

с 

С
ем

ес
тр

 

Н
ом

ер
 р

аз
де

ла
 

Наименование разделов и дидактических единиц 

В
се

го
 

Аудиторные занятия 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 с
ту

де
нт

ов
 

Формирование компетенций 

В
се

го
 

Л
ек

ци
и 

А
уд

ит
ор

ны
й 

пр
ак

ти
ку

м 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
пр

ак
ти

ку
м 

О
К

04
 

П
К

0
2
 

П
К

0
4
 

П
К

0
5
 

П
К

0
7
 

2 3 1 
Общие вопросы. Обзор способов решения задач 42 2 - 2 - 40 20 20 20 20 20 

  2 Использование параметризации модели для 
оптимизации процессов ОМД 

42 2 - 2 - 40 15 15 15 15 15 

  3 Моделирование операции вытяжки без утонения при 
наличии прижима 

24 2 - 2 - 22 15 15 15 15 15 

 4 4 Моделирование операций ОМД методами явной 
динамики 

48 2 - 2 - 46 20 20 20 20 20 

  5 
Моделирование операции вытяжки с утонением 48 2 - 2 - 46 15 15 15 15 15 

  6 
Моделирование операций выдавливания 48 2 - 2 - 46 15 15 15 15 15 

Всего 252 12 - 12 - 240 100% 100% 100% 100% 100% 
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3.1. Аудиторный практикум 

№ 
п/п 

Номер и наименование 

раздела дисциплины 
Тема практического занятия 

Объем, 
ауд. 

часов 

1 

Общие вопросы. 
Обзор способов 
решения задач 

Общее представление о структуре 
программного комплекса Ansys. Основы работы с 

интерфейсом, основные модули, способы построения 
геометрии. Решение простейшей задачи статической 
прочности и сопоставление полученных результатов с 
аналитическим решением. Решение нелинейных задач. 
Задание моделей материала с упрочнением. 

2 

2 

Использование 
параметризации 
модели для 
оптимизации 
процессов ОМД 

Моделирование простейшей задачи ОМД с 
применением параметризации. Оценка влияния 
параметров на целевые величины. 

2 

3 

Моделирование 
операции вытяжки без 
утонения при наличии 
прижима 

Моделирование операции вытяжки без утонения при 
наличии прижима. Задание шагов и подшагов 
нагружения, настройка контактов. 

2 

4 

Моделирование 
операций ОМД 
методами явной 
динамики 

Сопоставление задач динамики в явной и неявной 
постановки. Особенности создания модели в 
постановке явной динамики. Настройки решателя 
явной динамики. Моделирование простейших тестовых 
задач. Анализ результатов. 

2 

5 

Моделирование 
операции вытяжки с 
утонением 

Моделирование операции вытяжки с утонение в явной 
постановке. Анализ результатов. 2 

6 

Моделирование 
операций 
выдавливания 

Моделирование операции вытяжки с утонение в явной 
постановке. Анализ результатов. 2 

Итого: 12 

 

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС) 

Номер и наименование раздела 
дисциплины 

СОДЕРЖАНИЕ 

УЧЕБНОГО ЗАДАНИЯ 

время (час) 

СРС 

Общие вопросы. Обзор способов 
решения задач 

Изучение предусмотренных рабочей 
программой дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе 

40 

Использование параметризации 
модели для оптимизации 
процессов ОМД 

Изучение предусмотренных рабочей 
программой дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе 

40 
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Моделирование операции 
вытяжки без утонения при 
наличии прижима 

Изучение предусмотренных рабочей 
программой дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе 

22 

Моделирование операций ОМД 
методами явной динамики 

Изучение предусмотренных рабочей 
программой дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе 

48 

Моделирование операции 
вытяжки с утонением 

Изучение предусмотренных рабочей 
программой дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе 

48 

Моделирование операций 
выдавливания 

Изучение предусмотренных рабочей 
программой дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе 

48 

                                                                                ВСЕГО: 240 

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Промежуточный контроль по результатам семестра по дисциплине проходит в форме 

зачета в 3 семестре и дифференцированного зачета в 4 семестре, которые оформлены в виде 

выполнения практических работ в программе инженерного расчёта и выполнения технического 

отчёта по его результатам. 

Оценочные средства, содержащие методы контроля, позволяющие оценить результаты 

образования по дисциплине,  приведены в приложении 5. 

 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Основная литература: 

1. Макаров, Евгений Георгиевич. Метод конечных элементов в прочностных 

расчётах [Текст] : учебное пособие [для вузов] / Е. Г. Макаров ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. 

Устинова. - СПб. : [б. и.], 2017. - 136 с. : граф., схемы, табл., обр. - Библиогр.: с. 134. - ISBN 978-

5-906920-49-2. 

2. Инженерный анализ в ANSYS Workbench [Электронный ресурс] : учебное 

пособие [для вузов]. Ч. I / В. А. Бруяка [и др.] ; Самар. гос. техн. ун-т. - Электрон. текстовые 

дан. - Самара : Изд-во СамГТУ, 2010. - 1 эл. жестк. диск : цв. : граф., схемы, табл. - 

\\lib_server\elres\elr02183.pdf. - Библиогр.: с. 270. - Вопросы для самопроверки и практич. 

задания: в конце глав. - Глоссарий: с. 255-269. - ISBN 978-5-7964-1392-0. 

3. Инженерный анализ в ANSYS Workbench [Электронный ресурс] : учебное 

пособие [для вузов]. Ч. II / В. А. Бруяка, В. Г. Фокин, Я. В. Кураева ; Самар. гос. техн. ун-т. - 

Электрон. текстовые дан. - Самара : Изд-во СамГТУ, 2013. - 1 эл. жестк. диск : граф., схемы, 

табл., обр. - \\Lib_server\elres\elr02899.pdf. - Вопросы для самопроверки: в конце глав. - ISBN 

978-5-7964-1613-6. 
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4. Основы работы в ANSYS 17 [Электронный ресурс] / Н. Н. Фёдорова, С. А. 

Вальгер, М. Н. Данилов, Ю. В. Захарова. - Электрон. текстовые дан. - М. : ДМК Пресс, 2017. - 1 

эл. жестк. диск : обр., схемы. - (САПР от А до Я). - Загл. с титул. экрана. - 

\\lib_server\elres\elr03252.pdf. - КОПИРОВАНИЕ ЗАПРЕЩЕНО. - Библиогр.: с. 205-206. - Прил.: 

с. 207-209. - ISBN 978-5-97060-425-0. 

5.2.Дополнительная литература: 

1. Каплун, Александр Борисович. ANSYS в руках инженера [Текст] : практическое 

руководство / А. Б. Каплун, Е. М. Морозов, М. А. Олферьева. - М. : УРСС, 2003. - 270 с. : 

схемы, табл. - Об авторах: с. 270. - Библиогр.: с. 269. - ISBN 5-354-00238-9. 

2. Каплун, Александр Борисович. ANSYS в руках инженера [Электронный ресурс] : 

практическое руководство / А. Б. Каплун, Е. М. Морозов, М. А. Олферьева. - Электрон. 

текстовые дан. - М. : УРСС, 2003. - 1 эл. жестк. диск : схемы, табл. - Электрон. версия печ. 

публикации \\lib_server\elres\elr01169.djvu. - Об авторах: с. 270. - Библиогр.: с. 269. - ISBN 5-

354-00238-9. 

5.3. Интернет-ресурсы:   

1. https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg – youtube-канал “CAE 

Expert” (официальный дистрибьютор Ansys в России и СНГ) 

2. https://cae-club.ru  

3. https://ansyshelp.ansys.com/ – официальная документация Ansys 

4. http://library.voenmeh.ru/jirbis2 . Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» 
им. Д.Ф. Устинова; 

5. https://urait.ru. Главная – Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов; 

6. http://e.lanbook.com. ЭБС Лань; 
5.4. Программное обеспечение:  

5.5. Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса: возможность проверки расчетных работ в электронном виде и консультирование при 

их написании посредством электронной почты. 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Практические занятия: 

1. Компьютерный класс, 11 персональных компьютеров (ауд. 377). 

2. Компьютерный класс, 13 персональных компьютеров (ауд. 320). 

3) программное обеспечение Ansys; 

4) рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет; 

5) рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, 

предназначенные для работы в электронной образовательной среде. 

https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://cae-club.ru/
https://ansyshelp.ansys.com/
http://library.voenmeh.ru/jirbis2
https://urait.ru/
http://e.lanbook.com/
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Приложение 1 

к рабочей программе дисциплины 

«Математическое моделирование процессов 

обработки металлов давлением» 

 

Аннотация рабочей программы 

 

Дисциплина «Математическое моделирование процессов обработки металлов 
давлением» является дисциплиной по выбору Блока1 Дисциплины (модули) учебного плана 
подготовки по направлению подготовки магистров 15.04.03 Прикладная механика (профиль 
«Механика процессов обработки давлением»). Дисциплина реализуется на «Е» факультете 
«Оружие и системы вооружений» БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова  кафедрой Е4 
«Высокоэнергетические устройства автоматических систем». 

Дисциплина нацелена на формирование общекультурной компетенции ОК-04 

(способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в 
профессиональной деятельности, применять методы математического и компьютерного 
моделирования в теоретических и расчетно-экспериментальных исследованиях) и 
профессиональных компетенций: ПК-02 (способность применять физико-математический 

аппарат, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы 

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной 
деятельности); ПК-04 (способность самостоятельно осваивать и применять современные 
теории, физико-математические и вычислительные методы, новые системы компьютерной 
математики и системы компьютерного проектирования и компьютерного инжиниринга 

(CAD/CAE-системы) для эффективного решения профессиональных задач); ПК-05 

(способность самостоятельно выполнять научные исследования в области прикладной 
механики для различных отраслей промышленности, топливно-энергетического комплекса, 
транспорта и строительства, решать сложные научно-технические задачи, которые для своего 
изучения требуют разработки и применения математических и компьютерных моделей, 
применения программных систем мультидисциплинарного анализа (CAE-систем мирового 
уровня); ПК-07 (готовность овладевать новыми современными методами и средствами 
проведения экспериментальных исследований по динамике и прочности, устойчивости, 
надежности, трению и износу машин и приборов, обрабатывать, анализировать и обобщать 
результаты экспериментов). 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с теоретическими и 
прикладными аспектами моделирования процессов обработки металлов давлением. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного 
процесса: практические занятия, самостоятельная работа студента. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: промежуточный 
контроль в 3 семестре проходит в форме зачета, в 4 семестре - в форме дифференцированного 
зачета. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 часа. 

Программой дисциплины предусмотрены аудиторные (12 часов) занятия и самостоятельная 
работа студента (240 часов).  
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Приложение 2 

к рабочей программе дисциплины 

«Математическое моделирование процессов 

обработки металлов давлением» 

 

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ПРЕПОДАВАНИЯ 

Рекомендации по организации и технологиям обучения для преподавателя 

 

I. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных 

технологий:  

Проблемное обучение – стимулирование студентов к самостоятельному приобретению 

знаний, необходимых для решения конкретной проблемы. 

Контекстное обучение – мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления 

связей между конкретным знанием и его применением. 

Обучение на основе опыта – активизация познавательной деятельности студента за счет 

ассоциации и собственного опыта с предметом изучения. 

Индивидуальное обучение – выстраивание студентом собственной образовательной 

траектории на основе формирования индивидуальной образовательной программы с учетом 

интересов студента. 

Междисциплинарное обучение – использование знаний из разных областей, их 

группировка и концентрация в контексте решаемой задачи. 

 

II. Виды и содержание учебных занятий 

Практические занятия – 12 часов. 

Раздел 1.  Общие вопросы. Обзор способов решения задач - 2 часа 

Занятие 1 

Общее представление о структуре программного комплекса Ansys. Основы работы с 
интерфейсом, основные модули, способы построения геометрии. Решение простейшей задачи 
статической прочности и сопоставление полученных результатов с аналитическим решением. 
Решение нелинейных задач. Задание моделей материала с упрочнением. 

Форма проведения занятий: изложение информации, решение задач, дискуссия. 
 

Раздел 2. Использование параметризации модели для оптимизации процессов ОМД 

- 2 часа 

Занятие 2 

Моделирование простейшей задачи ОМД с применением параметризации. Оценка 
влияния параметров на целевые величины. 

Форма проведения занятий: изложение информации, решение задач, дискуссия. 
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Раздел 3. Моделирование операции вытяжки без утонения при наличии  
прижима - 2 часа 

Занятие 3 

Моделирование операции вытяжки без утонения при наличии прижима. Задание шагов и 
подшагов нагружения, настройка контактов. 

Форма проведения занятий: изложение информации, решение задач, дискуссия. 

Раздел 4. Моделирование операций ОМД методами явной динамики - 2 часа 

Занятие 4 

Сопоставление задач динамики в явной и неявной постановки. Особенности создания 
модели в постановке явной динамики. Настройки решателя явной динамики. Моделирование 
простейших тестовых задач. Анализ результатов. 

Форма проведения занятий: изложение информации, решение задач, дискуссия. 

Раздел 5. Моделирование операции вытяжки с утонением - 2 часа 

Занятие 5 

Моделирование операции вытяжки с утонение в явной постановке. Анализ результатов. 
Форма проведения занятий: изложение информации, решение задач, дискуссия. 

Раздел 6. Моделирование операций выдавливания - 2 часа 

Занятие 6 

Моделирование операции вытяжки с утонение в явной постановке. Анализ результатов. 
Форма проведения занятий: изложение информации, решение задач, дискуссия. 
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Приложение 3 

к рабочей программе дисциплины 

«Математическое моделирование процессов 

обработки металлов давлением» 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Рекомендации по освоению дисциплины для студента 

 

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 252 часа, из них 12 часов аудиторных занятий и 240 часов, отведенных на 
самостоятельную работу студента. 

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и разделам дисциплины приведены в таблице.  
Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем, рубежном контроле успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающихся. 

Формы контроля и критерии оценивания приведены в п.4 Рабочей программы и в Приложении 5 к Рабочей программе. 
 

Вид работы Содержание (перечень вопросов) Трудоемкост
ь, час. Рекомендации 

Раздел 1. Общие вопросы. Обзор способов решения задач 

Общие вопросы. Обзор 
способов решения задач 

Изучение предусмотренных рабочей программой 
дидактических единиц по рекомендуемой литературе 

40 

Изучение материала по 
рекомендованной литературе. 
Интернет-ресурс:  
http://e.lanbook.com;  

www.library.voenmeh.ru ; 

https://www.youtube.com/channel/

UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg ; 

https://cae-club.ru ; 

https://ansyshelp.ansys.com/ 

Раздел 2. Параметризация моделей для создания баз данных 

Использование параметризации 
модели для оптимизации 
процессов ОМД 

Изучение предусмотренных рабочей программой 
дидактических единиц по рекомендуемой литературе 

40 

Изучение материала по 
рекомендованной литературе. 
 

http://e.lanbook.com/
http://www.library.voenmeh.ru/
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://cae-club.ru/
https://ansyshelp.ansys.com/
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Интернет-ресурс:  
http://e.lanbook.com;  

www.library.voenmeh.ru ; 

https://www.youtube.com/channel/

UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg ; 

https://cae-club.ru ; 

https://ansyshelp.ansys.com/ 

Раздел 3. Моделирование операции вытяжки без утонения при наличии прижима 

Моделирование операции 
вытяжки без утонения при 
наличии прижима 

Изучение предусмотренных рабочей программой 
дидактических единиц по рекомендуемой литературе 

22 

Изучение материала по 
рекомендованной литературе. 
 

Интернет-ресурс:  
http://e.lanbook.com;  

www.library.voenmeh.ru ; 

https://www.youtube.com/channel/

UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg ; 

https://cae-club.ru ; 

https://ansyshelp.ansys.com/ 

Раздел 4. Моделирование операций ОМД методами явной динамики 

Моделирование операций ОМД 
методами явной динамики 

Изучение предусмотренных рабочей программой 
дидактических единиц по рекомендуемой литературе 

46 

Изучение материала по 
рекомендованной литературе. 
Интернет-ресурс:  
http://e.lanbook.com;  

www.library.voenmeh.ru ; 

https://www.youtube.com/channel/

UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg ; 

https://cae-club.ru ; 

https://ansyshelp.ansys.com/ 

Раздел 5. Моделирование операции вытяжки с утонением 

Моделирование операции 
вытяжки с утонением 

Изучение предусмотренных рабочей программой 
дидактических единиц по рекомендуемой литературе 

46 

Изучение материала по 
рекомендованной литературе. 
 

Интернет-ресурс:  

http://e.lanbook.com/
http://www.library.voenmeh.ru/
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://cae-club.ru/
https://ansyshelp.ansys.com/
http://e.lanbook.com/
http://www.library.voenmeh.ru/
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://cae-club.ru/
https://ansyshelp.ansys.com/
http://e.lanbook.com/
http://www.library.voenmeh.ru/
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://cae-club.ru/
https://ansyshelp.ansys.com/
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http://e.lanbook.com;  

www.library.voenmeh.ru ; 

https://www.youtube.com/channel/

UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg ; 

https://cae-club.ru ; 

https://ansyshelp.ansys.com/ 

Раздел 6. Моделирование операций выдавливания 

Моделирование операций 
выдавливания 

Изучение предусмотренных рабочей программой 
дидактических единиц по рекомендуемой литературе 

46 

Изучение материала по 
рекомендованной литературе. 
Интернет-ресурс:  
http://e.lanbook.com;  

www.library.voenmeh.ru ; 

https://www.youtube.com/channel/

UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg ; 

https://cae-club.ru ; 

https://ansyshelp.ansys.com/ 

ИТОГО 240  

 

 

http://e.lanbook.com/
http://www.library.voenmeh.ru/
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://cae-club.ru/
https://ansyshelp.ansys.com/
http://e.lanbook.com/
http://www.library.voenmeh.ru/
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://www.youtube.com/channel/UCgaUt5s5-Ifl7sH6fMb47tg
https://cae-club.ru/
https://ansyshelp.ansys.com/
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Приложение 4 

к рабочей программе дисциплины 

«Математическое моделирование процессов 

обработки металлов давлением» 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Вид учебных 
занятий 

Организация деятельности студента 

Практические 
занятия 

На занятиях необходимо изучить и получить навыки использования 
одной из компьютерных программ, используемых при решении 
задач на пластическое формоизменение. Написание конспекта 

лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные 
положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные 
мысли, выделять ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, 
термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если 
самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 
сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии. 

Домашнее задание При выполнении домашнего задания необходимо обратить внимание 
на метод теоретического исследования, на основные положения 
метода, на допущения, принятые при разработке модели процесса и 
принимаемые в процессе решения.  
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Приложение 5 

к рабочей программе дисциплины 

«Математическое моделирование процессов 

обработки металлов давлением» 

 

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить знания студентов по данной 
дисциплине, включают в себя: 

• комплект вариантов моделирования задачи на статическую прочность 

(ПЗ-1); 

• комплект вариантов моделирования задачи на вытяжку без утонения с 
прижимом (ПЗ-2); 

• комплект вариантов моделирования задачи на вытяжку с утонением (ПЗ-3); 

• комплект вариантов моделирования задачи на выдавливанию (ПЗ-4). 

Паспорт фонда оценочных средств 

Наименование разделов 
и дидактических единиц В

се
го

 

Аудиторные 
занятия 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

ст
уд

ен
то

в 

Формирование 
компетенций 

Н
аи

ме
но

ва
ни

е 
оц

ен
оч

но
го

 с
ре

дс
тв

а 

В
се

го
 

Л
ек

ци
и 

А
уд

ит
ор

ны
й 

пр
ак

ти
ку

м 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
пр

ак
ти

ку
м 

О
К

04
 

П
К

0
2
 

П
К

0
4
 

П
К

0
5
 

П
К

0
7
 

Общие вопросы. Обзор 
способов решения задач 

42 2 - 2 - 40 20 20 20 20 20 
ПЗ-1, 

ПЗ-2 

Использование 
параметризации модели 
для оптимизации 
процессов ОМД 

42 2 - 2 - 40 15 15 15 15 15 
ПЗ-1, 

ПЗ-2 

Моделирование 
операции вытяжки без 
утонения при наличии 
прижима 

24 2 - 2 - 22 15 15 15 15 15 
ПЗ-1, 

ПЗ-2 

Моделирование 
операций ОМД методами 
явной динамики 

48 2 - 2 - 46 20 20 20 20 20 
ПЗ-3, 

ПЗ-4 

Моделирование 
операции вытяжки с 
утонением 

48 2 - 2 - 46 15 15 15 15 15 
ПЗ-3, 

ПЗ-4 

Моделирование 
операций выдавливания 

48 2 - 2 - 46 15 15 15 15 15 
ПЗ-3, 

ПЗ-4 

ИТОГО 252 12 - 12 - 240 100% 100% 100% 100% 100%  

Образцы выполненных практических задач и домашних заданий размещены в 
составе УМК по дисциплине. 
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Критерии оценивания 

Практическое задание 

Практическое задание следует считать полностью выполненным, если построена 

конечно-элементная модель (построена конечно-элементная сетка, заданы граничные 

условия и параметры решения), выполнен её расчёт с выводом необходимых результатов 

(в зависимости от варианта задания: напряженно-деформированное состояние, 

реализующиеся усилия/реакции, деформации), выполнен отчёт с описанием конечно-

элементной модели, анализом полученных результатов и сопоставлением с аналитическим 

решением (численно-аналитическим решением, результатом эксперимента и т.п). 

 

Зачёт 

В 3 семестре зачёт, рекомендуется проставлять по итогам выполнения студентом 

практических заданий. Отметка по дисциплине определяется количеством заданий и 

полнотой их выполнения. Отметка «зачтено» выставляется за полное или частичное 

выполнение двух предусмотренных планом заданий (ПЗ-1, ПЗ-2). 

 

Дифференцированный зачёт 

В 4 семестре дифференцированный зачет, рекомендуется проставлять по итогам 

выполнения студентом практических заданий. Оценка за дифференцированный зачёт 

определяется количеством заданий и полнотой их выполнения. Отметка «отлично» 

выставляется за полное выполнение двух предусмотренных планом заданий (ПЗ-3 и  

ПЗ-4). Отметка «хорошо» - выполнение одного из двух заданий в полном объеме и 

второго задания частично. Отметка «удовлетворительно» выставляется за частичное 

выполнение заданий. 
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Приложение 7 

к рабочей программе дисциплины 

«Математическое моделирование процессов 

обработки металлов давлением» 

 

 

 

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ, ВНОСИМЫХ В РАБОЧУЮ ПРОГРАММУ 

НА  202___/202____ УЧЕБНЫЙ ГОД 

 

В рабочую программу внесены следующие изменения: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Все изменения рабочей программы рассмотрены и одобрены на заседании кафедры-

разработчика  Е4  «___»________202___г.  
Заведующий кафедрой ___________________/__________/ 
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