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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Разделы рабочей программы

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Приложения к рабочей программе дисциплины

• Приложение 1. Аннотация рабочей программы
• Приложение 2. Технологии и формы обучения
• Приложение 3. Оценочные средства и методики их применения
• Приложение 4. Лист изменений, вносимых в рабочую программу
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ дисциплины

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ОПК-2 — способность самостоятельно проводить экспериментальные исследования и использовать 
основные приемы обработки и представления полученных данных____________________
ПСК-1.2 — способность реализовывать программы экспериментальных исследований, включая выбор 
технических стредств и обработку результатов
ПСК-1.4 — способность осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и 
технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам 
ПСК-1.6 — способность организовывать метрологическое обеспечение производства

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-2

знания:
основных принципов, методов и средств экспериментального моделирования распространения 

электромагнитных волн в открытом пространстве в волноводах.;
умения:
уметь использовать принципы построения информационно-измерительных систем;
навыки:
методически грамотно проводить сбор, анализ и обработку измерительной информации, 

используя основные принципы теории информации.
ПСК-1.2

знания:
принципов работы микропроцессорных устройств, системы команд и способов адресации 

операндов;
умения:
синтезировать структуру микропроцессорного устройства по заданным требованиям; 
навыки:
оделирование работы микропроцессорных устройств в САПР.

ПСК-1.4
знания:
технических условий и других нормативных документов для контроля разрабатываемых 

проектов на основе микропроцессорных устройств;
умения:
умение использовать стандарты и другие нормативные документы для контроля 

разрабатываемых проектов на основе микропроцессорных устройств;
навыки:
работа со стандартами и другими нормативными документами с целью осуществления контроля 

разрабатываемых проектов на основе микропроцессорных устройств.
ПСК-1.6

знания:
методически грамотно проводить сбор, анализ и обработку измерительной информации, 

используя основные принципы теории информации;
умения:
уметь проектировать и конструировать системы, блоки и узлы информационно-измерительных 

систем, используя основные принципы построения информационно-измерительных систем;
навыки:
обладать практическими навыками проектирования и эксплуатации подсистем, блоков и узлов 

информационно-измерительных систем.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ
ТЕХНОЛОГИИ является дисциплиной вариативной части блока 1 программы подготовки по 
направлению 11.03.01 Радиотехника.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: ФИЗИКА, 
ЦИФРОВЫЕ И ИМПУЛЬСНЫЕ УСТРОЙСТВА.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: АНАЛОГОВЫЕ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

• ОПК-1 — Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и математики 
для решения задач инженерной деятельности

• ОПК-2 — Способен самостоятельно проводить экспериментальные исследования и использовать 
основные приемы обработки и представления полученных данных

• УК-1 — Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 
системный подход для решения поставленных задач
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины
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Раздел 1. Информационно-измерительные технологии.
1.1. Задачи развития современных измерительных 
технологий 1.2. Информационные измерительные системы. 
Структура ИИС. 1.3. Этапы развития ИИС.

16 8 4 4 8 15 15 15 15

3 6

Раздел 2. Основы теории информации. 1.4. Дискретные 
источники сообщений. Алфавиты. 1.5. Энтропия источника 
сообщений. Свойства энтропии. 1.6. Качество информации 
1.7. Канал связи без шума и с шумом. 1.8. Теорема Шеннона 
о пропускной способности канала связи 1.9. Способы 
представления информации (форматы). Двоичное 
кодирование числовой, текстовой, графической звуковой 
информации. 1.10. Форматирование, форматы 
представления информации.

18 6 6 0 12 15 15 15 15

3 6
Раздел 3. Первичные измерительные преобразователи 
(датчики). 3.1. Измеряемые параметры 3.2. Классификация 
датчиков 3.3. Принципы действия датчиков 3.4.
Погрешности датчиков.

16 8 4 4 8 15 15 15 15

3 6
Раздел 4. Аналоговые преобразования. 4.1 
Масштабирование 4.2. Активные и реактивные элементы, 
транзисторы, ИМС 4.3. Типовые звенья (линейные, 
нелинейные, инерционные, безынерционные).

6 2 2 0 4 15 15 15 15

3 6

Раздел 5. Аналогово-цифровое преобразование. 5.1.
Дискретизация сигналов во времени 5.2. Квантование 
сигналов по уровню 5.3. Цифровое представление сигналов 
5.4. Восстановление сигналов. Цифро-аналоговое 
преобразование.

16 8 4 4 8 10 10 10 10

3 6

Раздел 6. Передача измерительной информации по 
каналам связи. 6.1. Каналы связи. Типы. Пропускная 
способность каналов связи 6.2. Диапазоны частот 6.3. 
Особенности космических каналов связи 6.4. Основные 
операции, осуществляемые при передаче информации по 
каналам связи 6.5. Модуляция и манипуляция сигналов. 
Помехоустойчивые виды модуляции 6.6. Помехоустойчивое 
кодирование 6.7. Шифрование, криптография 6.8. 
Многоканальные системы передачи информации 6.9. 
Обнаружение бинарных сигналов 6.10. Регенерация 
цифровых сигналов 6.11. Синхронизация в каналах связи.

66 34 12 22 32 15 15 15 15

3 6

Раздел 7. Анализ, обработка, индикация и регистрация 
измерительной информации. 7.1. Анализ измерительной 
информации во временной области, спектральный и 
корреляционный анализ. 7.2. Основы цифровой обработки 
сигналов. 7.3. Устройства индикации измерительной 
информации, системы отображения информации 7.4. 
Устройства регистрации измерительной информации.

6 2 2 0 4 15 15 15 15

Всего за 6 семестр 144 68 34 34 j 76 100 100 100 100
Всего по дисциплине 144 68 34 34 j 76 100 100 100 100

3.2. Лабораторный практикум

№ 
п/п

Номер и наименование раздела 
дисциплины Тема лабораторного практикума Объем, 

ауд. часов

1 Раздел 1. Информационно
измерительные технологии.

Изучение основных методов моделирования 
радиоэлектронных систем в SystemVue 4

2 Раздел 3. Первичные измерительные 
преобразователи (датчики). Моделирование первичных измерителей 4

3 Раздел 5. Аналогово-цифровое 
преобразование.

Дискретизация и квантование аналоговых 
сигналов 4

4 Моделирование каналов связи 4

5
Раздел 6. Передача измерительной 
информации по каналам связи.

Узкополосные сигналы. Амплитудная и 
угловая модуляции и демодуляция сигналов 4

6 Системы связи с разделением каналов 4

7 Исследование кодера и декодера с проверкой 
на четность 4

8 Оптимальный прием бинарных сигналов 6

б



Всего за 6 семестр

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№ 
п/п

Номер и наименование раздела 
дисциплины Содержание учебного задания Объем, 

часов

1 Раздел 1. Информационно
измерительные технологии.

Изучение предусмотренных программой 
дидактических единиц по рекомендуемой 
литературе

4

2 Подготовка к лабораторной работе 4

3 Раздел 2. Основы теории информации.
Изучение предусмотренных программой 
дидактических единиц по рекомендуемой 
литературе

12

4 Раздел 3. Первичные измерительные 
преобразователи (датчики).

Изучение предусмотренных программой 
дидактических единиц по рекомендуемой 
литературе

4

5 Подготовка к лабораторным работам 4

6 Раздел 4. Аналоговые преобразования.
Изучение предусмотренных программой 
дидактических единиц по рекомендуемой 
литературе

4

7 Раздел 5. Аналогово-цифровое 
преобразование.

Изучение предусмотренных программой 
дидактических единиц по рекомендуемой 
литературе

4

8 Подготовка к лабораторным работам 4

9 Раздел 6. Передача измерительной 
информации по каналам связи.

Изучение предусмотренных программой 
дидактических единиц по рекомендуемой 
литературе

12

10 Подготовка к лабораторным работам 20

11
Раздел 7. Анализ, обработка, индикация 
и регистрация измерительной 
информации.

Изучение предусмотренных программой 
дидактических единиц по рекомендуемой 
литературе

4

Всего за 6 семестр 76

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ дисциплины

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 | 3 4 5 1 6 1 7 8 | 9 10 111 12 13 14 15 116 17

6 ТекК ЛР ТекК ЛР ТекК |ЛР| ТекК ЛР|ТекК ТекК ЛР|ТекК ЛР ТекК Текк|лР диф. зач.

Аслопиыс обозначения;
• ЛР — лабораторная работа;
• ТекК - вопросы для текущего контроля;
• диф. зач. - дифференцированный зачет.

Текущая аттестация студентов проводится в дискретные временные интервалы в следующих 
формах:
• лабораторная работа;
• вопросы для текущего контроля.

Рубежная аттестация студентов производится по итогам половины семестра в следующих 
формах:
• лабораторная работа;
• вопросы для текущего контроля.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
• дифференцированный зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. . Измерения в радиоэлектронике. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2009, эл. рес.
2. Г. Г. Раннев. . Измерительные информационные системы. М.: Академия, 2010, 22 экз.
3. Д. Ю. Муромцев, И. В. Тюрин.. Основы проектирования электронных средств. Тамбов: Изд-во 

ТГТУ, 2011, эл. рес.
4. Д. Ю. Муромцев, И. В. Тюрин, О. А. Белоусов. . Информационные технологии проектирования 

радиоэлектронных средств. СПб.: Лань, 2021, 20 экз.
5. С. И. Боридько, Н. В. Дементьев, Б. Н. Тихонов. . Метрология и электрорадиоизмерения в 

телекоммуникационных системах. М.: Горячая линия-Телеком, 2012, эл. рес.
6. Ю. В. Петров, О. Ю. Кузьмичёв, С. А. Юхно.. Проектирование радиоэлектронных устройств на 

системном уровне (ESL-проектирование) в среде System Vue. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ” им. Д. Ф. 
Устинова, 2017, 44 экз.

7. Ю. Л. Муромцев, Д. Ю. Муромцев, И. В. Тюрин. . Информационные технологии проектирования 
радиоэлектронных средств. М.: Академия, 2010, 7 экз.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

1. Радиотехника - XXI век.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для 
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань;
2. http://library.voenmeh.ru/ — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова;
3. https://e.lanbook.com/book/11398 — ЭБС Лань.

5.5. Программное обеспечение:

не требуется.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют: аудитория с посадочными 
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Лабораторные занятия:
1. Измерительный комплекс Metex М5-9160;
2. Проектор;
3. Осциллограф Velleman.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные 

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ является дисциплиной вариативной части блока 1 программы подготовки по 
направлению 11.03.01 Радиотехника. Дисциплина реализуется на факультете И Информационных и 
управляющих систем БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой И4 РАДИОЭЛЕКТРОННЫЕ 
СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ОПК-2 способность самостоятельно проводить экспериментальные исследования и использовать 
основные приемы обработки и представления полученных данных;
ПСК-1.2 способность реализовывать программы экспериментальных исследований, включая выбор 
технических стредств и обработку результатов;
ПСК-1.4 способность осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической 
документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам;
ПСК-1.6 способность организовывать метрологическое обеспечение производства.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с основами проведения измерений и 
метрологическими расчетами.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущая аттестация студентов проводится в дискретные временные интервалы в следующих 
формах:
• лабораторная работа;
• вопросы для текущего контроля.

Рубежная аттестация студентов производится по итогам половины семестра в следующих 
формах:
• лабораторная работа;
• вопросы для текущего контроля.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
• дифференцированный зачет.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч. Программой дисциплины 
предусмотрены лекционные занятия (34 ч.), лабораторный практикум (34 ч.), самостоятельная работа 
студента (76 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 144 ч., из них 68 ч. аудиторных занятий, и 76 ч., 
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и 
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем, 
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы j Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час.

Раздел 1. Информационно-измерительные технологии.
Изучение 
предусмотренных 
программой 
дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе

. Измерения в радиоэлектронике: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" 
им. Д. Ф. Устинова, 2009 (1,2)

4

Подготовка к лабораторной 
работе 4

Итого по разделу 1 8
Раздел 2. Основы теории информации.

Изучение 
предусмотренных 
программой 
дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе

Ю. В. Петров, О. Ю. Кузьмичёв, С. А. Юхно.. 
Проектирование радиоэлектронных устройств на 
системном уровне (ESL-проектирование) в среде 

SystemVue: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 
2017 (1-3)

12

Итого по разделу 2 12
Раздел 3. Первичные измерительные преобразователи (датчики).

Изучение 
предусмотренных 
программой 
дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе

Д. Ю. Муромцев, И. В. Тюрин, О. А. Белоусов. . 
Информационные технологии проектирования 

радиоэлектронных средств: СПб.: Лань, 2021 (1-3)

4

Подготовка к 
лабораторным работам 4

Итого по разделу 3 8
Раздел 4. Аналоговые преобразования.

Изучение 
предусмотренных 
программой 
дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе

Д. Ю. Муромцев, И. В. Тюрин.. Основы проектирования 
электронных средств: Тамбов: Изд-во ТГТУ, 2011 (1-3) 4

Итого по разделу 4 4
Раздел 5. Аналогово-цифровое преобразование.

Изучение 
предусмотренных 
программой 
дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе

Ю. Л. Муромцев, Д. Ю. Муромцев, И. В. Тюрин.. 
Информационные технологии проектирования 

радиоэлектронных средств: М.: Академия, 2010 (1-3)

4

Подготовка к 
лабораторным работам 4

11



Итого по разделу 5 8
Раздел 6. Передача измерительной информации по каналам связи.

Изучение 
предусмотренных 
программой 
дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе

С. И. Боридько, Н. В. Дементьев, Б. Н. Тихонов.. 
Метрология и электрорадиоизмерения в 

телекоммуникационных системах: М.: Горячая линия- 
Телеком, 2012 (1-3)

12

Подготовка к 
лабораторным работам 20

Итого по разделу 6 32
Раздел 7. Анализ, обработка, индикация и регистрация измерительной информации.

Изучение 
предусмотренных 
программой 
дидактических единиц по 
рекомендуемой литературе

Г. Г. Раннев.. Измерительные информационные системы: 
М.: Академия, 2010 (1-2) 4

Итого по разделу 7 4
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, 
включают в себя:

• лабораторная работа;
• вопросы для текущего контроля;
• дифференцированный зачет.

Критерии оценивания

Лабораторная работа
Допуск к ЛР. Допуск к выполнению ЛР происходит при условии наличия у студента печатной 

версии протокола по лабораторной работе. Протокол содержит титульный лист, описание лабораторной 
работы, чертежи схемы для сборки и исследования, таблицы для заполнения данными, заготовки для 
построения графиков.
Отчет по ЛР. Отчет по лабораторной работе представляется в печатном виде в формате, 
предусмотренном шаблоном отчета по лабораторной работе. Отчет оформляется на основании 
протокола о выполнении ЛР, содержит (помимо информации из протокола) все необходимые расчеты и 
построенные графики, ответы на контрольные вопросы, выводы по работе. Защита отчета проходит в 
форме доклада студента по выполненной работе и ответов на вопросы преподавателя.
В случае если оформление отчета и поведение студента во время защиты соответствуют указанным 
требованиям, студент получает максимальное количество баллов (по пятибалльной системе). 
Основаниями для снижения количества баллов в диапазоне от 1 до 2 являются:
• небрежное выполнение;
• низкое качество графического материала (неверный выбор масштаба чертежей, отсутствие указания 
единиц измерения на графиках),
Отчет не может быть принят и подлежит доработке в случае:
• отсутствия необходимых разделов;
• отсутствия необходимого графического материала;
• некорректной обработки результатов измерений

Вопросы для текущего контроля
Студенту выдается 5 вопросов, из которых он правильно ответить на три. Перечень вопросов 

текущего контроля расположен в УМК дисциплины.

Дифференцированный зачет
Итоговый контроль по дисциплине проходит в форме дифференцированного зачета. Зачет с 

оценкой «отлично» автоматически получают студенты при условии полного выполнения в срок всех 
мероприятий, предусмотренных графиком контрольных мероприятий (раздел 4 рабочей программы). 
На дифференцированном зачете студенту предлагается тест из 10 вопросов. Оценка 
«удовлетворительно» выставляется, если даны верные ответы на 6-7 вопросов, оценка «хорошо» 
выставляется, если даны верные ответы на 8-9 вопросов, оценка «отлично» выставляется, если даны 
верные ответы на 10 вопросов.
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Паспорт фонда оценочных средств
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Раздел 1.
Информационно
измерительные 
технологии.

16 8 4 4 8 15 15 15 15 Лабораторная 
работа

3 6
Раздел 2. Основы 
теории 
информации.

18 6 6 0 12 15 15 15 15
Вопросы для 

текущего 
контроля

3 6

Раздел 3.
Первичные 
измерительные 
преобразователи 
(датчики).

16 8 4 4 8 15 15 15 15 Лабораторная 
работа

3 6
Раздел 4. 
Аналоговые 
преобразования.

6 2 2 0 4 15 15 15 15
Вопросы для 

текущего 
контроля

3 6

Раздел 5. 
Аналогово
цифровое 
преобразование.

16 8 4 4 8 10 10 10 10 Лабораторная 
работа

3 6

Раздел 6. Передача 
измерительной 
информации по 
каналам связи.

66 34 12 22 32 15 15 15 15 Лабораторная 
работа

3 6

Раздел 7. Анализ, 
обработка, 
индикация и 
регистрация 
измерительной 
информации.

6 2 2 0 4 15 15 15 15
Вопросы для 

текущего 
контроля

Всего за 6 семестр 144 68 34 34 76 100 100 100 100
Всего по дисциплине 144 68 34 34 76 100 100 100 100
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