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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПСК-3.1 — способен выполнять динамические прочностные расчеты машин приборов и аппаратуры с
применением CAD/CAE технологий, расчетных, экспериментальных, производственных технологий
создания композиционных материалов, обработки металлов давлением, сварочного производства,
технологии повышения износостойкости деталей машин и аппаратов
ПСК-3.2 — способен учитывать прочностные особенности специальной техники при: динамических
ударных и взрывных нагружениях, высокоскоростном деформировании, статическом, вибрационном
нагружениях, концентрации напряжений, усталости, контактных взаимодействиях и разрушении;
различных типов изнашивания при механических, акустических, аэро- и гидродинамических,
тепловых, электромагнитных и радиационных внешних воздействиях, высоком давлении и вакууме

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-3.1

знания:
математических моделей и компьютерных программ для проектирования направляющих

устройств СПАРО;
умения:
математически интерпретировать физические процессы, имеющие место при функционировании

СПАРО;
навыки:
составления отчетов по результатам расчетов и проектирования командных деталей и узлов.

ПСК-3.2
знания:
о работоспособности и технологичности командных узлов и деталей СПАРО;
о физических процессах, имеющих место при функционировании СПАРО различного

назначения;;;
умения:
рационально проектировать командные узлы и детали СПАРО;;
навыки:
составления математических моделей и решения на их базе практических задач по расчету и
проектированию командных деталей и узлов СПАРО.;.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина НАПРАВЛЯЮЩИЕ УСТРОЙСТВА МЕТАТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК является
дисциплиной части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1, программы
подготовки по направлению 15.03.03 Прикладная механика.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: ВВЕДЕНИЕ В
СПЕЦИАЛЬНОСТЬ, ДЕТАЛИ МАШИН И ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ,
АЭРОДИНАМИКА СРЕДСТВ ПОРАЖЕНИЯ И БОЕПРИПАСОВ, ОСНОВЫ СИСТЕМНОГО
АНАЛИЗА, УСТРОЙСТВО И ДЕЙСТВИЕ МЕТАТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК, ИХ МЕХАНИЗМОВ
И АГРЕГАТОВ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: ДОЛГОВЕЧНОСТЬ
МАШИН, АВТОМАТИКА СПЕЦМАШИН, ВЫПОЛНЕНИЕ, ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ
ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ,
МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ СТАНКОВ СПЕЦМАШИН, СТАНКИ ИМПУЛЬСНЫХ
СПЕЦМАШИН, ЧИСЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ ДИНАМИЧЕСКИХ, ПРОЧНОСТНЫХ И
ТЕПЛОВЫХ ЗАДАЧ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-1 — способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности
ОПК-11 — Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе
профессиональной деятельности, привлекать для их решения физико-математический аппарат и
современные компьютерные технологии
ОПК-12 — Способен учитывать современные тенденции развития техники и технологий в своей
профессиональной деятельности
ПСК-3.1 — способен выполнять динамические прочностные расчеты машин приборов и
аппаратуры с применением CAD/CAE технологий, расчетных, экспериментальных,
производственных технологий создания композиционных материалов, обработки металлов
давлением, сварочного производства, технологии повышения износостойкости деталей машин и
аппаратов
ПСК-3.2 — способен учитывать прочностные особенности специальной техники при:
динамических ударных и взрывных нагружениях, высокоскоростном деформировании,
статическом, вибрационном нагружениях, концентрации напряжений, усталости, контактных
взаимодействиях и разрушении; различных типов изнашивания при механических, акустических,
аэро- и гидродинамических, тепловых, электромагнитных и радиационных внешних
воздействиях, высоком давлении и вакууме
УК-1 — Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач
УК-6 — Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия
 в контактной форме

3 6
Раздел 1. Введение. Типы артиллерийских стволов, стволов
стрелково-пушечного вооружения (СВП) и направляющих устройств
(НУ) ракетного оружия; требования, предъявляемые к ним.
Материалы для стволов и НУ.

5 1 1 0 0 4 10 10

3 6
Раздел 2. Нагрузки, действующие на артиллерийский ствол и НУ.
Математические модели для расчёта нагрузок, действующих на
артиллерийский ствол и НУ РСЗО.

40 20 4 11 5 20 20 20

3 6

Раздел 3. Теоретические основания расчета прочности
артстволов. . Стволы-моноблоки. Теоретические основания расчета
прочности артстволов. Теории прочности, применяемые для стволов,
допускаемые напряжения и запасы прочности. . Стволы-моноблоки.
Упругое сопротивление. Пути повышения поперечной прочности
моноблоков.

25 13 4 7 2 12 20 20

3 6

Раздел 4. Скрепленные стволы. Автоскрепленные стволы. Цели,
сущ ность и эффективность скрепления. Математические модели
прочности скрепленных стволов. Цели и сущность автоскрепления.
Способы осуществления. Математические модели прочности
автоскрепленных стволов, учет технологического фактора.

25 13 4 7 2 12 20 20

3 6

Раздел 5. .Нагрев, искусственное охлаждение и живучесть
артстволов. .Нагрев артстволов. Влияние нагрева на работу ствола.
Математические модели типовых задач по расчету температурных
полей в стенках ствола. Искусственное охлаждение артстволов:
классификация, конструктивное исполнение и эффективность.
Математические модели термопрочности артстволов. Модели
расчётного прогнозирования живучести артстволов.

27 15 4 9 2 12 20 20

3 6
Раздел 6. Направляющие реактивных систем. Классификация НУ
РСЗО. Особенности конструкций рельсовых, лотковых и трубчатых
направляющих Основы расчётов на прочность и жёсткость НУ РСЗО.

22 6 0 0 6 16 10 10

Всего за 6 семестр 144 68 17 34 17 76 100 100
Всего по дисциплине 144 68 17 34 17 76 100 100

3.2. Аудиторный практикум

№
 п/п Номер и наименование раздела дисциплины Тема практического

занятия
Объем, ауд.

часов

1 Раздел 2. Нагрузки, действующие на артиллерийский
ствол и НУ.

Расчёт нагрузок на
нарезы артствола 5

2 Раздел 3. Теоретические основания расчета прочности
артстволов. . Стволы-моноблоки.

Проект базовой
конструкции моноблока 2

3 Раздел 4. Скрепленные стволы. Автоскрепленные
стволы.

Скреплённые и
автоскреплённые стволы 2

4 Раздел 5. .Нагрев, искусственное охлаждение и
живучесть артстволов. Расчёт нагрева стволов 2

5 Раздел 6. Направляющие реактивных систем. Направляющие
реактивных систем 6

Всего за 6 семестр 17

3.3. Лабораторный практикум

№
 п/п Номер и наименование раздела дисциплины Тема лабораторного

практикума
Объем,

ауд. часов

1 Раздел 2. Нагрузки, действующие на артиллерийский
ствол и НУ.

Расчёт нагрузок на нарезы
артствола в АРЕС 11

2 Раздел 3. Теоретические основания расчета прочности
артстволов. . Стволы-моноблоки.

Проект базовой
конструкции моноблока 7

3 Раздел 4. Скрепленные стволы. Автоскрепленные
стволы.

Скреплённые и
автоскреплённые стволы 7
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4 Раздел 5. .Нагрев, искусственное охлаждение и
живучесть артстволов.

Расчёт нагрева стволов 9

Всего за 6 семестр 34

3.4. Самостоятельная работа студента (СРС)

№
 п/п Номер и наименование раздела дисциплины Содержание учебного

задания
Объем,
часов

1 Раздел 1. Введение. Самостоятельное углубленное
изучение раздела. 4

2 Раздел 2. Нагрузки, действующие на артиллерийский
ствол и НУ.

Расчёт нагрузок на нарезы
артствола 20

3 Раздел 3. Теоретические основания расчета прочности
артстволов. . Стволы-моноблоки.

Проект базовой конструкции
моноблока 12

4 Раздел 4. Скрепленные стволы. Автоскрепленные
стволы.

Скреплённые и
автоскреплённые стволы 12

5 Раздел 5. .Нагрев, искусственное охлаждение и
живучесть артстволов. Расчёт нагрева стволов 12

6 Раздел 6. Направляющие реактивных систем. Направляющие реактивных
систем 16

Всего за 6 семестр 76

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

6 КР Тест ДР Тест КР ДР КР Тест Собес ДР Вопр. Экз

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
Тест – тест;
Вопр. Экз – вопросы к экзамену;
КР – курсовая работа;
Собес – собеседование.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
тест;
вопросы к экзамену;
курсовая работа;
собеседование.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. С. Зайцев. . Устройство и проектирование стволов артиллерийских орудий. Старый Оскол: ТНТ,
2020, эл. рес.

2. А. С. Зайцев. . Устройство и проектирование стволов артиллерийских орудий. Старый Оскол: ТНТ,
2023, эл. рес.

3. Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-тактические ракетные комплексы. СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2008, эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

1. Вопросы оборонной техники. Серия 16.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань;
2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2 — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф.

Устинова;
3. https://urait.ru — Главная – Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов..

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

не требуется.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.3. Лабораторные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.4. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

НАПРАВЛЯЮЩИЕ УСТРОЙСТВА МЕТАТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК

Аннотация рабочей программы

Дисциплина НАПРАВЛЯЮЩИЕ УСТРОЙСТВА МЕТАТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК является
дисциплиной части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1, программы
подготовки по направлению 15.03.03 Прикладная механика. Дисциплина реализуется на факультете Е
Оружие и системы вооружения БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой Е1 СТРЕЛКОВО-
ПУШЕЧНОЕ, АРТИЛЛЕРИЙСКОЕ И РАКЕТНОЕ ОРУЖИЕ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПСК-3.1 способен выполнять динамические прочностные расчеты машин приборов и аппаратуры с
применением CAD/CAE технологий, расчетных, экспериментальных, производственных технологий
создания композиционных материалов, обработки металлов давлением, сварочного производства,
технологии повышения износостойкости деталей машин и аппаратов;
ПСК-3.2 способен учитывать прочностные особенности специальной техники при: динамических
ударных и взрывных нагружениях, высокоскоростном деформировании, статическом, вибрационном
нагружениях, концентрации напряжений, усталости, контактных взаимодействиях и разрушении;
различных типов изнашивания при механических, акустических, аэро- и гидродинамических, тепловых,
электромагнитных и радиационных внешних воздействиях, высоком давлении и вакууме.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с проектными и проверочными
расчётами стволов стрелкового и артиллерийского оружия и направляющих РСЗО.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
тест;
вопросы к экзамену;
курсовая работа;
собеседование.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч. Программой дисциплины
предусмотрены лекционные занятия (17 ч.), практические занятия (17 ч.), лабораторный практикум (34
ч.), самостоятельная работа студента (76 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

НАПРАВЛЯЮЩИЕ УСТРОЙСТВА МЕТАТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 144 ч., из них 68 ч. аудиторных занятий, и 76 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Введение.
Самостоятельное
углубленное изучение
раздела.

А. С. Зайцев. . Устройство и проектирование стволов
артиллерийских орудий: Старый Оскол: ТНТ, 2020 (1,2) 4

Итого по разделу 1 4
Раздел 2. Нагрузки, действующие на артиллерийский ствол и НУ.

Расчёт нагрузок на
нарезы артствола

А. С. Зайцев. . Устройство и проектирование стволов
артиллерийских орудий: Старый Оскол: ТНТ, 2023 (2)

Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-тактические ракетные
комплексы: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2008

(1)

20

Итого по разделу 2 20
Раздел 3. Теоретические основания расчета прочности артстволов. . Стволы-моноблоки.

Проект базовой
конструкции моноблока

А. С. Зайцев. . Устройство и проектирование стволов
артиллерийских орудий: Старый Оскол: ТНТ, 2023 (2) 12

Итого по разделу 3 12
Раздел 4. Скрепленные стволы. Автоскрепленные стволы.

Скреплённые и
автоскреплённые
стволы

А. С. Зайцев. . Устройство и проектирование стволов
артиллерийских орудий: Старый Оскол: ТНТ, 2023 (3) 12

Итого по разделу 4 12
Раздел 5. .Нагрев, искусственное охлаждение и живучесть артстволов.

Расчёт нагрева стволов А. С. Зайцев. . Устройство и проектирование стволов
артиллерийских орудий: Старый Оскол: ТНТ, 2023 (5) 12

Итого по разделу 5 12
Раздел 6. Направляющие реактивных систем.

Направляющие
реактивных систем

Б. Ф. Щербаков. . Наземные оперативно-тактические ракетные
комплексы: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2008

(3)
16

Итого по разделу 6 16
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

НАПРАВЛЯЮЩИЕ УСТРОЙСТВА МЕТАТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
курсовая работа;
тест;
вопросы к экзамену;
собеседование;
экзамен.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Курсовая работа
Курсовая работа принимается с оценкой "отлично" при отсутствии замечаний к пояснительной

записке и 3-х правильных ответах на 3 вопроса по теме курсовой работы.
Курсовая работа принимается с оценкой "хорошо" при отсутствии замечаний к пояснительной записке и
2-х правильных ответах на 3 вопроса по теме курсовой работы.
Курсовая работа принимается с оценкой "удовлетворительно" при отсутствии замечаний к
пояснительной записке и 1-м правильном ответе на 3 вопроса по теме курсовой работы.
Курсовая работа не принимается при наличии замечаний к пояснительной записке.
Темы для выполнения курсовой размещены размещены в УМК дисциплины.

Тест
Критерии пересчета баллов теста в оценки

тест № 1 по разделам 1- 5: Отлично 26 – 28 баллов; Хорошо 23 - 25 баллов;
Удовлетворительно 20 -22 Неудовлетворительно < или =19 баллов;
тест № 2 по разделам 6-9: Отлично 16 -20 баллов; Хорошо 13 -15 баллов;
Удовлетворительно 10 - 12 баллов; Неудовлетворительно < или =9 баллов;
тест № 3 по разделам 10-14: Отлично 10 баллов; Хорошо 7 - 9 баллов;
Удовлетворительно 5 - 6 баллов; Неудовлетворительно < или =4 балла;

Вопросы к экзамену
Вопросы к экзамену представлены в УМК дисциплины.

Собеседование
По разделу 6. Классификация НУ РСЗО. Особенности конструкций рельсовых, лотковых и

трубчатых направляющих.
Основы расчётов на прочность и жёсткость НУ РСЗО

Экзамен
Оценка за экзамен выставляется по результатам тестов (как среднеарифметическое).

В случае несогласия студента проводится экзамен классической формы. На экзамен выносится билет
содержащий два вопроса.
 
Оценки "отлично" заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое
знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные
программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной
программой.
 
Оценки "хорошо" заслуживает студент обнаруживший полное знание учебно-программного материала,
успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу,
рекомендованную в программе.
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Оценки "удовлетворительно" заслуживает студент, обнаруживший знания основного учебно-
программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по
специальности, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с
основной литературой, рекомендованной программой.
 
Оценка "неудовлетворительно" выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного
учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении
предусмотренных программой заданий.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов
и дидактических

единиц

Аудиторные занятия в
контактной форме

3 6 Раздел 1. Введение. 5 1 1 0 0 4 10 10

Тест,
Вопросы к
экзамену,
Курсовая

работа

3 6

Раздел 2. Нагрузки,
действующие на
артиллерийский ствол
и НУ.

40 20 4 11 5 20 20 20 Тест

3 6

Раздел 3. Теоретические
основания расчета
прочности артстволов. .
Стволы-моноблоки.

25 13 4 7 2 12 20 20 Тест

3 6

Раздел 4. Скрепленные
стволы.
Автоскрепленные
стволы.

25 13 4 7 2 12 20 20 Тест

3 6

Раздел 5. .Нагрев,
искусственное
охлаждение и
живучесть артстволов.

27 15 4 9 2 12 20 20 Тест

3 6
Раздел 6.
Направляющие
реактивных систем.

22 6 0 0 6 16 10 10 Собеседование

Всего за 6 семестр 144 68 17 34 17 76 100 100
Всего по дисциплине 144 68 17 34 17 76 100 100
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