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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Производственная практика ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА

2. Цели практики

Целями преддипломной практики являются применение профессиональных знаний, полученных
магистрантом в процессе обучения, и формирование практических навыков и умений ведения
самостоятельной научной работы для подготовки и защиты выпускной квалификационной работы
(ВКР).

3. Задачи практики

Задачами преддипломной практики являются:

- приобретение профессиональных практических навыков сбора, обработки, анализа и систематизации
научно-технической информации для выполнения ВКР;

- анализ и систематизация научно-исследовательских материалов по теме ВКР;

- апробация научно-исследовательских материалов ВКР;

- оформление ВКР и сопроводительных документов согласно установленным требованиям;

- подготовка к защите ВКР в рамках государственной итоговой аттестации.

4. Место практики в структуре образовательной программы

ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА является дисциплиной
обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
МОДЕЛИРОВАНИЕ
С ПРИМЕНЕНИЕМ CAD/CAM/CAE-СИСТЕМ, ТЕОРИЯ РАЗРЕЖЕННОГО ГАЗА, ТЕЧЕНИЕ
ГАЗА С ЧАСТИЦАМИ, ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МЕТОДЫ МЕХАНИКИ, ПЕРСПЕКТИВНЫЕ
УСТАНОВКИ, ВНУТРЕННЯЯ ГАЗОДИНАМИКА ЭНЕРГОУСТАНОВОК, ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ
УСТАНОВКИ, ТЕОРИЯ И ТЕХНИКА ГИДРОАЭРОМЕХАНИЧЕСКОГО И
ТЕПЛОФИЗИЧЕСКОГО ЭКСПЕРИМЕНТОВ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ОПК-2 — Способен использовать современные информационные технологии при выполнении
научных исследований и разработок; использовать стандартные пакеты прикладных программ;
способен к алгоритмизации процесса вычислений при проведении исследований; организовывать и
соблюдать требования информационной безопасности в профессиональной деятельности;

ОПК-4 — Способен использовать основные положения, законы и методы естественных наук и
математики, разработки физических и математических моделей исследуемых процессов, явлений и
объектов для постановки и решения научно-технических задач по направлению подготовки;

ОПК-5 — Способен участвовать в работе проектно-конструкторских подразделений по
разработке проектных решений двигателей летательных аппаратов на всех этапах жизненного цикла;

ПСК-2.01 — способность проводить анализ газодинамических и теплообменных процессов,
сопровождающих работу энергоустановок авиационной и ракетно-космической техники;

ПСК-2.02 — способность проводить работы по вычислительному моделированию теплообмена
изделий ракетно-космической техники, анализировать и обобщать результаты, обеспечивать их
практическую реализацию;

ПСК-2.03 — готовность к профессиональной эксплуатации современных прикладных
программных средств вычислительного моделирования процессов тепломассопереноса;
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ПСК-2.04 — способностью проводить работы, анализировать и обобщать результаты по числен-
ному моделированию газодинамических и теплообменных процессов в двигателях и энер-гоустановках
ЛА, а также наземных энергетических установок на базе авиационных и ракетных двигателей.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ПОДГОТОВКА К
ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
.

5. Место и время проведения практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательских учреждениях,
 ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:


- АО «ОДК-Климов», Санкт-Петербург,

- АО «Концерн «Морское подводное оружие – Гидроприбор» , Санкт-Петербург,


- ОАО «Красный Октябрь» , Санкт-Петербург,

- АО «ЦКБ МТ «Рубин», Санкт-Петербург,


- АО «Силовые машины» , Санкт-Петербург.

Преддипломная практика может проводится в БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова на кафедре А9

“Плазмогазодинамика и теплотехника”.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета,
 обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом,
материально технической базой.

Время проведения: 12 семестр,
общая трудоемкость - 18 з.е.

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Универсальные компетенции:
УК-6 —
способность определить и реализовать приоритеты собственной деятельности и способы ее
совершенствования на основе самооценки

Общепрофессиональные компетенции:
ОПК-2 —
 способность использовать современные информационные технологии при выполнении
научных исследований и разработок; использовать стандартные пакеты прикладных программ;
способен к алгоритмизации процесса вычислений при проведении исследований; организовывать и
соблюдать требования информационной безопасности в профессиональной деятельности
ОПК-4 —
 способность использовать основные положения, законы и методы естественных наук и
математики, разработки физических и математических моделей исследуемых процессов, явлений и
объектов для постановки и решения научно-технических задач по направлению подготовки

Профессионально-специализированные (по специализациям) компетенции:
ПСК-2.03 —
 готовность к профессиональной эксплуатации современных прикладных программных
средств вычислительного моделирования процессов тепломассопереноса
ПСК-2.04 —
способностью проводить работы, анализировать и обобщать результаты по числен-ному
моделированию газодинамических и теплообменных процессов в двигателях и энер-гоустановках ЛА,
а также наземных энергетических установок на базе авиационных и ракетных двигателей
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет
18 з.е.
(в 12
семестре)
648 часов.

№
п/
п

Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 6 12

Подготовительный этап: - Организация практики: выбор
предприятия, анализ его производственной и научной
деятельности. - Инструктаж по технике безопасности. -
Инструктаж по правилам внутреннего распорядка и охране
труда. - Ознакомление со структурой предприятия.

15 0 0 0

2 6 12
Основной этап: - Изучение нормативной и технической
литературы. - Выполнение научно-исследовательских работ,
индивидуальных заданий.

0 50 500 0

3 6 12
Заключительный этап: - Обработка и анализ научно-
технической информации. - Подготовка отчета по практике.
Подготовка к сдаче дифференцированного зачета.

0 0 0 83

Всего 15 50 500 83
Итого 648

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

При прохождении преддипломной практики используются:

- научно-исследовательские и научно-производственные технологии, применяемые в области
ракетостроения и космонавтики, и управления качеством продукции, и внедренные или осваиваемые
предприятиями, научными организациями или подразделениями университета;

- технологии поиска открытой информации в архивах и библиотеках предприятия, электронных
справочных систем, а также ресурсах сети Интернет;

- программное обеспечение, используемое на предприятии.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

Сбор и систематизация материалов определяется заданием на практику. В анализируемые
источники помимо литературы, указанной в рабочей программе практики, должны входить научно-
технические публикации в периодических изданиях и монографиях, в том числе по теме магистерской
диссертации.

Готовность магистранта к реализации плана практики определяется руководителем по
результатам собеседования или иным образом, на усмотрение руководителя.

В процессе выполнения задания магистр должен стремиться самостоятельно решать
поставленные задачи с использованием материалов ранее прослушанных дисциплин по теме
диссертации, активно использовать ресурсы Интернета, знакомится с соответствующими
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литературными источниками. Обсуждение результатов текущей работы проводится регулярно с
руководителем практики путем собеседования.

При прохождении практики студент ведет дневник, в котором фиксируются все виды работ и
полученные результаты.

По результатам прохождения практики магистрант должен подготовить отчет, содержащий:

- формулировку цели и основного задания на практику, сроки прохождения практики;

- перечень проанализированных и использованных при выполнении практики учебных,
методических и прочих материалов;

- перечень выполненных в процессе прохождения практики мероприятий;

- сформулировать итоги практики, указывающие на выполнение задания в полном объеме;

- заключение, содержащее мнение магистранта об эффективности практики, с точки зрения
приобретения профессиональных навыков, и возможные предложения по ее улучшению.

Структура, содержание и оформление отчета должны удовлетворять требованиям ГОСТ 7.32-
2017 "СИБИД. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления" и ГОСТ Р
2.106-2019 "Единая система конструкторской документации. Текстовые документы".

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая по результатам половины периода, отведенного на прохождение практики в
соответствии с календарным учебным графиком.


Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практики.

Защита отчета проводится в форме собеседования с преподавателем, в ходе которого студент
докладывает о проделанной работе и отвечает на вопросы.

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:

1. . Оформление отчётных документов по практикам.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2016,
34 экз.

2. . Правила оформления технологической документации при проектировании техпроцессов.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2020,
36 экз.

3. В. П. Строгалёв, И. О. Толкачёва.
. Имитационное моделирование.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э.
Баумана,
2018,
эл. рес.

4. И. Б. Рыжков.
. Основы научных исследований и изобретательства.
Санкт-Петербург: Лань,
2022,
эл. рес.

5. К. Н. Волков, В. И. Запрягаев, В. Н. Емельянов.
. Визуализация данных физического и
математического моделирования в газовой динамике.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2018,
6 экз.

6. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов.
. Вычислительные технологии в задачах механики жидкости и
газа.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2012,
63 экз.

7. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов, И. В. Тетерина.
. Газовые течения в соплах энергоустановок.
М.:
ФИЗМАТЛИТ,
2017,
50 экз.

8. К. Н. Волков, Ю. Н. Дерюгин, В. Н. Емельянов.
. Разностные схемы в задачах газовой динамики
на неструктурированных сетках.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2014,
10 экз.

9. Н. Ю. Афанасьева.
. Вычислительные и экспериментальные методы научного эксперимента.
М.:
КноРус,
2017,
60 экз.

10. С. К. Петров, Т. Н. Патрушева, П. В. Матвеев.
. Промышленная безопасность
машиностроительных производств.
СПб.: Изд-во БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2022,
28
экз.

11. Ю. В. Зайцев.
. Безопасность жизнедеятельности.
Старый Оскол: ТНТ,
2020,
эл. рес.
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б) Дополнительная литература:

1. А. С. Козелков, Р. М. Шагалиев, С. М. Дмитриев.
. Математические модели и алгоритмы для
имитационного моделирования задач гидродинамики и аэродинамики.
Нижний НовгородБГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2014,
3 экз.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. https://urait.ru/ — Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов.;
2. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
3. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=474 —

Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
Материально-техническое обеспечение практики для каждого магистра определяется темой его

диссертации. Оно включает конкретные составляющие из следующего общего списка:

1. Измерительные установки и экспериментальные стенды.

2. Средства измерения и регистрации физических величин.

3. Пакеты вычислительных программ для математического моделирования.

4. Компьютерный класс кафедры А9 с выходом в Интернет или оборудованное рабочее место на
предприятии (организации), где проходит практика.

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

Отчет по практике представляется в печатном виде в формате, предусмотренном шаблоном
отчета по практике. Структура, содержание и оформление отчета должны удовлетворять требованиям
ГОСТ 7.32-2017 и ГОСТ Р 2.106-2019.

Защита отчета проходит в форме доклада студента по выполненной работе и ответов на вопросы
преподавателя. Процедура защиты включает ответы на вопросы преподавателя по работе. В ходе
защиты работы, обучающиеся должны продемонстрировать культуру речи при изложении своих
мыслей, логичность в постановке и изложении материала, необходимые начальные знания по существу
обсуждаемой темы.

Критерии оценивания:

-   «зачтено-отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и
глубокое знание предмета исследования, достигший цели исследования и своевременно представивший
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отчет, оформленный в полном соответствии с действующими требованиями; в отзыве о прохождении
практики (при наличии) выставлена оценка "отлично";

-  «зачтено-хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание предмета исследования,
достигший цели исследования, представивший отчет, содержащий незначительные погрешности в
оформлении; в отзыве о прохождении практики (при наличии) выставлена оценка не ниже "хорошо";

-   «зачтено-удовлетворительно» заслуживает студент, поверхностные знания предмета
исследования, не в полной мере достигший цели исследования, представивший отчет, содержащий
существенные погрешности в оформлении; в отзыве о прохождении практики (при наличии)
выставлена положительная оценка;

-   «не зачтено» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях о предмете
исследования, допустившему принципиальные ошибки при проведении исследования, не позволившие
ему достигнуть поставленной цели и не представивший отчет, либо представивший отчет, содержащий
грубые ошибки в оформлении. 


