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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПСК-1.02 —
умеет проводить эксперименты по стандартным и заданным методикам с обработкой и
анализом результатов
ПСК-1.06 —
 способен обрабатывать и технически грамотно оформлять результаты научно-
исследовательских работ в области машиностроения

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-1.02

знания:
Особенностей формирования автоматизированных расчётных модулей и последовательности

выполнения автоматизированных расчётов в используемом ПО.;
умения;
умения:
Оптимально выстраивать расчётные модули в ПО и выбирать рациональные способы записи

исходных данных, получаемых результатов экспериментов и их результатов.;
навыки;
навыки:
Анализировать созданные расчётные модули на адекватность и корректность записи, а также

возможные причины неточностей или ошибок вычислений.
ПСК-1.06

умения:
Формировать запись расчётных модулей ПО в форме полностью или наиболее полно

соответствующей требованиям характерных записей отчётов с соблюдением корректного порядка их
отображения и выполнения;
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина ИНЖЕНЕРНЫЕ РАСЧЕТЫ В СИСТЕМЕ MATCHCAD
является дисциплиной
части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1,
программы подготовки по
направлению 15.03.01 Машиностроение.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
СОПРОТИВЛЕНИЕ
МАТЕРИАЛОВ, ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА, ФИЗИКА, ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
И ПРОГРАММИРОВАНИЕ, ВВЕДЕНИЕ В СПЕЦИАЛЬНОСТЬ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ДЕТАЛИ МАШИН,
НАГРЕВ И НАГРЕВАТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА, КУЗНЕЧНО-ШТАМПОВОЧНОЕ
ОБОРУДОВАНИЕ, ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
ХОЛОДНОЙ ШТАМПОВКИ, ТЕОРИЯ ОБРАБОТКИ МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ,
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ В ОБРАБОТКЕ ДАВЛЕНИЕМ, ТЕОРИЯ
ПЛАСТИЧНОСТИ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-1 — способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности
ОПК-13 — Способен применять стандартные методы расчета при проектировании деталей и
узлов изделий машиностроения
ОПК-14 — Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для
практического применения
ОПК-2 — Способен применять основные методы, способы и средства получения, хранения,
переработки информации при решении задач профессиональной деятельности
ОПК-4 — Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности
ОПК-6 — Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе
информационной и библиографической культуры с применением информационно-
коммуникационных технологий
УК-1 — Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач
УК-6 — Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные
занятия


в контактной
форме

3 5

Раздел 1. 1 Выполнения автоматизированных инженерных расчетов в MATHCAD.
1.1	Интерфейс Mathcad. Построение выражений и вычисления.
1.2	Основные
возможности Mathcad.
1.3	Решение алгебраических равнений, поиск экстремумов
функций
1.4	Матричные вычисления 1.5	Работа с графиками
1.6	Символьные
вычисления.
1.7	Применение условия. Преобразование функций в матрицы и матриц в
функции
1.8	Обработка экспериментальных данных
1.9	Программирование
1.10
Особенности построения вычислений и основные виды ошибок при формировании
расчётных программ.

108 8 8 100 100 100

Всего за 5 семестр 108 8 8 100 100 100
Всего по дисциплине 108 8 8 100 100 100

3.2. Аудиторный практикум

№

п/п Номер и наименование раздела дисциплины Тема практического занятия Объем,

ауд. часов

1 Раздел 1. 1 Выполнения автоматизированных
инженерных расчетов в MATHCAD.

Интерфейс Mathcad. Построение
выражений и вычисления. 2

2 Основные возможности Mathcad. 6
Всего за 5 семестр 8

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1 Раздел 1. 1 Выполнения
автоматизированных инженерных
расчетов в MATHCAD.

Выполнение типовых расчётов и подготовка к
контрольной работе 26

2
Изучение предусмотренных рабочей
программой дидактических единиц по
рекомендуемой
литературе

74

Всего за 5 семестр 100

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

5 ДР ДР ДР Контр.Р., зач.

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
Контр.Р. – контрольная работа;
зач. – зачет.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
контрольная работа.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. Е. Г. Макаров.
. Инженерные расчёты в Mathcad 15.
СПб.: Питер,
2011,
27 экз.
2. Е. Г. Макаров.
. Mathcad - быстрый старт.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2020,
42

экз.
3. Е. Г. Макаров.
. Mathcad - быстрый старт.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2020,
эл.

рес.
4. Е. Г. Макаров.
. Инженерные расчёты в Mathcad 15.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

2011,
эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. https://e.lanbook.com/ (ЭБС ЛАНЬ);
2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=474 (Электронная

библиотека университета) — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф.
Устинова.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. Mathcad 15;
2. Mathcad Prime 3.1;
3. Mathcad Education - University Edition Term.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.



8 12210

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Практические занятия:
1. Интерактивная доска;
2. Mathcad 15;
3. Mathcad Prime 3.1;
4. Mathcad Education - University Edition Term.

6.2. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

ИНЖЕНЕРНЫЕ РАСЧЕТЫ В СИСТЕМЕ MATCHCAD

Аннотация рабочей программы

Дисциплина ИНЖЕНЕРНЫЕ РАСЧЕТЫ В СИСТЕМЕ MATCHCAD
 является дисциплиной
части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1,
программы подготовки по
направлению 15.03.01 Машиностроение. Дисциплина реализуется на факультете Е Оружие и системы
вооружения
 БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой Е4 ВЫСОКОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ
УСТРОЙСТВА АВТОМАТИЧЕСКИХ СИСТЕМ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПСК-1.02
 умеет проводить эксперименты по стандартным и заданным методикам с обработкой и
анализом результатов;
ПСК-1.06
 способен обрабатывать и технически грамотно оформлять результаты научно-
исследовательских работ в области машиностроения.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с использованием информационных и
компьютерных технологий при проектировании изделий машиностроения, изготавливаемых с
применением методов обработки давлением, и технологических процессов их изготовления.
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса:
практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
контрольная работа.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
зачет.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
практические занятия (8 ч.),
самостоятельная работа студента (100 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

ИНЖЕНЕРНЫЕ РАСЧЕТЫ В СИСТЕМЕ MATCHCAD

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
108 ч., из них
8 ч. аудиторных занятий,
и 100 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. 1 Выполнения автоматизированных инженерных расчетов в MATHCAD.

Выполнение типовых расчётов и
подготовка к контрольной работе

Е. Г. Макаров. . Инженерные расчёты в
Mathcad 15: СПб.: Питер, 2011 (1, 2, 3, 4, 6)
Е. Г. Макаров. . Mathcad - быстрый старт:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2020 (1, 2)

Е. Г. Макаров. . Mathcad - быстрый старт:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

2020 (1, 2)
Е. Г. Макаров. . Инженерные расчёты в

Mathcad 15: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.
Ф. Устинова, 2011 (1, 2, 3, 4, 6)

26

Изучение предусмотренных рабочей
программой дидактических единиц по
рекомендуемой
литературе

74

Итого по разделу 1 100
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

ИНЖЕНЕРНЫЕ РАСЧЕТЫ В СИСТЕМЕ MATCHCAD

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине,
включают в себя:

диагностическая работа
контрольная работа;
зачет.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Контрольная работа
Контрольная работа проводится на индивидуальном автоматизированном рабочем месте.

Каждый вариант контрольной работы содержит 5 заданий. Контрольная работа считается выполненной
в минимальном объёме, если обучающийся полностью выполнил 1, 2 и 3 задание контрольной работы, с
допущением небольших недочётов либо 4, либо 5 задание. 
При спорной ситуации с оценкой рекомендуется оценивать наличие предварительно выполненных
заданий для самостоятельной подготовки по основным разделам.

Зачет
Обучающийся имеет право на получение минимальной положительной оценки при условии

успешного прохождения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы в
соответствии с графиком раздела 4. 
Зачёт по дисциплине обучающийся получает при условии выполнения контрольной работы.
Примеры вариантов заданий для контрольной работы приведены в УМК дисциплины.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

3 5
Раздел 1. 1 Выполнения
автоматизированных инженерных
расчетов в MATHCAD.

108 8 8 100 100 100 Контрольная
работа

Всего за 5 семестр 108 8 8 100 100 100
Всего по дисциплине 108 8 8 100 100 100
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