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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Производственная практика НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА

2. Цели практики

Целями практики является завершение формирования обеспечиваемых ею компетенций в процессе
экспериментальных исследований и подготовка материалов для выпускной квалификационной работы
(ВКР).

3. Задачи практики

Задачами практики в форме научно-исследовательской работы являются:

-   закрепление теоретических и практических знаний, полученных при изучении дисциплин
образовательной программы, в процессе выполнения реальных исследований и разработок;

-   развитие навыков исследовательской деятельности, обобщения и апробации ее результатов,
подготовки публикаций по результатам исследования;

-   подготовка материалов для ВКР.

4. Место практики в структуре образовательной программы

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА является дисциплиной
обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
РАСПРЕДЕЛЕННЫЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ, СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ
ТЕОРИИ УПРАВЛЕНИЯ, CALS-ТЕХНОЛОГИИ СОПРОВОЖДЕНИЯ ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА
СИСТЕМ, ОРГАНИЗАЦИЯ РАЗРАБОТОК И ИССЛЕДОВАНИЙ, МЯГКИЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ В
ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ СИСТЕМАХ, ОПТИМАЛЬНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ,
МЕТОДОЛОГИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, МЕТОДОЛОГИЯ
НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ (ПРОЕКТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ)
ПРАКТИКА.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ОПК-1 — Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять математические,
естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания для решения
нестандартных задач, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте;

ОПК-2 — Способен разрабатывать оригинальные алгоритмы и программные средства, в том
числе с использованием современных интеллектуальных технологий, для решения профессиональных
задач;

ОПК-3 — Способен анализировать профессиональную информацию, выделять в ней главное,
структурировать, оформлять и представлять в виде аналитических обзоров с обоснованными выводами
и рекомендациями;

ОПК-4 — Способен применять на практике новые научные принципы и методы исследований;

ОПК-5 — Способен разрабатывать и модернизировать программное и аппаратное обеспечение
информационных и автоматизированных систем;

ОПК-6 — Способен разрабатывать компоненты программно-аппаратных комплексов обработки
информации и автоматизированного проектирования;

ОПК-7 — Способен адаптировать зарубежные комплексы обработки информации и
автоматизированного проектирования к нуждам отечественных предприятий;

ОПК-8 — Способен осуществлять эффективное управление разработкой программных средств и
проектов;
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ПК-93 — способен генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики,
абстрагироваться от стандартных моделей, перестраивать сложившиеся способы решения задач,
выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов;

ПК-94 — способен к управлению информацией и данными, поиску источников информации и
данных, восприятию, анализу, запоминанию и передаче информации с использованием цифровых
средств, а также с помощью алгоритмов при работе с полученными из различных источников данными
с целью эффективного использования полученной информации для решения задач;

ПСК-1.01 — Способен управлять аналитическими работами и подразделением;

ПСК-1.02 — Способен проводить научно-исследовательские и опытно-конструкторские
разработки при исследовании самостоятельных тем;

УК-1 — Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе
системного подхода, вырабатывать стратегию действий;

УК-2 — Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла;

УК-3 — Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную
стратегию для достижения поставленной цели;

УК-4 — Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на
иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия;

УК-6 — Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и
способы её совершенствования на основе самооценки;

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ВЫПОЛНЕНИЕ И
ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
.

5. Место и время проведения практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательских учреждениях,
 ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:


Основным местом проведения научно-исследовательской работы являются лаборатории кафедры
И9 «Систем управления и компьютерных технологий», а также НИЛ и отделы БГТУ.


Допускается проведение научно-исследовательской работы на профильных предприятиях в
соответствии с договорами о целевой подготовке или на основании соответствующих договоров:


1.  ОАО «Концерн «Гранит-Электрон».

2.  ОАО «НПО «Импульс».


3.  ОАО «Радар ММС».

4.  ОАО «ВНИИ Радиоаппаратуры»


5.  ОАО «Концерн Морское подводное оружие - Гидроприбор».

6.  ЗАО «Гранит-7»,


и другие предприятия и организации – работодатели для молодых специалистов..

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета,
 обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом,
материально технической базой.

Время проведения: 12 семестр,
общая трудоемкость - 3 з.е.
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6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Универсальные компетенции:
УК-1 —
способность осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного
подхода, вырабатывать стратегию действий

Профессионально-специализированные (по специализациям) компетенции:
ПСК-1.02 —
способность проводить научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки
при исследовании самостоятельных тем

Профессиональные компетенции:
ПК-93 —
 способен генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики,
абстрагироваться от стандартных моделей, перестраивать сложившиеся способы решения задач,
выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов
ПК-94 —
способен к управлению информацией и данными, поиску источников информации и данных,
восприятию, анализу, запоминанию и передаче информации с использованием цифровых средств, а
также с помощью алгоритмов при работе с полученными из различных источников данными с целью
эффективного использования полученной информации для решения задач

Общепрофессиональные компетенции:
ОПК-1 —
 способность самостоятельно приобретать, развивать и применять математические,
естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания для решения
нестандартных задач, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте
ОПК-3 —
 способность анализировать профессиональную информацию, выделять в ней главное,
структурировать, оформлять и представлять в виде аналитических обзоров с обоснованными выводами
и рекомендациями
ОПК-4 —
способность применять на практике новые научные принципы и методы исследований
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет
3 з.е.
(в 12
семестре)
108 часов.

№
п/
п

Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной работы
на практике, включая

самостоятельную работу
студентов, и трудоемкость (в

часах)

1 6 12 Программная реализация модели (макетирование)
исследуемой (проектируемой) системы. 0 4 20 2 4

2 6 12

Проведение и анализ результатов
экспериментальных исследований. 2.1. Проведение
вычислительного эксперимента (испытания
аппаратного макета). 2.2. Обработка и анализ
результатов эксперимента. 2.3. Уточнение и
корректировка модели системы.

0 0 10 10 2

3 6 12 Подготовка материалов для выпускной
квалификационной работы. 2 4 0 32 0

4 6 12
Подготовка доклада и тезисов доклада для
публикации. Выступление с докладом на
конференции (семинаре).

0 0 0 0 18

Всего 2 8 30 44 24
Итого 108

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

При выполнении научно-исследовательской работы используются Интернет-технологии,
специализированные научно-производственные технологии по проектированию, реализации и
тестированию систем автоматизации и управления, интеллектуальных систем, оформлению проектной
документации.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов при прохождении
производственной практики в форме научно-исследовательской работы представлено в составе учебно-
методического комплекса дисциплины

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая по результатам половины периода, отведенного на прохождение практики в
соответствии с календарным учебным графиком.


Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практике.
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При проведении практики используются специализированные научно-производственные
технологии по проектированию и исследованию систем управления, проектированию и реализации
аппаратного и программного обеспечения, оформлению проектной и эксплуатационной документации,
используемые на базовых предприятиях, также требования к подготовке материалов ВКР,
предусмотренные Положением о выпускной квалификационной работе по программе магистратуры.

Формы промежуточной аттестации (по итогам практики)

При проведении промежуточной аттестации по практике рекомендуется оценивать выполненную
студентами работу по пунктам: 1) исследование и анализ поставленной задачи; 2) правильность и
аккуратность составления отчета; 3) корректность и полнота ответов на вопросы по составленному
отчету; 4) оценка в отзыве предприятия (для проходивших практику в выездном варианте).

Уровень выполнения каждого пункта оценивается по 5-ти бальной системе:

 Критерии оценивания:

1) исследование и анализ поставленной задачи:

- не удовлетворительно  0-2  баллов;

- удовлетворительно      3 балла;

- хорошо  4 балла;

- отлично   5  баллов;

2) правильность и аккуратность правильность составления отчета:

- не удовлетворительно  0-2  баллов;

- удовлетворительно      3 балла;

- хорошо  4 балла;

- отлично   5  баллов;

3) корректность и полнота ответов на контрольные вопросы:

- не удовлетворительно  0-2  баллов;

-  удовлетворительно      3 балла;

- хорошо  4 балла;

- отлично   5  баллов;

4) оценка в отзыве предприятия (для проходивших практику в выездном варианте), если она
указана в явном виде:

- не удовлетворительно  0-2  баллов;

-  удовлетворительно      3 балла;

- хорошо  4 балла;

- отлично   5  баллов.

Итоговая оценка за дифференцированный зачет определяется как среднее арифметическое
оценок по указанным критериям.

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:

1. . Подготовка магистерской диссертации.
Старый Оскол: ТНТ,
2019,
эл. рес.
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2. А. Н. Гущин.
. Языковые средства разработки интеллектуальных систем.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д. Ф. Устинова,
2013,
170 экз.

3. В. И. Грекул, Г. Н. Денищенко, Н. Л. Коровкина.
. Управление внедрением информационных
систем.
М.: Интернет-Ун-т Информ. Технол.,
2008,
5 экз.

4. В. И. Грекул, Н. Л. Коровкина, Ю. В. Куприянов.
. Методические основы управления ИТ-
проектами.
М.: Интернет-Ун-т Информ. Технол.,
2011,
12 экз.

5. В. Н. Кузнецов, В. А. Кривоносов, В. С. Есилевский.
. Средства автоматизации и управления.
Старый Оскол: ТНТ,
2021,
эл. рес.

6. И. Б. Рыжков.
. Основы научных исследований и изобретательства.
Санкт-Петербург: Лань,
2022,
эл. рес.

7. Н. В. Смирнов.
. Проектирование информационных систем.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова,
2008,
эл. рес.

8. О. М. Соснин, А. Г. Схиртладзе.
. Средства автоматизации и управления.
М.: Академия,
2014,
30
экз.

9. С. А. Лосев.
. Микропроцессорные системы.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2012,
эл. рес.

10. С. Г. Толмачёв.
. Системы искусственного интеллекта. Нейросетевые модели.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2011,
эл. рес.

11. С. Г. Толмачёв.
. Алгоритмы поиска в системах искусственного интеллекта.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2012,
эл. рес.

12. Э. Таненбаум.
. Компьютерные сети.
СПб.: Питер,
2008,
50 экз.

б) Дополнительная литература:

1. А. Н. Гущин.
. Личностно-ориентированные информационные системы.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д. Ф. Устинова,
2012,
2 экз.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. http://library.voenmeh.ru/jirbis2 — Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф.
Устинова;

2. https://urait.ru — Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов.;
3. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань;
4. https://www.voenmeh.ru/images/docs/magisters/Magistr_PolozhenieMD_2021.pdf Положение о

выпускной квалификационной работе по программе магистратуры;.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
Материально-техническое обеспечение производственной практики: научно-исследовательской

работы, необходимое для полноценного прохождения данного вида практики:

- лаборатории информационных технологий кафедры И9;

- специализированные лаборатории кафедры И9 и НИЧ БГТУ, оснащенные микропроцессорной
техникой, ПЛИС и другим оборудованием;

- лабораторная или производственная база предприятия.

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:
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- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

По дисциплине «Практика: научно-исследовательская работа» предусмотрены следующие виды
оценочных средств:

- комплект тестовых вопросов;

- форма задания на практику;

- форма технического задания на выпускную квалификационную работу;

- формы титульных листов отчетов о практике;

- форма отзыва предприятия о прохождении практики.


