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Введение
Основу программы составили ключевые положения дисциплин подготовки бакалавров по направлению 220400 "Управление в технических системах". Экзамен проводится в устной форме. К экзамену допускаются абитуриенты, имеющие профильное высшее техническое образование, а так же абитуриенты, имеющие высшее образование иного технического направления, успешно прошедшие профильное собеседование.

Общепрофессиональная подготовка
1. Метрологическое обеспечение инженерной и научной деятельности: понятия и определения, виды измерений, погрешности измерений, обработка результатов измерений.
2. Стандартизация и сертификация продукции: правовые основы, цели и задачи, базовые нормативные документы, определяющие правила и порядок проведения работ.

3. Основные понятия и законы теории электрических и магнитных цепей; анализ переходных процессов; частотные и переходные характеристики; обратные связи; типовые звенья электронных схем, вторичные источники питания.
4. Типовые динамические звенья систем автоматического регулирования, их характеристики; определение передаточных функций, временных и частотных характеристик. Амплитудно-фазовые и логарифмические частотные характеристики.

5. Особенности различных языков программирования. Сложные структуры данных; базы данных. Принципы построения вычислительных машин; аппаратные и программные средства; системы памяти; современные микропроцессоры.

6. Моделирование систем: задачи, классификация и виды моделирования. Примеры математических моделей систем и процессов.

7. Дискретные сигналы и цифровые фильтры; преобразования дискретных и цифровых сигналов фильтрами; нелинейные цепи и методы их анализа; случайные сигналы и их статистические характеристики; преобразования случайных сигналов линейными и цифровыми сигналами.

8. Схемотехника аналоговых устройств на операционных усилителях и нелинейных элементах; основы импульсной и цифровой схемотехники: преобразователи кода, мультиплексоры, триггеры, счетчики, регистры, запоминающие устройства; преобразователи сигналов АЦП и ЦАП.
9. Микропроцессорная техника: архитектура, система команд, программное обеспечение, логические интегральные системы.

10. Измерительные преобразователи (ИП): методы измерительных преобразований, чувствительные элементы ИП; принципы электромеханических аналогий, используемые для расчета ИП.

11. Обратимые ИП: чувствительность, входное и выходное сопротивление, коэффициент электромеханической связи. Математические модели электродинамических, пьезоэлектрических, электростатических и электромагнитных ИП. Параметрические преобразователи: резистивные, емкостные, индуктивные – их модели, конструкции и характеристики.
12. Системы ближней локации: физические основы изучения, отражения и рассеяния электромагнитных волн; основы теории точности оценок координат; пространственно-временная обработка сигнала. Классификация и спектральные характеристики детерминированных радиотехнических сигналов; дискретизация сигналов; радиосигналы с различными видами модуляции и их спектральные характеристики.
13. Технологические методы обработки материалов. Структуры технологических процессов изготовления деталей и сборочных единиц. Технико-экономические показатели технологичности.
Раздел 1. "Элементы и устройства систем управления", "Цифровая обработка сигналов в информационно-управляющих системах»
Содержание и принципы функционально-структурного анализа и синтеза изделий и технических систем. Принципы построения датчиков внешних воздействий, их классификация, примеры математических моделей и конструкций. Условия функционирования радиоэлектронных систем управления. Область эффективного действия, область выдачи команд, согласование областей. Эффект Доплера в радиоэлектронных системах управления; принципы построения доплеровских систем; способы выделения низкочастотного сигнала. Основные схемы построения автодинных доплеровских радиотехнических систем, особенности конструкций, характеристики, защита от помех. Моделирование сигналов активных и пассивных помех радиолокационным и оптическим АИУС; универсальные моделирующие программные пакеты A-CAD, P-CAD, P-SPISE. Анализ структур основных систем АИУС: огневой цепи, системы инициирования и системы предохранения. Принципы построения и расчета параметров элементов систем предохранения АИУС. Расчет параметров конструкций датчиков цели АИУС. Артиллерийская техника: классификации, технические характеристики, внутренняя и внешняя баллистика боеприпасов. Ракетная техника: классификации, технические характеристики, внутренняя и внешняя баллистика боеприпасов. Авиабомбы: классификации, особенности баллистики и боевого применения, боевые части. Требования, предъявляемые к бортовым системам управления и взрывателям боеприпасов, в служебном обращении и при боевом применении. Контактные и неконтактные датчики цели взрывателей и предохранительно-исполнительных механизмов боеприпасов. Теория построения и конструктивные схемы временных устройств взрывателей. Физика горения и взрыва. Основные законы формирования и протекания воспламенительных и детонационных процессов. Факторы и команды, используемые при построении систем предохранения взрывателей; их математическое описание. Анализ сил и ускорений, возникающих во взрывателях при выстреле, на траектории и при взаимодействии с различными преградами.

Рекомендуемая литература:
1. Информационно-измерительная техника и электроника: учебник для вузов / Г.Г. Раннеев и др.; под ред. Г.Г. Раннеев – М.; Академия, 2006.
2. Щука А.А. Электроника: учебное пособие для вузов / ред. А.А. Сигов, С-Пб.: БХВ–Петербург, 2006.
3. Могильников Н.В., Горбунов В.В., Левицкий Л.Ф. Движение снарядов в стволе и на траектории. 2-изд. Доп. Тул. Гос. Ун-т, Тула, 2007.
4. Охочинский М.Н. Введение в ракетно-космическую технику. Учебное пособие для вузов / БГТУ, С-Пб. 2006 [электронный ресурс].
5. Запорожец В.И. Боевая эффективность средств поражения и боеприпасов: Тексты лекций (для вузов) / БГТУ, С-Пб., 2006.
6. Ледовский А.Д. Экспериментальные исследования, испытания и контроль мехатронных систем [электронный ресурс]: конспект лекций БГТУ "Военмех", С-Пб., 2008.
7. Барбашов Г.В., Романов И.В. Проектирование предохранительных и ударных механизмов электромеханических взрывателей. Учебное пособие (электронная версия). С-Пб., БГТУ, 2008.

8. Угаев П.Н., Чевычелов С.А. и др. Оптимизация инженерных решений в примерах и задачах. Учебное пособие, Старый Оскол: ТНТ, 2011.

9. Третьяков Г.М., Катанугин М.Е., Волгин Б.Н. Взрыватели реактивной и ствольной артиллерии. ВАИА им. Ф.Э. Дзержинского. М. (электронный ресурс). 2009.

10. Нарышкин А.К. Цифровые устройства и микропроцессоры: учебное пособие для вузов – 2-е изд., стер. – М. Академия, 2008.
11. Конструкторско-технологическое проектирование электронной аппаратуры: Учебник для вузов / К.И. Билибин и др. / Под ред. В.А. Шахнова. М., Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2005.
12. Барбашов Г.В., Грецова Е.Б., Смирнов А.П. Пиротехнические и огневые цепи систем управления. Ч. I  II. С-Пб.: БГТУ, 2000 и 2004.

Составители: 

к.т.н., проф. Л.С. Егоренков

к.т.н., доц.  Д.В. Маслов

Раздел 2. Системы автоматического управления летательными аппаратами 
Фундаментальные принципы управления. Классификация систем автоматического управления (САУ).  Виды математических моделей САУ и принципы их составления.  Временные и частотные характеристики динамических звеньев и систем. Логарифмические и частотные характеристики.  Понятия свободного и вынужденного процессов в системе управления. Понятие устойчивости. Необходимые и достаточные условия устойчивости.  Порядок анализа устойчивости линейной системы. Показатели запаса устойчивости и способы их определения. Методы анализа систем управления: классификация показателей качества систем управления.  Оценка точности системы; понятие порядка астатизма и структурные признаки астатизма системы. Методы синтеза систем управления: типовые законы управления; методы повышения точности систем. Дискретные САУ, их математическое описание и исследование с использованием дискретного преобразования Лапласа. Анализ устойчивости и качества дискретных систем. Метод фазового пространства для нелинейных систем. Исследование автоколебаний в нелинейных системах методом гармонической линеаризации. Арифметические основы ЭВМ. Системы счисления. Формы и форматы представления чисел. Машинные коды чисел. Арифметические действия над машинными кодами. Логические основы ЭВМ. Формы представления логических функций. Теоремы о ДНФ и КНФ. Базис Шеффера и базис Пирса. Программная модель микропроцессора. Форматы команд. Регистры. Системы и способы адресации. Логические функциональные узлы ЭВМ. Классификация, функциональное назначение. Шифраторы, дешифраторы, компараторы. Цифровые узлы ЭВМ. Понятие о конечных автоматах. Автоматы Мили и Мура. Синхронные и асинхронные триггеры. Регистры и счетчики. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Типовая структурная схема микропроцессорного устройства. Назначение и состав основных узлов. 
Рекомендованная литература:
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5. Пантелеев А.В., Бортаковский А.С. Теория управления в примерах и задачах. – М.: Высшая школа, 2003. 

6. Бройдо В.Л. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: учебник для вузов. – СПб.; М.; Нижний Новгород: ПИТЕР, 2003, 2005 

7. Мелехин В.Ф., Павловский Е.Г. Вычислительные машины, системы и сети. – СПб: Академия, 2008. 

8. Нарышкин А.К. Цифровые устройства и микропроцессоры. – М.: Академия, 2008.
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К.т.н., доц. В.Ю. Емельянов

5

