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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Учебная практика МОДЕЛИРОВАНИЕ С ПРИМЕНЕНИЕМ CAD/CAM/CAE-СИСТЕМ

2. Цели практики

Цель практики – дать теоретические основы и развить навыки моделирования газодинамических и

тепломассообменных процессов в аэрокосмической технике, протекающих в условиях высокой

интенсивности и взаимовлияния факторов различной физической природы.

В конверсионном отношении данная дисциплина связана с формированием знаний и умений

моделирования процессов высоких технологий и технологий двойного назначения.

Теоретические основы и навыки решения задач моделированием процессов в смесях газов и

двухфазных средах обеспечивают подготовку специалиста в области следующих направлений,

определенных государственным стандартом:

а) в области научно-исследовательской деятельности:

- изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике

исследования;

- проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов;

- подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций;

составление отчета по выполненному заданию, участие во внедрении результатов исследований и

разработок;

б) в области расчетно-проектной и проектно-конструкторской деятельности:

- сбор и анализ информационных исходных данных для проектирования;

- расчет и проектирование деталей и узлов в соответствии с техническим заданием с использованием

стандартных средств автоматизации проектирования;

г) в области производственно-технологической деятельности:

- участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства

новой продукции.

3. Задачи практики

Задачи практики состоят в формировании знаний основ численных методов; основных законов физики

и химии; принципов применения современных информационных технологий в науке и предметной

деятельности.

В ходе практики студент получает умения

- строить математические модели физических явлений, химических процессов, экологических систем;

- использовать математический аппарат и информационные технологии при изучении



4 13074

естественнонаучных дисциплин;

- проводить физический и химический эксперименты, анализировать результаты эксперимента с

привлечением методов математической статистики и информационных технологий;

- работать на компьютере (знание операционной системы, использование основных математических

программ, программ отображения результатов, публикации, поиска информации через Интернет,

пользование электронной почтой.

- применять основные аналитические и численные методы решения алгебраических и

дифференциальных уравнений и их систем;

- применять основные методы теоретического и экспериментального исследования физических и

химических явлений, методы поиска и обработки информации как вручную, так и с применением

современных информационных технологий.

4. Место практики в структуре образовательной программы

МОДЕЛИРОВАНИЕ С ПРИМЕНЕНИЕМ CAD/CAM/CAE-СИСТЕМ является дисциплиной
обязательной части блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: ВВЕДЕНИЕ В
СПЕЦИАЛЬНОСТЬ, ТЕРМОДИНАМИКА.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ОПК-3 — Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы
анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении
профессиональных задач;

ОПК-4 — Способен демонстрировать применение основных способов получения,
преобразования, транспорта и использования теплоты в теплотехнических установках и системах;

УК-1 — Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач;

УК-6 — Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: ГАЗОВЫЕ СМЕСИ И
ДВУХФАЗНЫЕ ТЕЧЕНИЯ, ДИНАМИКА ВЯЗКИХ ЖИДКОСТИ, ГАЗА И СТРУЙ .

5. Место и время проведения практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательских учреждениях, ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:

 АО «ОДК-Климов», г. СПб; АО «Объединенная судостроительная корпорация»; ФГУП «Крыловский
государственный научный центр», г. СПб; ФТИ им. А.Ф. Иоффе.

 В форме контактной работы по расписанию практика организуется на выпускающей кафедре А9.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета, обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом, материально технической базой.

Время проведения: 7 семестр, общая трудоемкость - 3 з.е.



5 13074

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Профессионально-специализированные (по специализациям) компетенции:
ПСК-1.3 — способность проводить анализ процессов тепломассообмена с использованием
современных информационных технологий, готовность к профессиональной эксплуатации
современных средств вычислительного моделирования

Общепрофессиональные компетенции:
ОПК-1 — способность понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности
ОПК-2 — способность разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для
практического применения
ОПК-3 — способность применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа
и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении
профессиональных задач
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет 3 з.е. (в 7 семестре) 108 часов.

№
п/
п

Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 4 7

Геометрическое моделирование в среде инженерных CAD –
пакетов. Графический интерфейс. Создание эскиза
геометрической модели. Инструменты построение
геометрических элементов. Задание ограничений и связей
между объектами. Построение области вокруг исследуемого
объекта при решении задач внешнего обтекания.
Упрощение геометрии, исправление ошибок топологии.

2 6 10 10

2 4 7

Построение вычислительных сеток в среде сеточных
генераторов. Обзор видов расчетных сеток, типов ячеек.
Неструктурированные и блочно-структурированные сетки.
Обзор современных сеточных посроителей. Интерфейс
сеточных построителей. Построение приповерхностных
призматических слоев. Сгущение вычислительной сетки
для разрешения высоких градиентов. Сопряжение
вычислительных сеток на основе интерфейсных границ.
Качество вычислительных сеток.

0 0 10 10

3 4 7

Основы численного моделирования в задачах
гидрогазодинамики. Роль и место вычислительного
моделирования в науке и технике. Обзор примеров
решенных задач из различных областей индустрии, науки и
техники. Обзор современных пакетов вычислительной
гидрогазодинамики и их возможностей. Ключевые шаги,
обеспечивающие успешное проведение численного
моделирования. Методы численного моделирования. Метод
контрольного объема. Дискретизация уравнений,
описывающих течения жидкости и газа. Алгоритм решения
уравнений газовой динамики численными методами.
Структура файлов проекта и их хранение в директории.

0 0 10 10

4 4 7 .Постановка задачи вычислительного моделирования.
Последовательность действий по постановки задачи.
Выработка допущений и упрощений вычислительного
моделирования. Подключение различных математических
моделей течения. Задание теплофизических свойств
рабочей среды. Уравнение состояния. Работа с библиотекой
материалов. Добавление новых веществ. Задание условий
на внешних и внутренних границах расчетной области.
Виды ГУ и требования по их заданию. Граничные условия
сложного вида: в виде профиля, пользовательской функции.
Выбор решателя, настройка численного метода. Задание
мониторингов для анализа сходимости задачи в процессе

0 0 10 10
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расчета. Адаптация вычислительной сетки к особенностям
течения.

5 4 7

Анализ и обработка результатов расчета в среде пост-
процессоров. Загрузка файлов с результатами решения.
Визуализация структур течения и вычисление интегральных
характеристик. Построение картин распределения
параметров на границах расчетной области и секущих
поверхностях, векторных полей, изоповерхностей, линий
тока. Анимированное представление результатов решения.
Пользовательское задание новых выражение и функций,
газодинамических переменных и параметров, вычисление
градиентов.

0 0 10 10

Всего 2 6 50 50
Итого 108

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

При прохождении практики применяют следующие технологии:

- семинары по разделам;

- интерактивное обсуждение примеров составления планов экспериментов и статистической
обработке результатов опытов;

- демонстрация слайдов, видеофильмов и проведение встреч со специалистами проектных и
научно-исследовательских институтов;

- подготовка отчетов с планами экспериментов и обработкой данных;

- общее обсуждение отчетов и их защита.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

Сбор и систематизация материалов определяется заданием на практику. В анализируемые
источники помимо основной литературы, должны входить научно-технические публикации в
периодических изданиях и монографиях. 

Готовность студента к реализации плана практики определяется руководителем по результатам
собеседования или иным образом, на усмотрение руководителя.

В процессе выполнения задания студент должен стремиться самостоятельно решать
поставленные задачи с использованием материалов ранее прослушанных дисциплин, активно
использовать ресурсы Интернета, знакомится с соответствующими литературными источниками.
Обсуждение результатов текущей работы проводится регулярно с руководителем практики путем
собеседования.

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая на 6, 10 и 16 неделях учебного семестра.
 Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практики.

Защита отчета проводится в форме собеседования с преподавателем, в ходе которого студент
докладывает о проделанной работе и отвечает на вопросы. 

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:
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1. . Численные методы. Москва: Юрайт, 2019, эл. рес.
2. В. Н. Емельянов, В. А. Анисимов, И. В. Тетерина. . Динамика вязкой жидкости. СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2013, эл. рес.
3. В. Н. Емельянов, В. А. Анисимов, И. В. Тетерина. . Моделирование высокоинтенсивных

процессов. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2013, эл. рес.
4. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов. . Двухфазные течения. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2005, эл. рес.

б) Дополнительная литература:

не требуется.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. https://repository.library.voenmeh.ru/jspui/ — Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д.Ф. Устинова.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
Пакеты программ CAE-технологий: ANSYS (версия не ниже 15)

Аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, ноутбук).

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

Отчет по практике представляется в печатном виде в формате, предусмотренном шаблоном
отчета. Оценивается полнота и качество оформления отчета, соответствие заданию, верность
полученных результатов, способность их объяснить. 

Защита отчета проводится в форме собеседования с преподавателем, в ходе которого студент
докладывает о проделанной работе и отвечает на вопросы.

Критерии оценивания:

- «зачтено-отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и
глубокое знание предмета исследования, достигший цели исследования и своевременно представивший
отчет, оформленный в полном соответствии с действующими требованиями;

- «зачтено-хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание предмета исследования,
достигший цели исследования, представивший отчет, содержащий незначительные погрешности в
оформлении;

- «зачтено-удовлетворительно» заслуживает студент, поверхностные знания предмета
исследования, не в полной мере достигший цели исследования, представивший отчет, содержащий
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существенные погрешности в оформлении;

- «не зачтено» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях о предмете
исследования, допустившему принципиальные ошибки при проведении исследования, не позволившие
ему достигнуть поставленной цели и не представивший отчет, либо представивший отчет, содержащий
грубые ошибки в оформлении. 


