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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ОПК-6 — способность разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического
применения в области информационных систем и технологий

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-6

знания:
на уровне представления о процессах, протекающих в спецмашинах;
умения:
описывать процессы, протекающие в спецмашинах, с помощью алгоритмов;
навыки:
написания компьютерных программ для расчёта параметров процессов, протекающих в

спецмашинах.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина АЛГОРИТМЫ РЕШЕНИЯ ПРИКЛАДНЫХ ЗАДАЧ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
СПЕЦМАШИН является дисциплиной обязательной части блока 1 программы подготовки по
направлению 09.03.02 Информационные системы и технологии.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: ИНФОРМАТИКА:
ОСНОВЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ, ФИЗИКА, ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ МАТЕМАТИКА.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: ЧИСЛЕННОЕ
РЕШЕНИЕ ДИНАМИЧЕСКИХ, ПРОЧНОСТНЫХ И ТЕПЛОВЫХ ЗАДАЧ, ЭФФЕКТИВНОСТЬ
И НАДЕЖНОСТЬ СЛОЖНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-1 — Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в
профессиональной деятельности
ОПК-2 — Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и
программных средств, в том числе отечественного производства, и использовать их при решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-6 — Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического
применения в области информационных систем и технологий
ОПК-7 — Способен осуществлять выбор платформ и инструментальных программно-аппаратных
средств для реализации информационных систем
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия
 в контактной форме

3 5

Раздел 1. Базовые алгоритмические конструкции и их программирование в Python
3. Линейный и разветвляющиеся алгоритмы. Логические операции. Способы
программирования ветвлений на языке Python 3. Решение типовых задач с ветвлением.
Циклические алгоритмы. Программирование циклов на языке Си. Решение типовых
задач с циклами.

36 15 5 10 21 25

3 5 Раздел 2. Процессы протекающие в спецмашинах. Явление выстрела. Циклические
процессы. Нагрев и охлаждение. Огневой режим. 27 15 5 10 12 25

3 5 Раздел 3. Алгоритмизация процессов в спецмашинах. Численное и компьютерное
моделирование процессов выстрела, нагрева и охлаждения. 27 15 5 10 12 25

3 5
Раздел 4. Оптимизация в процессе проектирования спецмашин. Критерии
оптимальности, варьируемые параметры и ограничения. Основы знаний о методах
оптимизации.

18 6 2 4 12 25

Всего за 5 семестр 108 51 17 34 57 100
Всего по дисциплине 108 51 17 34 57 100

3.2. Аудиторный практикум

№
 п/п

Номер и наименование
раздела дисциплины Тема практического занятия

Объем,
ауд.

часов

1
Раздел 1. Базовые
алгоритмические
конструкции и их
программирование в Python
3.

Линейный и разветвляющиеся алгоритмы. Логические
операции. Способы программирования ветвлений на
языке Python 3. Решение типовых задач с ветвлением.

5

2 Циклические алгоритмы. Программирование циклов на
языке Си. Решение типовых задач с циклами. 5

3 Раздел 2. Процессы
протекающие в
спецмашинах.

Явление выстрела. 5

4 Циклические процессы. Нагрев и охлаждение. Огневой
режим. 5

5 Раздел 3. Алгоритмизация
процессов в спецмашинах.

Численное и компьютерное моделирование процессов
выстрела 5

6 Численное и компьютерное моделирование процессов
нагрева и охлаждения 5

7 Раздел 4. Оптимизация в
процессе проектирования
спецмашин.

Критерии оптимальности, варьируемые параметры и
ограничения. 2

8 Основы знаний о методах оптимизации. 2
Всего за 5 семестр 34

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№
 п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов
1 Раздел 1. Базовые алгоритмические

конструкции и их программирование
в Python 3.

Курсовая работа 4

2
Углубленное самостоятельное изучение раздела
по материалам лекций, практических занятий и
литературе.

17

3
Раздел 2. Процессы протекающие в
спецмашинах.

Курсовая работа 4

4
Углубленное самостоятельное изучение раздела
по материалам лекций, практических занятий и
литературе.

8

5 Раздел 3. Алгоритмизация процессов
в спецмашинах.

Курсовая работа 4
6 Углубленное самостоятельное изучение раздела 8
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по материалам лекций, практических занятий и
литературе.

7
Раздел 4. Оптимизация в процессе
проектирования спецмашин.

Курсовая работа 6

8
Углубленное самостоятельное изучение раздела
по материалам лекций, практических занятий и
литературе.

6

Всего за 5 семестр 57

3.4. Курсовая работа

СОДЕРЖАНИЕ ЭТАПА

ПЕРИОД
ИСПОЛНЕНИЯ

 (недели
семестра)

ПЛАНИРУЕМОЕ
ВРЕМЯ (час)

Этап 1. Подготовка исходных данных 1 - 2 3
Этап 2. Алгоритмизация процессов протекающих при выстреле,
написание программного обеспечения на основе 2 - 5 3

Этап 3. Алгоритмизация огневого режима, написание
программного обеспечения на основе 6 - 9 3

Этап 4. Алгоритмизация и программирование решения
оптимизационной задачи 10 - 14 3

Этап 5. Обработка результатов. Подготовка отчета. 14 - 17 6
Всего за 5 семестр 18

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

5 ДР ДР ДР КР, Вопр. Экз

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
КР – курсовая работа;
Вопр. Экз – вопросы к экзамену.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
курсовая работа;
вопросы к экзамену.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. С. Зайцев. . Устройство и проектирование стволов артиллерийских орудий. Старый Оскол: ТНТ,
2020, эл. рес.

2. В. А. Гончаров. . Методы оптимизации. Москва: Юрайт, 2020, эл. рес.
3. В. Л. Баранов [и др.] ; Волгоград. гос. технич. ун-т. Физические основы устройства и

функционирования стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия. Ч. 1 Физические
основы устройства и функционирования стрелково-пушечного и артиллерийского оружия. БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2002, 286 экз.

4. В. Ф. Захаренков. . Внутренняя баллистика и автоматизация проектирования артиллерийских
орудий. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010, 39 экз.

5. Д. Бейдер. . Чистый Python. Тонкости программирования для профи. Санкт-Петербург: Питер,
2021, эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://urait.ru — Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов.;
2. http://library.voenmeh.ru — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова;
3. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. Python 3.4.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
1. Компьютерный комплект;
2. Проектор;
3. Python 3.4.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

АЛГОРИТМЫ РЕШЕНИЯ ПРИКЛАДНЫХ ЗАДАЧ ПРОЕКТИРОВАНИЯ СПЕЦМАШИН

Аннотация рабочей программы

Дисциплина АЛГОРИТМЫ РЕШЕНИЯ ПРИКЛАДНЫХ ЗАДАЧ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
СПЕЦМАШИН является дисциплиной обязательной части блока 1 программы подготовки по
направлению 09.03.02 Информационные системы и технологии. Дисциплина реализуется на факультете
Е Оружие и системы вооружения БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой Е1 СТРЕЛКОВО-
ПУШЕЧНОЕ, АРТИЛЛЕРИЙСКОЕ И РАКЕТНОЕ ОРУЖИЕ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ОПК-6 способность разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения
в области информационных систем и технологий.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с алгоритмизацией процессов,
протекающих в спецмашинах, а также их программным представлением.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
курсовая работа;
вопросы к экзамену.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч. Программой дисциплины
предусмотрены лекционные занятия (17 ч.), практические занятия (34 ч.), самостоятельная работа
студента (57 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

АЛГОРИТМЫ РЕШЕНИЯ ПРИКЛАДНЫХ ЗАДАЧ ПРОЕКТИРОВАНИЯ СПЕЦМАШИН

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 108 ч., из них 51 ч. аудиторных занятий, и 57 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование
работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,

час. 
Раздел 1. Базовые алгоритмические конструкции и их программирование в Python 3.

Курсовая работа

Д. Бейдер. . Чистый Python. Тонкости программирования для
профи: Санкт-Петербург: Питер, 2021 (1-6)

4
Углубленное
самостоятельное
изучение раздела по
материалам лекций,
практических занятий
и литературе.

17

Итого по разделу 1 21
Раздел 2. Процессы протекающие в спецмашинах.

Курсовая работа В. Л. Баранов [и др.] ; Волгоград. гос. технич. ун-т. Физические
основы устройства и функционирования стрелково-пушечного,
артиллерийского и ракетного оружия. Ч. 1 Физические основы

устройства и функционирования стрелково-пушечного и
артиллерийского оружия: БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2002 (1-3)

4
Углубленное
самостоятельное
изучение раздела по
материалам лекций,
практических занятий
и литературе.

8

Итого по разделу 2 12
Раздел 3. Алгоритмизация процессов в спецмашинах.

Курсовая работа
В. Ф. Захаренков. . Внутренняя баллистика и автоматизация

проектирования артиллерийских орудий: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010 (1, 2)

А. С. Зайцев. . Устройство и проектирование стволов
артиллерийских орудий: Старый Оскол: ТНТ, 2020 (1-3)

4
Углубленное
самостоятельное
изучение раздела по
материалам лекций,
практических занятий
и литературе.

8

Итого по разделу 3 12
Раздел 4. Оптимизация в процессе проектирования спецмашин.

Курсовая работа

В. А. Гончаров. . Методы оптимизации: Москва: Юрайт, 2020 (1,
2)

6
Углубленное
самостоятельное
изучение раздела по
материалам лекций,
практических занятий
и литературе.

6

Итого по разделу 4 12
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

АЛГОРИТМЫ РЕШЕНИЯ ПРИКЛАДНЫХ ЗАДАЧ ПРОЕКТИРОВАНИЯ СПЕЦМАШИН

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине,
включают в себя:

диагностическая работа
курсовая работа;
вопросы к экзамену;
экзамен.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Курсовая работа
Курсовая работа принимается с оценкой "отлично" при отсутствии замечаний к пояснительной

записке и 3-х правильных ответах на 3 вопроса по теме курсовой работы.
Курсовая работа принимается с оценкой "хорошо" при отсутствии замечаний к пояснительной записке и
2-х правильных ответах на 3 вопроса по теме курсовой работы.
Курсовая работа принимается с оценкой "удовлетворительно" при отсутствии замечаний к
пояснительной записке и 1-м правильном ответе на 3 вопроса по теме курсовой работы.
Курсовая работа не принимается при наличии замечаний к пояснительной записке.
Темы для выполнения курсовой работы размещены в УМК дисциплины.

Вопросы к экзамену
Перечень вопросов представлен в УМК

Экзамен
Обучающийся имеет право на получение минимальной положительной оценки при условии

успешного прохождения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы в
соответствии с графиком раздела 4. 
Оценка за экзамен выставляется как результирующая оценка за ответы на два вопроса билета и за
разбор алгоритмов в курсовой работе. Оценка экзамена определяется следующими критериями:
«неудовлетворительно» – отсутствие продемонстрированных знаний и компетенций в рамках
образовательного стандарта (нет ответа на вопросы) или отказ от ответа; нет удовлетворительного
ответа на дополнительные вопросы, демонстрация фрагментарных знаний в рамках образовательного
стандарта, незнание лекционного материала; студент не может прокомментировать ход решения в
курсовой работе, не способен сформулировать выводы по работе;
«удовлетворительно» – правильно анализирует, описывает понятия, но допускает незначительные
ошибки в установлении логически-смысловых связей, не исправляя их после дополнительных
уточняющих вопросов; подход к объяснению алгоритмов в курсовой работе правильный, но есть
ошибки, оформление с незначительными погрешностями, неполная интерпретация выводов, не все
ответы на вопросы преподавателя правильные, не способен интерпретировать полученные выводы;
«хорошо» – демонстрирует полное освоение необходимых умений и логически-смысловых связей
между ними и соответствующими теоретическими понятиями после дополнительных уточняющих
вопросов; правильное объяснение алгоритмов в курсовой работе; правильная, но не полная
интерпретация выводов, студент дает правильные, но не полные ответы на вопросы преподавателя,
испытывает некоторые затруднения в интерпретации полученных выводов;
«отлично» – демонстрирует свободное и полное освоение необходимых умений и логически-смысловых
связей между ними и соответствующими теоретическими понятиями; выводы по алгоритмам в
курсовой работе обоснованы, дана правильная и полная интерпретация выводов, студент
аргументированно обосновывает свою точку зрения, правильно отвечает на вопросы преподавателя.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

3 5
Раздел 1. Базовые алгоритмические
конструкции и их программирование
в Python 3.

36 15 5 10 21 25

Курсовая
работа,

Вопросы
к

экзамену

3 5 Раздел 2. Процессы протекающие в
спецмашинах. 27 15 5 10 12 25

Курсовая
работа,

Вопросы
к

экзамену

3 5 Раздел 3. Алгоритмизация процессов в
спецмашинах. 27 15 5 10 12 25

Курсовая
работа,

Вопросы
к

экзамену

3 5 Раздел 4. Оптимизация в процессе
проектирования спецмашин. 18 6 2 4 12 25

Курсовая
работа,

Вопросы
к

экзамену
Всего за 5 семестр 108 51 17 34 57 100

Всего по дисциплине 108 51 17 34 57 100
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