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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ОПК-1 —
 способность применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в
профессиональной деятельности
ОПК-8 —
 способность разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического
применения

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-1

знания:
Знать принципы, математические схемы, средства описания информационно-управляющих

систем и их элементов;
умения:
Уметь применять методы формализации, алгоритмизации и реализации аналитических,

численных, имитационных моделей;
навыки:
Иметь навык построения математических моделей информационно-управляющих и

автоматизированных систем.
ОПК-8

знания:
Знать принципы, методы и средства моделирования систем;
умения:
Уметь формировать методики и алгоритмы статистического моделирования, строить

программные генераторы значений случайных параметров модели, случайных векторов, случайных
процессов с заданными характеристиками;

навыки:
Иметь навык применения методов и инструментальных средств программной реализации

математических моделей и исследования информационно-управляющих и автоматизированных систем.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ
является дисциплиной
обязательной части блока
1
программы подготовки по
направлению 09.03.01 Информатика и вычислительная техника.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 ВЫСШАЯ
МАТЕМАТИКА, ИНФОРМАТИКА: ОСНОВЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ, ОСНОВЫ ТЕОРИИ
УПРАВЛЕНИЯ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ОСНОВЫ
ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА, ПРОЕКТИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-1 — Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в
профессиональной деятельности
ОПК-2 — Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и
программных средств, в том числе отечественного производства, и использовать их при решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-8 — Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического
применения
ПСК-1.4 — Способен разрабатывать аппаратные и программные средства автоматизации
обработки информации и управления в технических системах
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия

в контактной форме

4 8

Раздел 1. Основные понятия теории моделирования. Классификация
видов моделирования. 1.1. Понятие модели. Цели моделирования систем.
Процедура моделирования.
1.2. Основные свойства и характеристики моделей.
1.3. Особенности моделирования сложных систем с учетом реальных условий
их применения. 1.4. Классификация видов моделирования по способу
физической реализации - общие характеристики, достоинства и недостатки,
примеры моделей.
1.5. Формальное описание систем. Разновидности
математических моделей систем. Основные подходы к построению
математических моделей информационно-управляющих систем.

14 6 6 0 8 10 0

4 8

Раздел 2. Детерминированные имитационные модели. 2.1. Непрерывно-
детерминированные модели систем управления.
2.2. Дискретно-
детерминированные модели. Разновидности детерминированных конечных
автоматов и способы их задания. 2.3. Примеры использования
детерминированных моделей для моделирования информационно-
управляющих и автоматизированных систем. Линейные производственно-
экономические модели.
2.4. Программная реализация детерминированных
моделей.

28 12 4 8 16 20 10

4 8

Раздел 3. Модели стохастических систем с дискретными состояниями. 3.1.
Разновидности вероятностных автоматов и способы их задания.
3.2. Примеры
использования вероятностных автоматов для моделирования информационно-
управляющих систем. Модели управления многошаговыми процессами.
3.3.
Разновидности марковских цепей. Примеры использования для моделирования
информационно-управляющих систем. Модели управления марковскими
цепями.
3.4. Принципы построения моделей процессов с дискретными
состояниями и непрерывным временем. Уравнения А.Н. Колмогорова и
особенности их решения.
3.5. Непрерывные марковские цепи и их
разновидности. Примеры использования для моделирования систем.

16 6 6 0 10 20 10

4 8

Раздел 4. Статистическое моделирование систем. 4.1. Теоретические основы
статистического моделирования. Понятие оценки. Основные свойства и
примеры оценок. Интервальные оценки.
4.2. Основные положения и процедура
статистического моделирования систем. Оценка точности и достоверности
результатов моделирования. Итерационные алгоритмы статистического
моделирования.
4.3. Построение генераторов случайных чисел и проверка их
качества.
4.4. Параметрические и непараметрические методы восстановления
законов распределения.
4.5. Применение критериев согласия.
4.6.
Имитационное моделирование систем массового обслуживания.

55 21 12 9 34 25 40

4 8

Раздел 5. Моделирование случайных процессов. 5.1. Основные формы
описания, свойства и характеристики случайных процессов.
5.2.
Математические модели стационарных случайных процессов.
5.3.
Математические модели нестационарных случайных процессов.
5.4.
Моделирование случайных процессов с заданными корреляционными
свойствами. Методы формирующего фильтра и скользящего суммирования.
Восстановление корреляционной функции по результатам эксперимента.
5.5.
Построение генератора случайного процесса с заданными законом
распределения и корреляционной функцией и проверка его качества.

31 6 6 0 25 25 40

Всего за 8 семестр 144 51 34 17 93 100 100
Всего по дисциплине 144 51 34 17 93 100 100

3.2. Аудиторный практикум

№

п/п

Номер и наименование
раздела дисциплины Тема практического занятия

Объем,
ауд.

часов

1 Раздел 2.
Детерминированные
имитационные модели.

Моделирование нелинейной нестационарной
динамической системы 4

2 Имитационное моделирование детерминированного
конечного автомата 4

3 Раздел 4. Статистическое
моделирование систем.

Статистическое имитационное моделирование
одноканальной системы массового обслуживания с
отказами

5

4 Построение генератора случайных чисел с заданным
законом распределения 4

Всего за 8 семестр 17

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)
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№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины

Содержание учебного задания Объем,
часов

1
Раздел 1. Основные понятия теории
моделирования. Классификация видов
моделирования.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по рекомендуемой
литературе

8

2 Раздел 2. Детерминированные
имитационные модели.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по рекомендуемой
литературе

10

3 Подготовка к выполнению и защите
индивидуальных заданий 6

4 Раздел 3. Модели стохастических систем с
дискретными состояниями.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по рекомендуемой
литературе

10

5 Раздел 4. Статистическое моделирование
систем.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по рекомендуемой
литературе

28

6 Подготовка к выполнению и защите
индивидуальных заданий 6

7 Раздел 5. Моделирование случайных
процессов.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по рекомендуемой
литературе

25

Всего за 8 семестр 93

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

8 ВРЗД ИПЗ ВРЗД ДР ИПЗ ВРЗД ИПЗ ДР ВРЗД ИПЗ ВРЗД

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
ИПЗ – индивидуальное практическое задание;
ВРЗД – вопросы по разделу.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
индивидуальное практическое задание;
вопросы по разделу.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. А. Александров, В. Ю. Емельянов, А. Г. Юрескул.
. Моделирование систем.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2013,
эл. рес.

2. А. А. Александров, В. Ю. Емельянов, А. Г. Юрескул.
. Моделирование систем.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2013,
150 экз.

3. А. П. Болдин, В. А. Максимов.
. Основы научных исследований.
М.: Академия,
2014,
15 экз.
4. В. К. Морозов, Г. Н. Рогачёв.
. Моделирование процессов и систем.
М.: Академия,
2015,
30 экз.
5. В. П. Строгалёв, И. О. Толкачёва.
. Имитационное моделирование.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э.

Баумана,
2018,
эл. рес.
6. В. С. Зарубин.
. Математическое моделирование в технике.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,

2010,
эл. рес.
7. В. Ю. Емельянов.
. Методы моделирования стохастических систем управления.
СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2004,
112 экз.
8. Л. Н. Бызов, С. К. Савельев, М. М. Степанов.
Применение стохастического моделирования для

решения инженерных задач.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2008,
167 экз.
9. Н. Ю. Афанасьева.
. Вычислительные и экспериментальные методы научного эксперимента.
М.:

КноРус,
2017,
60 экз.
10. С. Д. Шапорев.
. Прикладная статистика.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2003,
60

экз.
11. С. Д. Шапорев, Б. П. Родин.
. Случайные процессы.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

2010,
105 экз.
12. С. Н. Королёв.
. Марковские модели массового обслуживания.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова,
2002,
71 экз.
13. Ю. А. Кораблёв.
. Имитационное моделирование.
М.: КноРус,
2017,
70 экз.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. https://www.biblio-online.ru/ — Электронная библиотека. Для вузов и ссузов.;
2. http://www.scilab.org/ — Scilab | ESI Group.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. Scilab;
2. Пакет прикладных математических программ Scilab.
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5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
1. Scilab;
2. Пакет прикладных математических программ Scilab.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ
является дисциплиной
обязательной части блока
1
 программы подготовки по
 направлению 09.03.01 Информатика и вычислительная техника.
Дисциплина реализуется на факультете И Информационных и управляющих систем
БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д.Ф. Устинова кафедрой И9 СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ И КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ОПК-1
 способность применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в
профессиональной деятельности;
ОПК-8
способность разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с основами методик различных видов и
способов моделирования и испытаний информационно-управляющих и автоматизированных систем на
этапах их проектирования, отработки и опытной эксплуатации, математическим аппаратом построения
моделей, средствами их реализации и статистической обработкой результатов моделирования.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
индивидуальное практическое задание;
вопросы по разделу.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
 лекционные занятия (34 ч.),
 практические занятия (17 ч.),
 самостоятельная работа
студента (93 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
144 ч., из них
51 ч. аудиторных занятий,
и 93 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Основные понятия теории моделирования. Классификация видов моделирования.

Изучение предусмотренных
программой дидактических
единиц по рекомендуемой
литературе

Ю. А. Кораблёв. . Имитационное моделирование: М.:
КноРус, 2017 (10,14)

В. Ю. Емельянов. . Методы моделирования
стохастических систем управления: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2004 (1,2)
В. П. Строгалёв, И. О. Толкачёва. . Имитационное

моделирование: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,
2018 (1)

В. С. Зарубин. . Математическое моделирование в
технике: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2010 (1)

В. К. Морозов, Г. Н. Рогачёв. . Моделирование
процессов и систем: М.: Академия, 2015 (1,2)

Н. Ю. Афанасьева. . Вычислительные и
экспериментальные методы научного эксперимента: М.:

КноРус, 2017 (1)
Л. Н. Бызов, С. К. Савельев, М. М. Степанов.

Применение стохастического моделирования для
решения инженерных задач: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2008 (1)

8

Итого по разделу 1 8
Раздел 2. Детерминированные имитационные модели.

Изучение предусмотренных
программой дидактических
единиц по рекомендуемой
литературе

В. Ю. Емельянов. . Методы моделирования
стохастических систем управления: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2004 (2)
Л. Н. Бызов, С. К. Савельев, М. М. Степанов.

Применение стохастического моделирования для
решения инженерных задач: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2008 (2)
В. К. Морозов, Г. Н. Рогачёв. . Моделирование

процессов и систем: М.: Академия, 2015 (9)
А. А. Александров, В. Ю. Емельянов, А. Г. Юрескул. .

Моделирование систем: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.
Ф. Устинова, 2013 (1-2)

С. Д. Шапорев. . Прикладная статистика: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2003 (2)

10

Подготовка к выполнению и
защите индивидуальных
заданий

6

Итого по разделу 2 16
Раздел 3. Модели стохастических систем с дискретными состояниями.

Изучение предусмотренных
программой дидактических

В. Ю. Емельянов. . Методы моделирования
стохастических систем управления: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2004 (2)

10
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единиц по рекомендуемой
литературе

Л. Н. Бызов, С. К. Савельев, М. М. Степанов.
Применение стохастического моделирования для

решения инженерных задач: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д. Ф. Устинова, 2008 (6,7)

В. К. Морозов, Г. Н. Рогачёв. . Моделирование
процессов и систем: М.: Академия, 2015 (7)

С. Н. Королёв. . Марковские модели массового
обслуживания: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2002 (1)
Итого по разделу 3 10

Раздел 4. Статистическое моделирование систем.

Изучение предусмотренных
программой дидактических
единиц по рекомендуемой
литературе

А. П. Болдин, В. А. Максимов. . Основы научных
исследований: М.: Академия, 2014 (1,2)
Н. Ю. Афанасьева. . Вычислительные и

экспериментальные методы научного эксперимента: М.:
КноРус, 2017 (2,3,4,9)

Ю. А. Кораблёв. . Имитационное моделирование: М.:
КноРус, 2017 (2,3-6,7,8,9)

В. П. Строгалёв, И. О. Толкачёва. . Имитационное
моделирование: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,

2018 (2,3)
В. Ю. Емельянов. . Методы моделирования

стохастических систем управления: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2004 (3)

С. Д. Шапорев. . Прикладная статистика: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2003 (3,4,5)
С. Н. Королёв. . Марковские модели массового

обслуживания: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2002 (1)

А. А. Александров, В. Ю. Емельянов, А. Г. Юрескул. .
Моделирование систем: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.

Ф. Устинова, 2013 (3,4)
Л. Н. Бызов, С. К. Савельев, М. М. Степанов.

Применение стохастического моделирования для
решения инженерных задач: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2008 (3,9)

28

Подготовка к выполнению и
защите индивидуальных
заданий

6

Итого по разделу 4 34
Раздел 5. Моделирование случайных процессов.

Изучение предусмотренных
программой дидактических
единиц по рекомендуемой
литературе

С. Д. Шапорев, Б. П. Родин. . Случайные процессы:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010 (1-

3,4)
Л. Н. Бызов, С. К. Савельев, М. М. Степанов.

Применение стохастического моделирования для
решения инженерных задач: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2008 (8,10)
В. Ю. Емельянов. . Методы моделирования

стохастических систем управления: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2004 (4)

25

Итого по разделу 5 25
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине,
включают в себя:

диагностическая работа
вопросы по разделу;
индивидуальное практическое задание;
экзамен.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Вопросы по разделу
Если студент ответит на 4 вопроса - оценка "отлично".

Если студент ответит на 3 вопроса - оценка "хорошо".
Если студент ответит на 2 вопроса - оценка "удовлетворительно".

Индивидуальное практическое задание
Защита ИЗ предусматривает обсуждение разработанных студентом алгоритмов и программы,

результатов моделирования, включая проверку усвоения студентом соответствующих сведений из
теории с использованием тестовых вопросов

Экзамен
Обучающийся имеет право на получение минимальной положительной оценки при условии

успешного прохождения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы в
соответствии с графиком раздела 4. 
Экзаменационный билет содержит два теоретических вопроса. При условии защиты всех
индивидуальных заданий с опережением графика контрольных мероприятий возможно оформление
оценки за экзамен по результатам собеседования по одному экзаменационному вопросу.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

4 8

Раздел 1. Основные понятия
теории моделирования.
Классификация видов
моделирования.

14 6 6 0 8 10 0 Вопросы по
разделу

4 8
Раздел 2.
Детерминированные
имитационные модели.

28 12 4 8 16 20 10

Индивидуальное
практическое

задание,
Вопросы по

разделу

4 8
Раздел 3. Модели
стохастических систем с
дискретными состояниями.

16 6 6 0 10 20 10 Вопросы по
разделу

4 8 Раздел 4. Статистическое
моделирование систем. 55 21 12 9 34 25 40

Индивидуальное
практическое

задание,
Вопросы по

разделу

4 8 Раздел 5. Моделирование
случайных процессов. 31 6 6 0 25 25 40

Индивидуальное
практическое

задание,
Вопросы по

разделу
Всего за 8 семестр 144 51 34 17 93 100 100

Всего по дисциплине 144 51 34 17 93 100 100
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