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1. Щель изучения дисциплIлны
I-{елью освоения дисциплItны является овладеЕ,ие методами планирования,

организации и проведения экспе|риментов, а также с,формления и представления

результатов.

2. Задачи дисциплины
планирование многофактоlоного экспериментального исследования:
. формулирование задачи и плана научного исслеiIования в области обеспечения

качества изделий на основе проведения библиографичс:ской работы с применением
современных ин-формационных технологий ;

. выбор оптимального метода и разработка ]lрограмм экспериментаJIьных
исследований, проведение измереIrий с выбором техниl{еских средств и обработкой
результатов;. оформление отчетов, статей, рефератов на базе современных средств
редактирования и печати в соответствии с установленными требованиями:

. защита приоритета и новIлзны полученных резулIlт?тов исследований, используя
юридическую базу для охраны инте.[лектуа,rьной собственrtости.

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы аспирантуры
щисциплина Планирование многофакторного экспериментальноrо

исследования относится к Образовательному компоненту <Дисциплины (модули)>
программы аспирантуры по специitльности 2.5.22 Управ,пение качеством продукции.
стандаптизация. Организация производства.

4. Требования к результатам освоения дисциплины
Дисциплина вносит вклад в формирование следуюIц]ах компетенций:
- способность к критическом,у анализу и оценке современных научных достижений,

генерированию новых идей при реttlении исследовательсшIх и практических задач, в том
числе в междисциплинарных област,ях;

- способность формулировать в нормированЕ,ых документах (программа
исследований и разработок, техническое задание, календарный план) нечетко
поставленную научно-техническую задачу;

- способность профессионiшьно излагать резулt,таты своих исследований и
представлять их в виде научных публикаций, информационl{о-аналитических материалов и
презентаций;

- владение научно-предм€тнсlй областью знаний;

- способность к самостоятельной (в том числе руковолящей) научно-
исследовательской деятельности, r,ребующей широкой фундаментальной подготовки в
современных направлениях упраЕления в технических системах, включая системы
менеджмента качества;

- готовность к освоению и раввитию современных методов исследований в области
менеджмента качества, включ€UI управление и обеспечение качества;

- владение методами анаJIиза, синтеза и опти]иизации, математическими и
информационными моделями состо]яния и динамики качества объектов.

В результате изr{ения дисциплины Планлtrrование многофакторного
экспеDиментального исследованиц аспирчlнт должен:

3нать:
на уровне представлений:

-научно-технических основ менедж]иента и инжиниринга кirчества;
на уровне воспроизведения:



-ОСНОВНЫХ ПОнятиЙ и методологии моделирования сло;кных систем и процессов
планирования многофакторного эксllеримента;

Уметь:

теоретические:
-освоение теоретических основ планирования пассивного и активного эксперимента

практические:
-формализованное описание сложных систем или процессоIl и их оптимизация;
-обработка результатов многофакторных экспериментов;

Владеть:
-методами

эксперимента;
-методами
-навыками

применения Н[ и справочной литературы в области планирования

организации и про,ведения пассивного и активного эксперимента;
оформления научно-технических отчетов по результатам исследований.

5. обьем и вrrд учебной рабrrты

зЕт

6. Солержание дисциплины

б.1. Солержание раздела rlисцrlплины

Основное соl[ержание раздела

Поня:гия о моделях процессо]}, проходящих в сложных
систе]иах. Понятие черного я]цика. Виды воздействий и

функuии отклика. Классификация моделей. Первичная
обработка математических мr)делей, переход к безразмерным
моде;lям, Методы оптимизации математических моделей.
Оптиtиизация при м мальнои по ости отклика.
Выбор оптимальньIх планов :)кспериментов. Условие

Виды учебной работы Трулоемкость iчасы)

28

т

а

Семестры (указание
часов по семестрам)

Аулиторные занятия (всего)

В том числе:

Лекции

Практические занятия

Самостоятельная работа (всего)

Формы аттестации по дисциплине

(зачет, экзамен)

Общая трудоемкость дисциплины

Содержание дисциплины

Раздел 1. Методологии
моделирования

Раздел 2. Активный и
пассивный эксперименты проведения активного эк имента. Корреляционная

10tl 3.108

3,28

з.27

з,44

заLIет

Часы

108 aJ



функция случайных процессов. Выбор интервала корреляции.
Уравнения регрессии.. Планирование и область применения
пасси]вного эксперимента. Полный и дробный факторный
эксперимент. Матрица плани])ования. Правила проверки
значи]\{осl,и чных
Центр,альный композиционньIй ортогональный и

ротатабельный планы. Харак::еристики плана.
Статистические теории оптиNtальности планов. Матрицы
планирования и оптимизации эксперимента в
производственных условиях : последовательный симплексный
МеТОД И МеТОД ЭВОЛЮЦИОННОГ,) ПЛ?НИРОВаНИЯ.

Сокра.щение затрат на эксперимент за счет выделения
существенных факторов. Применение сверхнасыщенных
планов для отсеивания фактоэов. Ранжирование факторов с
использованием экспертных ()ценок: порядок проведения
опроса экспертов и обработк}t результатов опроса.
Щиспе:рсионный анализ. Олнс факторная, двухфакторная
классl.rфикация. Классификация в латинском
Этапы построения модели. Пr>рядок проведения
эксперимента согласно разра(iотанной матрице
планирования. Анализ результатов с точки зрения ошибок
эксперимента и повторяемосl,и результатов. Расчет

ициентов модели.
Прове:рка однородностей дис.rерсий, оценка значимости
коэффициентов модели, провэрка адекватности моделей.

б.2. Контролируемые учебные элементы

Уметь

освоение
теоретических
основ планиtr)ования
пассивного и
активного
]кспеDиN{ен,гat

освоение
теоретических
основ планиtr,овzlния
пассивного и
активного
экспериментat

формализова.пное
описание сJIожных

Раздел 3. I]ентральные
композиционные планы

Раздел 4. Выделение
сушдественных факторов.

Раздел 5. Обработка
анализ результатов
эксперимента.

Раздел 6. Применение
теории проверки
статистических гипотез
для построения
математических моделей.

Разделы
дисциплины

Раздел l.
Методологии
моделирования

-научно-
технических основ
менеджмента и
инжиниринга
качества

методами применения
НД и справочной
литературы в области
планирования
эксперимента

Раздел 2. Активный
и пассивный
эксперименты

основных псlнятий и

методологилt
моделироваIIия
сложных сIIстем и
процессов и
планированLIя
многофакторного

методами организации
и проведения
пассивного и
активного
эксперимента

Раздел З.

I_{ентра-пьные

композиционные
планы

основных псlнятий
методологирI
моделироваIIия
сложных cllcTeM

методами организации
и проведения
пассивного исистем или

Знать Владеть



процессов
планированлIя
многофакторного
эксперимента
сложных cI{cTeM

процессов
планированLIя
многофакторного
эксперимент,а

и
и

процессов
оптимизация

активного
эксперимента

Раздел 4.
Выделение
существенных
факторов.

основных псlнятий
методологии
моделироваrIия
сложных cllcTeM
процессов
планирования
многофакторного
эксперимент,а

и
и

формализова]:Iное
описание сJIожньгх
систем или
процессов и их
оптимизация

методами организации
и проведения
пассивного и
активного
эксперимента

Раздел 5. Обработка
и анаJIиз

результатов
эксперимента.

основных псlнятий
методологии
моделироваrIия
сложных clIcTeM
процессов
планирования
многофакторного
эксперимент,а

и
и

обработка

результатов
многофактор]]ых
эксперимент()в

навыками оформления
научно-технических
отчетов по результатам
исследований

Раздел б.
Применение теории
проверки
статистических
гипотез для
построения
математических
моделей.

основных псlнятий
методологииt
моделироваFIия
сложных срIстем
процессов
планирования
многофакторного
эксперимент,а

и
и

формализоваl{ное
описание сJtожных
систем или
процессов и их
оптимизация

навыками оформления
научно-технических
отчетов по результатам
исследований

6.3. Разделы дисциплины и виды занятий

Nъ Часы по видам занятий Всего:
дисциплинарного
модуля/раздела

Лекции Практич.
занятия

Сам.
работа

Раздел l.
Методологии
моделирования

4 4 l4 22

Раздел 2.
АКТИВНЫЙ И

пассивный
эксперименты

8 7 5 20

Раздел 3.

I_{ентральные
композиционные
планы

4 4 5 lз

Раздел 4.
Выделение

4 4 5 13

их



существенных

Раздел 5.

Обработка и
анаJIиз

результатов
:)ксперимента.
Раздел 6.
Применение
теории проверки
статистических
гипотез для
построения
математических
моделей.

7. Ресурсное обеспечение.
КафеДРа О2 кИнжиниринг и менеджмент каче()тва) располагает кадровыми

ресурсами, гарантирующими качество подготовки аспира]lта по научной специальности
2.5.22 Управление качествомt пDодчкции. Стаlлдаrrтизация. организация
производства в соответствии с ФГ1'.

7.1. Образовательные технологии
В аКТивной и интерактивной форме проводятся ауlIиторные учебные занятия по

отдельным разделам и темам дисциплины, указанным в таб.цице.

7.2. Материально-техничесt(ое оснащение.

О УЧебная лекционная аудитория, оснащеннaш мультl{медийными средствами для
демонстрации лекционного материапа и электронных презештаций;. КОМПЬЮтерныЙ класс кафедрь;r О2 для пользования дополнительными учебно-
методическими материzrлами ;

О РабОЧее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет.

7.3. Перечень лицензионного программного обеспечения:

Wоrd; Excel; Access; Matlab; Mathcad; Technology CS; SolidWorks.
8. Учебно-методическое и информационное обеспс:чение дисциплины
8.1. Основная литература

Na

раздела
Вид аудиторного занятия в активной иlили

его тематика
инl,ерактивной форме

и
Кол-во
часов

з ПЗ. Контрольные карты 2/I

5 ПЗ. Статистическое регул и pclBa н ие техноло гических п [)о цессо в 2/!

6 П3. СтатистическиЙ приемочный контроль качества 2/1

Итого бlз

4 4 5 13

4 4 10 l8

и,гого 28 2,7 44 108



l. Марков, Андрей Валентинович. основы п]]оектирования измерительных
приборов [Текст] : учебное пособие [для вузов] / А. в. MaplcoB , БгтУ "воЕнмЕХ" им. Щ.
Ф. Устинова. - СПб. : [б. и.], 2014. -,48 с. : схемы. - Библиог1l.: с.47-48. - ISBN 978-5-85546-
809-0 -27 экз.

МаРКОВ, АНдрей Валентинович. Основы проектироЕlания измерительных приборов
[Электронный ресурс] : учебное пособие [для вузов] / А. в. Марков ; БГТу "воЕнмЕх"
им.Д.Ф. Устинова. - Электрон. теIiстовыедан. - спб. : [б. и.],2о|4. - l эл. жестк. диск:
схемы. - Электрон. версия печ. публикации \\lib_server\elres\,elrO2064.pdf. - Библиогр.: с.47-
48. - ISBN 978_5-85546-809-0

2. ШаЛЫгин, Михаил Геннадьевич. АвтоматIIзация измерений, контроля и
испытаний [Текст] : учебное пособие [для вузов] / м. Г. Ш:лrыгин, Я. А. Вавилин. - СПб. :

Лань, 20]'9. - |7l с. : схемы, табл. - (Учебники для вузов. Специальная литература)
(Бакалавриат). - Библиогр.: с. l65-1r58. - Контр. вопросы: в конце глав. _ ISBN 978-5-8114-
353l- l5 экз.

IIТаrrыгин, Михаил Геннадьевич. Автоматизация измерений, контроля и испытаний
[Электронный ресурс] : учебное пособие [для вузов] / М. Г. IТТлц5lрцg, Я. А. Вавилин. -
Электрон. текстовые дан. - СПб. : Лiень, 2019. - 17l с. : схемы, табл. - (Учебники для вузов.
Специальная литература) (Бакалавlrиат) (ЭБС Лань). - Загл. с титул. экрана. - Текст :

электронныЙ ll Лань : электронно-библиотеч[Iая система. URL:
https://e.lanbook.com/book/ll5498 (дата обращения: l5.0l .2020). - Библиогр.: с, l65-168. -
ISBN 978-5-8 1 l4-з 53 1-9

3. основы трёхмерного моделирования в solidworks [текст] : практическое
пособие [лля вузовJ lв.И. Волкомо,ров [и др.] ;БГТУ "во_ЕнмЕХ" им, д. Ф. Устинова. -
СПб. : [б. И.], 2017. - 75 с.: обр., схеD{ы, черт. - Библиогр. : с.74. - ISBN 978_5_906920-б3-8 _
50 экз.

основы трёхмерного моделирования в solidworks [электронный ресурс] :

практическое пособие [лля вузов] lЕ|.и. Волкоморов [и др.] ; БГТу "воЕнмЕХ" им. д. Ф.
Устинова. - ЭлектроН. текстовЫедан. - спб. : [б. и.],20lr7. - 1 эл. жестк. диск:обр., схемы,
черт. - Загл. с титул. экрана. - Электрон. версия печ. публикации
\\lib_server\elres\elr02661 .pdf. - Библиогр ,: с. 7 4. - ISBN 978-:j-906920-63-8

4. МаРКОв, Андрей Валентинович. Методьt и инструменты системы
менеджмента качеСтва [Текст] : учебное пособие [лля rlузов] / А. В. Марков, Е. А.
Скорнякова, Н. Ю. Ефремов;БГТу "воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова. - спб. :[б. и.],2018.
- l07 с. :граф., схемы, табл. - Библ.иогр.: с. 10б. - Контр. вопросы: в конце раЗД.- Практ.
задания: с.97-|05. - ISBN 978-5-9071054-0З-5 - 44 экз.

МаРКОВ, Андрей Ва.гlентино-вич. Методы и инстр}менты системы менеджмента
качества [Электронный ресурс] : ;rчебное пособие [лля вузов] / А. в. Марков, Е. д.
Скорняков&, Н. Ю. Ефремов ; БГТУ "воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова. - Электрон.
текстовые дан. - СПб. : [б.и.],2018i. - 1 эл. жестк. диск :rраф., схемы, табл. - Электрон.
версия печ. публикации \\lib_server\elres\elr02785.pdf. - Библиогр.: с. l06. - Контр. вопросы:
в конце разд. - Практ. задания: с,97-105. - ISBN 978-5-9070:'4_0з-5

5. Бабаев, Сергей Александрович. Конструкторсl(о-технологическая подготовка
производства в системе TechnologiСS [Текст] : практическое пособие [для вузов] / с. А.
БабаеВ, А. В. Марков, И. Л. Юнаков ;БГТУ "ВОЕНМЕХ" LtM. Д. Ф. Устинова. - СПб. : [б.
и.],2019, - 82 с, : обр., схемы, табл. - Библиогр.: с.77 , - При.lr.: с. 78-81. - 50 экз.

БабаеВ, Сергей Александрович. Конструкторско-технологическая подготовка
производства в системе TechnologiCS [Электронный pecypl;] : практическое пособие [лля
ВУЗОВ] / С. А. Бабаев, А. В. Марков, [4. Л. Юнаков ; БГТУ "ВСЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.
- ЭЛеКтрон. Текстовые дан. - СПб. : [б. и.], 2019. - 1 эл. жестк. диск : обр., схемы, табл. - Загл.
С ТИТУЛ. ЭКРаНа. - Электрон. версия печ. публикации 'r\lib sеrчеr\еlrеs\еlr0Зll5.рdf.
Библиогр.: с.77. - Прил.: с. 78-8l.



6. ПРОектирование автоNIатизированных систем визуального контроля качества
ИЗДеЛИЙ [Текст] : практическое посlэбие [лля вузов] / В. В. Спирилонов, А, В. Марков, О.
Ю. Иванова, А.И..Щенисенко;БГТ}'"воЕнмЕХ" им. Щ. Ф Устинова. - СПб. : [б,и.], 2020.
- 89 с. : обр., схемы, табл. - Библиогlэ.: с. 88-89. - 42 экз.

Проектирование автоматизLIрованных систем ви:}уаJIьного контроля качества
иЗДелиЙ [ЭлектронныЙ ресурс] : прilктическое пособие [длll вузов] / В. В. Спиридонов, Д.
В. Марков, О, Ю. Иванова, А. И. f[енисенко ; БГТУ "BOEIHMEX" им. Д. Ф. Устинова. -
Электрон. текстовые дан. - СПб. : [б. и.], 2020, - l эл. жестк. диск : обр., схемы, табл. - Загл.
с титул. экрана. - Электрон. версия печ. публикации \\lib_server\elres\elrOЗ222,pdf.
Библиогр.: с. 88-89.

7, Мирославская, Марианна Владимировна. Зlкономика качества [Текст] :

Учебное пособие [лля вузов] / М. В. Мирославская, А. В. Марков ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. УСТИнОва. - СПб. : [б. и.], 202\, - Зб с. : схемы, табл. - Библиогр.: с.35. - Библиогр. в
подстроч. прим. - ISBN 978-5-90]з24-з0-5 - 3l экз.

8. Мирославская, МарианнаВладимировна. Экономикакачества [Электронный
РеСУРС] : Учебное пособие [для в,узов] / М. В. Мирослttвская, А. В. Марков ; БГТУ
"ВОЕНМЕХ" ИМ, Д. Ф. Устинова. - Электрон. текстовыедiлн. - СПб.:[б. и.],2О2|. - 1эл.
ЖеСТК. Диск : схемы, табл. - Загл. с титул. экрана. - Элеr:трон. версия печ. публикации
\\lib_server\elres\elr03312.pdf. - Библиогр.: с.35. - Библиогр. в подстроч. прим. - ISBN 978-
5-907з24-з0-5

9. ИНформационнаrI поlцержка технологичесr:ой подготовки производства
[Текст] : учебное пособие [лля вузов] / А. В. Марков, О. Ю. Иванова, С. А. Мешков, В. Г.
Стрельцов;БГТУ "ВоЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. - СПс;.:[б. и.],202l. - 65 с.:схемы,
обр. - Библиогр. : с, бЗ-64. - ISBN 97]8-5-907324-з2-9 - 38 эк:l.

ИнформационнаrI поддержiка технологической подготовки производства
[Электронный ресурс] : учебное пос:обие [для вузов] / А. В. Марков, О. Ю. Иванова, С. Д.
МеШКОв, В. Г. Стрельцов ; БГТУ "В,ОЕНМЕХ" им. Д. Ф. У,этинова. - Электрон. текстовые
ДаН.-СПб.:[б.и.],202|.-lэл.жестк.диск:схемы,обр.-Зitгл.ститул.экрана.-Электрон.
Версия печ. публикации \\lib_server\elres\elr033l3.pdf. - Библиогр,: с.6З-64. - ISBN 978-5-
907з24-з2-9

10. Управление качеством технологических процессов в приборостроении
[Текст] : учебное пособие [лля вузов] / А. В. Марков, П. В. Купцов, О. А. Орешина, В. А.
КОРОЛёва;БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. - СПб. : [б. и.],202|. - 70 с.:схемы,
табл. - Библиогр.: с.69. - ISBN 978-j'-907324-51-0 - l2 экз.

Управление качеством технологических проIlессов в приборостроении
[Электронный ресурс] : учебное по,эобие [лля вузов] / А. [}. Марков, П. В. Купцов, О. А.
ОРешина, В. А. Королёва; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Уrэтинова. - Электрон. текстовые
ДаН.-СПб.:[б.и.],2021,-1эл.жест](.диск:схемы,табл.-Зirгл.ститул.экрана.-Электрон.
Версия печ. публикации \\lib_servel"\elres\elr03367.pdf. - Брlблиогр.: с.69. - ISBN 978-5-
907з24-5|-0

8.2. fiополнительная литерrlтура

1. ТРЭВиС, Щжеффри, LabVIE)W для всех [Текст] : [у,rебное пособие для вузов : пер.
с англ.] / !ж. Трэвис, Щж. Кринг. - 4-е изд., перераб. и доп. - М. : ДМк, 201 l. - 903 с. : обр.,
схемы, табл., фото + l эл. опт. диск (CD-ROM). - Об aBTopilx: с. 22-2З, послед. с. облож. -
КОПИРОВАНИЕ ЗАПРЕЩЕНО. - ljиблиогр.: с, 875. - Упр,пдg.: в тексте глав. - Прил.: с.
850-875. - Глоссарий: с. 87б-898. - Пlэедмет. указ.: с. 899-903. - ISBN 978-5-94074-674-4 -25
экз.

2. СОСнин, Олег Михайлович. Срелства автомати:}ации и управления [Текст] :

Учебник Для вузов / о. М. Соснин, lr. Г. Схиртладзе. - М. : z\кадемия, 2014. - 2Зб с.: граф.,
СХемы, табл, - (Высшее образоваlrие. Автоматизация и управление) (Бака,чавриат).



КоПИРоВАНИЕ ЗАПРЕЩЕНо. - .Библиогр.: с.2З2-23З. - Список приня.г. сокраш.: с. 7-8.
- Контр. вопросы: в конце глав. - Пцlил.: с.220-2Зl. - ISBN !)78_5-44б8-09l6-5 - 30 экз.

3. СОлОвьев, Виктор Петрович. Организация эксперимента [Текст] : учебное пособие
для вузоВ / в. п. Соловьёв, Е. М. Богатов. - Старый оскоЛ : Т'НТ, 20|7 . -25З с.: граф., схемы,
табл. - Библиогр.: с.235, - Прил.: с,2З6-253. - ISBN 918-5-94178-302-1 - 30 экз.

СОЛОВЬеВ, Виктор Петровичt. Организачия эксперимента [Электронный pecypcl :

учебное пособие для вузов / в. п. Соловьёв, Е. м. Богатов. - 2-е изд. - Электрон. текстовые
ДаН.-СТаРЫйОскол:ТI]Т,Z02|.-25Зс.-(ЭБСТНТ).-Загл.ститул.экрана.-Текст:
электронный ll эБс тнТ [сайт]. - URL: http://www.tnt-ebook.ru/library/book/l66 (дата
обращения : 07 .04 .202l).

4. МаРКОв, Андрей Валенr:инович. Коммуникационное интегрирование систем
[Текст] : учебное пособие [для вузов] / А. В. Марков, А. !. Шматко ; БГТУ "ВОЕНМЕх"
ИМ. Д. Ф. УСТинова. - СПб. : [б. и.], 2005. - 160 с. : тlrбл. - Библиогр.: с. 147-|48. -
Приложение: с. l49-159. - ISBN 5-8:5546-135-1 - l lб экз.

Марков, Андрей Валентиllович. Коммуникационное интегрирование систем
[Электронный ресурс] : учебное пособие [лля вузов] / А. В, Марков, А. !. Шматко ; БГТУ
"воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова. - Электрон. текстовые дан. _ спб. : [б. и.], 2005. - 1 эл.
жестк. диск: табл. - Электрон. версия печ. публикации \\liЬ_sеrчеr\еlrеs\еlr00125.рdf. -
Библиогр.: с. |47-148. - Приложени(]: с. 149-159. - ISBN 5-85546-135-1

9. Аттестация по дисциплине. Зачет.

10. Фонд оценочных средств по дисцип лине прuвеdен в прuложенuu.



Приложение к РП!

Фонд оценочных средств для проведения промlэжуточной аттестации

Алгоритм разработки фонда оценочIIых средств

для промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине образован фоrд
оценочных средств в виде контрольньIх вопросов.

Примерные контрольные вопросы:

l. Понятия о моделях процессов, проходящих в сложных системах.
2. Понятие черного ящика. Виды воздействий и функшии отклика.
3. Классификация моделей. Первичная обработка мат()матических моделей, переход к
безразмерным моделям.
4. Методы оптимизации математических моделей. Выбор оптимilльных планов
экспериментов.
5. Условиепроведенияактивногоэксперимента.
6. Корреляционная функция случайных процессов. Вы,бор интервала корреляции.
7. Уравнениярегрессии.
8. Планирование и область применения пассивного эк()перимента.
9. Полный и дробный факторный эксперимент. Матрица планирования.
10. IJентральный композиционный ортогональный и ротатабельный планы.
Характеристики плана.
l 1. Статистические теории оптимаJIьности планов.
|2, МатрицЫ планированияи оптимизации эксперимента в производственных условиях:
последовательный симплексный метод и метод эволюционного планирования.
13. СОКРащение затрат на эксперимент за счет выделенt{я существенных факторов.|4, Ранжирование факторов С использованием экспертных оценок: порядок проведения
опроса экспертов и обработки результатов опроса.
15. ЩисперсиОнный анаJIиз. ОднофакТорнаJI, двухфакторная классификация,
Классификация в латинском квадрате.
l6. ПОрядок проведения эксперимента согласно разрабсlтанной матрице планирования.
|,7. Ана-llиз результатов с точки зрения ошибок эl(сперимента и повторяемости
результатов.
18. ПРОверка однородностей дисперсий, оценка значи:мости коэффициентов модели,
проверка адекватности моделей.
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