
Министерство образования и науки РФ

федераlrьно" rо"уоuр"ru.Ъпо. бюджетное образовательное учреждение

высшего образования

<Балтийский государственный rехrиrеский университет квоЕнмЕх> им,,щ,Ф,

Устинова>
(БГТУ кВОЕНМЕХ> им, Д, Ф, Устинова)

твЕрждАю
поНРиИР
им. Щ.Ф. Устинова

С.А. Матвеев

2022г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

Специальность:2'5.13кПроектироВание'КонстрУкцияипроизВоДстВоЛетаТеЛЬНыхапПаратоВ)

ff;:л*щ

,,*ъъ,"хiа,ъ;ilýffi't'Ё#
[ ".'ъ'*"-'z1 ^. "';.'l оэо ао,ý

Чtцf,-,j}:ri#

Санкт-Петербург -2022



1. Планируемые резуЛьтатЫ обучениЯ по дисциплпне (молулю),

Цель дисциплины - дать аспиранту знания,:"1::::уие с современных научных позициЙ

рассМотреТЬIlоДхолыкоПисаНиюПроцессоВвзаимоДействияестестВеНныхиТехноГенНых
факторов космического пространства с конструкциями, материаJIами и покрытиями космических

аппаратов, Получснные знания призваны способствовать повышению уровня фундаментальной

подготовки аспиранта и успешному завершению работы над диссертацией,

основная задача дисциплины - привитие навыков в разработке описания сложных физико-

химических процессов.

f\исциплинаВНосиТВкЛаДвформироВаНиесЛ9дуюЩихобщепрофессион'шЬных
компетенций:

области авиационной и ракетно-космической техники;

исследований в



Трулоемкость по видам учебной работы
(час.) Формы

самостоятель
ной работы
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п/п
Раздел дисциплины (модуля)

все|,о
очная формаобучения

JIз Ilз JII) с к ср

факторов космического пространства и

rhяrтппгrтl тех ногенного характера

20 з 5
аJ 9

5

Методология и порядок обеспе,Iения

стойкости космическоI,о аппарата

стойкость к воздействиям факторов
космиtlеского пространства и факторов
тёYцппенного xaDaKTeDa

z0 J 5 J 9
6

Обеспечение электромагн итной

совместимости

108 18 2,| 9 54
И,гого:

-лабо раторI,1ые

3.3 Тсматика ауд[Iторных занятий

Тематика лекцион}lых занятий Таблица 3

Основное содержание

[l] , [4], [5]

0стественных и тохног9нных

Цело, задач" курса. Обruая характеристика

космическог0 пространства и действующих в нём

Влияние вакуума: потфи газов, сублимация

материалов, диффузия, изменение оптиrtеских

радиационных характеристик, изменение

коэффишиента аккомодации, изменение

теплопроводности и электропроводности, изменение

механических свойств, возрастание адгезии и когезии

влияние космической радиации: электромагнитное

излучение, корлускулярное излучение, галактическое

косм ическое излучение, солнеriное космическое

излучение и их влияние на матери,шы и покрытия

Воздействие микрометеороидного вещества

влияние невесомости и внешних тепл
[з], [б], Il0]

впи"ние ионизированной плазмы стационарного

плазменного двигателя; требования по уровням

воздействия стационарных плазменных

двигателей, предъявляемые к космическому

unnupury; обеспечение стойкости космического

uппuрЙ к воздействию пл,вмы стационарного

плазменного двигателя
расчёт концентрации ионов в р€rзличных зонах



факторов космического пространства и факторов

программой дисциплины лабораторные работы и семинары не предусмотрены

4. Перечень заданий для самостоffтельной работы

в проuессa au"о"rо"тельной работы аспиранты Из),tIают лекционный материал с целью

подготовки к практическим занятиям,

5.ТекУщийконтрольУсПеВаемостииIIромежУТочпаяаТТесТацияпоДисципЛине
оценка качества освоения дисttиплины включает т9кущий контроль усп9ваемости и

промежутоtIн)4о аттестацию в форме зачета

5.1 Текуший коптроль успеваемости по дшсцпплпЕе

контрольные мероприятия текущего контроля

5.2 оценочшые средства промежуточной аттестацши

!ляпромеясlпочнойатТесТацииобУчаrощихсяПоДисципЛинеобразованфондоценочных
средств в виде коI{тDольных вопросов

Примерные контрол ьные вопросы :

1.ВлияниеВакУУМанаНеорГаниЧескиеиорГаническиемаТери'UIы'сМазКи'исПоЛЬЗУемыеВ
космической технике,

2. Влияние электромагнитного и корпускулярного излучения на материiurы и покрытия Кд,

3.ВоздейстВиеМетеориТНо-ТехногенНыхЧастицнамаТериzшыипокрЬпияКд
4.ВлияниеТермооПтиЧескиххарактерисТикпокрЬпийКАнаВеЛиЧинУпоглоЩённых
внешних тепловых потоков,

5. Влияние невесомости на тепловой режим КА,

б. Факторы техногенного xapaкTepu, ,n"o,"e на работоспособность КА,

7.ХарактеристикииоНиЗироВанноЙплазмыпЛzВменнЫхракеТнЬtхдвигателей.
8.ТребованияпоУроВНямвоздейстВиясТациоНарныхпЛ€ВМенНыхДвигателей,
предъявляемые к космическому аппарату,

9. Влияние разного рода загрязнений на работоспособность КА,

l0.ВидыиспытанийнастойкостьквозДейсТВиямфакторовкосмиЧескоГопросТраНстВаи

факторов техноген}{ого характера,

5. Образовательпые технологиц ц9 Щисциплине

обl^rениепоДисципЛи}IеВеДеТсясприМе}lениеМинноВациОнНыхтехнологиЙ:Лекции.
консул ьтации, лекции-дискуссии,

Таблио

Контролируемый объем
(JФNч разлелов)Вид контрольного

мероприятия
I {аимсt IclBat lис

Срок
проведения
(Nч недели)

J 1-з
Усный опрос

5 4-5
УстIlый опрос

6 б
Устный опрос



викУ им. А. Ф.
можайского

Устройства защиты

поверхностей
энергоизлуIающих систем

космических апfi аратов,

Атамасов В, Д,,
Полетаев Б, И. и

др.

взаимодействие атомных

частиII с поверхностью
Арифов У. А.

дтомные и ионные

столкновения на

7.МАТЕРиАЛъно-ТЕхНиЧЕ,СкоЕоБЕсПЕЧЕ,ниЕДиСциПЛины

7.1Специа.лизироВапшыелаборатории(вТомЧислепаУчные)ПкЛассы'оспоВноеучебное
оборуловашие (комплексы, установки и стенды):

о споци€lлизированная аудитория Исс, оснаtценная компьютером, мультимедиапроектором,

ЭКРаНОМ; 
_ч .",ллл .,о,hдппrt г й 16 персонzurьными коМПЬЮТеРаМИ,

. компьютерный класс кафелры Bi_\ А3, оснащенныl

объеДиненнымИВЛокаЛЬНуЮсетькафедры'имеЮЩУюДосryПкЭЛектроНнойбиблиотекеи
выход в Интернет,

7.2 Срелства обеспечеtIия освоения дисцишлпны
о комплект слайдов по дисциплине;
о QttQ|_[иЕtлизированное программное обеспечение: Mathcad, SolidWorks, комIlдс,
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