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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПСК-3.5 —
Способность проводить проектирование гидравлических и пневматических приводов

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-3.5

знания:
знать основы аэродинамики и гидрогазодинамики;
знать особенности различных физических моделей, применяемых для описания газовых течений;
знать методы расчета основных параметров течения и аэродинамических характеристик

объектов;
знать методы и технику экспериментальных исследований;
знать особенности различных физических моделей, применяемых для описания газовых течений;
умения:
установить связь между физической моделью изучаемого явления и математической постановкой

задачи;
рассчитывать аэродинамические и газодинамические характеристики, определять величины

гидрогазоаэродинамических сил;
навыки:
владеть методиками определения аэродинамических коэффициентов и расчета

гидрогазоаэродинамических сил.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина МЕХАНИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗА
является дисциплиной
части, формируемой
участниками образовательных отношений блока 1,
программы подготовки по
направлению 24.03.01
Ракетные комплексы и космонавтика.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 ВЫСШАЯ
МАТЕМАТИКА, ФИЗИКА, ТЕРМОДИНАМИКА, ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
СТРУЙНЫЕ ТЕЧЕНИЯ,
ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ РАКЕТНЫХ И РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ,
ПРОЕКТИРОВАНИЕ СТАРТОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-1 — Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в
профессиональной деятельности
ОПК-5 — Способен использовать современные подходы и методы решения профессиональных
задач в области авиационной и ракетно-космической техники, включая управление проектами
создания новых образцов техники и утилизации устаревших
ПСК-3.1 — Способность проводить эксплуатацию комплексов и систем заправки ракет-
носителей, разгонных блоков и космических аппаратов компонентами ракетного топлива
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия

в контактной форме

3 6

Раздел 1. Основные понятия и определения. Физическое и математическое описание
газовой среды. Исходные понятия. Метод размерностей. Критерии подобия.
Аэродинамические силы и моменты. Аэродинамические коэффициенты. Методы
описания течения жидкости. Метод Эйлера и метод Лагранжа. Траектория и линия тока.
Индивидуальные и локальные производные. Производная по времени от вектора
скорости жидкой частицы в форме Громеко-Лэмба. Вихревое и деформационное
движение жидкости. Циркуляция скорости.

12 7 6 1 5 20

3 6

Раздел 2. Система уравнений движения жидкости как сплошной среды. Уравнения,
выражающие основные законы сохранения (массы, количества движения, энергии) в
интегральной и дифференциальной формах. Интеграл Бернулли и его преобразование к
безразмерной форме – газодинамическим функциям. Таблицы газодинамических
функций. Критические параметры и параметры торможения. Примеры применения.
Величина реактивной силы ракетного двигателя. Удельная тяга. Изменение реактивной
силы с высотой полета ЛА.

32 14 6 8 18 20

3 6

Раздел 3. Основные сведения из термодинамики газов. Уравнения
термодинамического состояния. Вязкие напряжения и теплопроводность. Внутренняя
энергия. Соотношение Майера. Скорость звука. Различные формы записи уравнения
Бернулли. Режимы истечения газа из сопла Лаваля. Температура торможения в лобовой
точке быстро летящего тела.

24 12 8 4 12 20

3 6 Раздел 4. Истечение газа из сосуда. Установившееся истечение газа из сосуда через
отверстие. Неустановившееся истечение газа из сосуда. 20 8 4 4 12 20

3 6

Раздел 5. Волны в сверхзвуковом течении. Качественное различие дозвуковых и
сверхзвуковых течений. Ударные волны. Течение Прандтля-Майера. Метод
характеристик. Основы теории ударных волн. Связь между углом поворота
сверхзвукового потока и положением фронта косого скачка. Пластинка в сверхзвуковом
потоке под произвольным углом атаки. Теория Ньютона.

20 10 10 0 10 20

Всего за 6 семестр 108 51 34 17 57 100
Всего по дисциплине 108 51 34 17 57 100

3.2. Лабораторный практикум

№

п/п

Номер и наименование
раздела дисциплины Тема лабораторного практикума

Объем,
ауд.

часов

1 Раздел 1. Основные понятия и
определения.

Методика аэрогидродинамического эксперимента.
Измерение давления. Определение скорости потока. 1

2 Раздел 2. Система уравнений
движения жидкости как
сплошной среды.

Определение аэродинамических характеристик
осесимметричного тела 4

3
Определение аэродинамических характеристик
профиля крыла по измеренному распределению
давления на его поверхности

4

4 Раздел 3. Основные сведения
из термодинамики газов. Течение газа по соплу Лаваля 4

5 Раздел 4. Истечение газа из
сосуда. Истечение газа из сосуда конечного размера 4

Всего за 6 семестр 17

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№

п/п

Номер и
наименование

раздела дисциплины
Содержание учебного задания Объем,

часов

1
Раздел 1. Основные
понятия и
определения.

Изучение предусмотренных программой дидактических единиц
по конспектам лекций и рекомендуемой литературе. 5

2 Раздел 2. Система
уравнений движения

Изучение предусмотренных программой дидактических единиц
по конспектам лекций и рекомендуемой литературе. Подготовка
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жидкости как
сплошной среды.

к лабораторным работам .
Оформление отчетов по
лабораторным работам.

3
Раздел 3. Основные
сведения из
термодинамики газов.

Изучение предусмотренных программой дидактических единиц
по конспектам лекций и рекомендуемой литературе. Подготовка
к лабораторной работе.
Оформление отчетов по лабораторным
работам.

12

4 Раздел 4. Истечение
газа из сосуда.

Изучение предусмотренных программой дидактических единиц
по конспектам лекций и рекомендуемой литературе. Подготовка
к лабораторной работе.
Оформление отчетов по лабораторным
работам.

12

5
Раздел 5. Волны в
сверхзвуковом
течении.

Изучение предусмотренных программой дидактических единиц
по конспектам лекций и рекомендуемой литературе.
Оформление отчетов по лабораторным работам.

10

Всего за 6 семестр 57

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

6 ТекК ДР Отч. по ЛР ТекК Отч. по ЛР ДР ТекК Отч. по ЛР ТекК Отч. по ЛР ДР

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
ТекК – вопросы для текущего контроля;
Отч. по ЛР – отчет по ЛР.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы для текущего контроля;
отчет по ЛР.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. Г. Голубев, А. С. Епихин А.С., В. Т. Калугин.
. Аэродинамика.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э.
Баумана,
2017,
эл. рес.

2. А. Г. Голубев, В. Т. Калугин, А. Ю. Луценко.
. Аэродинамика.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,
2010,
32 экз.

3. В. А. Зазимко.
. Теоретические основы расчёта до- и сверхзвуковых струйных течений с учётом
физико-химических превращений.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2006,
эл. рес.

4. В. А. Зазимко.
. Теоретические основы расчёта до- и сверхзвуковых струйных течений с учётом
физико-химических превращений.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2006,
74 экз.

5. Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.
Аэрогазодинамика. Ч. 2 Описание лабораторных работ.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2009,
эл. рес.

6. Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.
Аэрогазодинамика. Ч. 2 Описание лабораторных работ.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2009,
352 экз.

7. Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.
Аэрогазодинамика. Ч. 1 Основные понятия. Газодинамические таблицы.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова,
2007,
466 экз.

8. Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.
Аэрогазодинамика. Ч. 1 Основные понятия. Газодинамические таблицы.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова,
2007,
эл. рес.

9. М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов.
. Основы аэрогазодинамики.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова,
2006,
175 экз.

10. М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов.
. Основы аэрогазодинамики.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова,
2006,
эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
2. http://www.tnt-ebook.ru/ — TNT-EBOOK - Электронно-библиотечная система;
3. https://urait.ru/ — Главная – Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов.;
4. https://ibooks.ru/ — ЭБС Айбукс.ру - это большой выбор актуальной литературы для вашей

библиотеки в электронном виде;
5. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=474 —

Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.
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5.5. Программное обеспечение:

не требуется.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Лабораторные занятия:
1. Дозвуковая аэродинамическая труба АСТ-1;
2. Демонстрационная дымовая установка;
3. Установка для изучения истечения газа из баллона;
4. Труба больших скоростей Малая сверхзвуковая труба.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

МЕХАНИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗА

Аннотация рабочей программы

Дисциплина МЕХАНИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗА
является дисциплиной
части, формируемой
участниками образовательных отношений блока 1,
программы подготовки по
направлению 24.03.01
Ракетные комплексы и космонавтика. Дисциплина реализуется на факультете А Ракетно-космической
техники
 БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой А5 ДИНАМИКА И УПРАВЛЕНИЕ
ПОЛЕТОМ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПСК-3.5
Способность проводить проектирование гидравлических и пневматических приводов.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением газодинамических
процессов, сопровождающих работу ЛА. Излагаются особенности физических моделей, применяемых
для описания газовых течений, связь между физической моделью явления и математической моделью,
методы расчета параметров течения и аэродинамических характеристик, а также методы и техника
экспериментальных исследований.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы для текущего контроля;
отчет по ЛР.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
лекционные занятия (34 ч.),
 лабораторный практикум (17 ч.),
 самостоятельная работа
студента (57 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

МЕХАНИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗА

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
108 ч., из них
51 ч. аудиторных занятий,
и 57 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Основные понятия и определения.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам
лекций и рекомендуемой литературе.

А. Г. Голубев, А. С. Епихин А.С., В. Т.
Калугин. . Аэродинамика: М.: Изд-во

МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2017 (1)
А. Г. Голубев, В. Т. Калугин, А. Ю. Луценко.
. Аэродинамика: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э.

Баумана, 2010 (1)
М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов. . Основы

аэрогазодинамики: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2006 (1)
Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев
; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.

Аэрогазодинамика. Ч. 2 Описание
лабораторных работ: БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2009 (1)
В. А. Зазимко. . Теоретические основы
расчёта до- и сверхзвуковых струйных
течений с учётом физико-химических

превращений: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова, 2006 (2)

Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев
; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.

Аэрогазодинамика. Ч. 2 Описание
лабораторных работ: БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2009 (1)

5

Итого по разделу 1 5
Раздел 2. Система уравнений движения жидкости как сплошной среды.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам
лекций и рекомендуемой литературе.
Подготовка к лабораторным работам .
Оформление отчетов по лабораторным
работам.

М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов. . Основы
аэрогазодинамики: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2006 (2)
Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев
; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.

Аэрогазодинамика. Ч. 2 Описание
лабораторных работ: БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2009 (2)
В. А. Зазимко. . Теоретические основы
расчёта до- и сверхзвуковых струйных
течений с учётом физико-химических

превращений: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова, 2006 (2)

18

Итого по разделу 2 18
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Раздел 3. Основные сведения из термодинамики газов.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам
лекций и рекомендуемой литературе.
Подготовка к лабораторной работе.
Оформление отчетов по лабораторным
работам.

М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов. . Основы
аэрогазодинамики: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2006 (2,3)
В. А. Зазимко. . Теоретические основы
расчёта до- и сверхзвуковых струйных
течений с учётом физико-химических

превращений: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова, 2006 (1)

Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев
; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.

Аэрогазодинамика. Ч. 1 Основные понятия.
Газодинамические таблицы: БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2007 (2)
Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев
; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.

Аэрогазодинамика. Ч. 2 Описание
лабораторных работ: БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2009 (2)
Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев
; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.

Аэрогазодинамика. Ч. 1 Основные понятия.
Газодинамические таблицы: БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2007 (2)

12

Итого по разделу 3 12
Раздел 4. Истечение газа из сосуда.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам
лекций и рекомендуемой литературе.
Подготовка к лабораторной работе.
Оформление отчетов по лабораторным
работам.

М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов. . Основы
аэрогазодинамики: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2006 (3)
Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев
; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.

Аэрогазодинамика. Ч. 2 Описание
лабораторных работ: БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2009 (2)

12

Итого по разделу 4 12
Раздел 5. Волны в сверхзвуковом течении.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц по конспектам
лекций и рекомендуемой литературе.
Оформление отчетов по лабораторным
работам.

М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов. . Основы
аэрогазодинамики: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2006 (4)
Г. А. Акимов, В. А. Зазимко, М. Г. Моисеев
; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.

Аэрогазодинамика. Ч. 2 Описание
лабораторных работ: БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2009 (2)

10

Итого по разделу 5 10
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

МЕХАНИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗА

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине,
включают в себя:

диагностическая работа
вопросы для текущего контроля;
отчет по ЛР;
экзамен.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Вопросы для текущего контроля
Студенту предлагается 3 вопроса по результатам прохождения раздела, на которые необходимо

дать правильный ответ. 
Вопросы для текущего контроля приведены в УМК дисциплины.

Отчет по ЛР
При оформлении отчета по ЛР требуется руководствоваться следующими рекомендациями:

- в начале описательной части отчета излагается содержание, приводятся схема, математическая модель,
исходные данные для расчетного варианта, метод решения;
- все вычисления проводятся подробно, сопровождаясь необходимыми пояснениями. Все вычисления
заносятся в таблицы;
-табличные данные представляются также в виде графиков, условные обозначения и размерности
откладываемых по осям величин указываются в принятых по ГОСТ сокращениях;
- при выполнении расчетов с использованием ЭВМ нужно обязательно приводить распечатки (листинг)
программ;
- по каждой ЛР студент должен представить выводы на основании выполненных расчетов.
Отчет не может быть принят и подлежит доработке в случае:
- отсутствия необходимых разделов;
- отсутствия необходимого графического материала.
Защита отчета проходит в форме доклада студента по выполненному заданию и ответов на вопросы
преподавателя.
Отчет по ЛР считается принятым в случае, если оформление отчета соответствуют указанным
требованиям, и студент ответил не менее чем на 60% вопросов преподавателя по теме ЛР.

Экзамен
Обучающийся имеет право на получение минимальной положительной оценки при условии

успешного прохождения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы в
соответствии с графиком раздела 4. 
Допуск к экзамену оформляется при условии полного выполнения всех мероприятий, предусмотренных
графиком контрольных мероприятий.
Экзамен проводится в форме ответов на 2 вопроса экзаменационного билета. Комплект билетов входит
в состав УМК дисциплины.
Итоги сдачи экзамена оцениваются следующим образом:
– полный правильный ответ на оба вопроса – отлично;
– полный правильный ответ на один из вопросов с дополнительным собеседованием по второму –
хорошо;
– неполные ответы на оба вопроса с дополнительным собеседованием по их тематике –
удовлетворительно;
– неправильные ответы и не готовность к собеседованию по темам билета – неудовлетворительно.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

3 6 Раздел 1. Основные понятия и
определения. 12 7 6 1 5 20

Вопросы
для

текущего
контроля

3 6
Раздел 2. Система уравнений
движения жидкости как сплошной
среды.

32 14 6 8 18 20

Вопросы
для

текущего
контроля,
Отчет по

ЛР

3 6 Раздел 3. Основные сведения из
термодинамики газов. 24 12 8 4 12 20

Вопросы
для

текущего
контроля,
Отчет по

ЛР

3 6 Раздел 4. Истечение газа из сосуда. 20 8 4 4 12 20

Вопросы
для

текущего
контроля,
Отчет по

ЛР

3 6 Раздел 5. Волны в сверхзвуковом
течении. 20 10 10 0 10 20

Вопросы
для

текущего
контроля

Всего за 6 семестр 108 51 34 17 57 100
Всего по дисциплине 108 51 34 17 57 100
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