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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПСК-2.1 — способность использовать методы стандартных и специальных испытаний по определению
физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых
машиностроительных изделий, прогрессивные методы эксплуатации изделий
УК-1 — способность осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-2.1

знания:
методов математического анализа, моделирования и системного проектирования, теоретического

и экспериментального исследования для решения инженерных задач проектирования, производства
машиностроительных изделий;

умения:
способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе
информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности;
навыки:
описывать количественные и качественные показатели, применяемых компьютерных
технологий, учитывать различные аспекты функционирования технических систем.

УК-1
знания:
физико-механических, математических и компьютерных моделей при решении научно-

технических задач в области прикладной механики;
умения:
создавать алгоритмы цифровой обработки баз данных результатов испытаний и эксплуатации

сложных деталей и узлов в машиностроении;
навыки:
разрабатывать современные цифровые программы расчетов и проектирования деталей, узлов,

конструкций, машин и материалов с учетом требований надежности, долговечности и безопасности их
эксплуатации.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина МЕТОДОЛОГИЯ КОНСТРУИРОВАНИЯ является дисциплиной части,
формируемой участниками образовательных отношений блока 1, программы подготовки по
направлению 15.03.02 Технологические машины и оборудование.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: ВВЕДЕНИЕ В
СПЕЦИАЛЬНОСТЬ, ДЕТАЛИ МАШИН И ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: НАДЕЖНОСТЬ И
ДИАГНОСТИКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ, ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ
И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-1 — способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности
ОПК-2 — Способен применять основные методы, способы и средства получения, хранения,
переработки информации при решении задач профессиональной деятельности
ПСК-2.1 — способность использовать методы стандартных и специальных испытаний по
определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых
машиностроительных изделий, прогрессивные методы эксплуатации изделий
ПСК-2.3 — готовность использовать методы, методики и оборудование для испытаний изделий
(продукции) на прочность и устойчивость к механическим, климатическим воздействиям и
экстремальным условиям эксплуатации
УК-1 — Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач
УК-2 — Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений
УК-6 — Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия
 в контактной форме

4 7

Раздел 1. Твердотельное моделирование. Детали. Сборки. Чертежи.
Скругления/ Повернутые элементы / Элементы массива. Элементы по сечениям
/ Поверхности. Инструменты формы /Таблица параметров / Сопряжение в
сборке. Настройки SOLIDWORKS / Уравнения. Дополнительные технологии /
Дополнительные возможности по чертежам.

41 21 7 14 20 40 40

4 7
Раздел 2. Специальные инструменты при проектировании
машиностроительных узлов и изделий. PhotoView / Toolbox. Листовой
металл. Сварочные изделия. Трассировка: Трубы и гибкие трубки.

35 15 5 10 20 30 30

4 7
Раздел 3. Аналитические инструменты при проектировании изделий.
Визуализация сборки. Анимация. SOLIDWORKS Simulation. SOLIDWORKS
Flow Simulation. Параметрическое моделирование.

32 15 5 10 17 30 30

Всего за 7 семестр 108 51 17 34 57 100 100
Всего по дисциплине 108 51 17 34 57 100 100

3.2. Аудиторный практикум

№
 п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема практического занятия

Объем,
ауд.

часов

1

Раздел 1. Твердотельное моделирование.

Настройки SolidWorks / Уравнения.
Элементы по сечениям / Поверхности 7

2
Детали / Сборки / Чертежи. Инструменты
формы / Таблица параметров /
Сопряжение в сборке

7

3 Раздел 2. Специальные инструменты при
проектировании машиностроительных
узлов и изделий.

Листовой металл 5

4 Сварочные изделия 5
5 Раздел 3. Аналитические инструменты при

проектировании изделий.

Визуализация сборки. Анимация 5

6 SOLIDWORKS Simulation. SOLIDWORKS
Flow Simulation. 5

Всего за 7 семестр 34

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№
 п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1 Раздел 1. Твердотельное
моделирование.

Изучение способов построения моделей
сборок сложной конфигурации. 20

2
Раздел 2. Специальные инструменты
при проектировании
машиностроительных узлов и изделий.

Изучение способов построения твердотельных
моделей. 20

3 Раздел 3. Аналитические инструменты
при проектировании изделий.

Изучение инструментов анализа прочностных
параметров изделий и анализ вариантов
решения домашнего задания

17

Всего за 7 семестр 57
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4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

7 ВПЗ ДЗ Вопр.Диф.Зач ДР ВПЗ Вопр.Диф.Зач ДР ДЗ ВПЗ ДР Вопр.Диф.Зач,
диф. зач.

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
ВПЗ – вопросы/задания по темам ПЗ;
ДЗ – домашнее задание;
Вопр.Диф.Зач – вопросы к дифференцированному зачету;
диф. зач. – дифференцированный зачет.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы/задания по темам ПЗ;
домашнее задание;
вопросы к дифференцированному зачету.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. В. И. Волкоморов, А. И. Денисенко, О. Ю. Иванова. . Основы трёхмерного моделирования в
SolidWorks. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2017, 50 экз.

2. Г. А. Большакова, В. И. Волкоморов, А. В. Марков. Основы технологии приборостроения.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2011, 86 экз.

3. Д. Мюррей. . SolidWorks. М.: Лори, 2003, 24 экз.
4. Н. Дударева, С. Загайко . . SolidWorks 2011 на примерах. Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2011,

эл. рес.
5. Н. Р. Туркина. . Проектирование в среде SolidWorks. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

2017, 38 экз.
6. Н. Р. Туркина. . Проектирование в среде SolidWorks. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

2017, эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

1. Информационно-измерительные и управляющие системы.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
2. http://urait.ru — Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов..

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

не требуется.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
1. Аудитория с числом посадочных мест не меньше количества обучающихся;
2. Проектор.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

МЕТОДОЛОГИЯ КОНСТРУИРОВАНИЯ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина МЕТОДОЛОГИЯ КОНСТРУИРОВАНИЯ является дисциплиной части,
формируемой участниками образовательных отношений блока 1, программы подготовки по
направлению 15.03.02 Технологические машины и оборудование. Дисциплина реализуется на факультете
Е Оружие и системы вооружения БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой Е7 МЕХАНИКА
ДЕФОРМИРУЕМОГО ТВЕРДОГО ТЕЛА.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПСК-2.1 способность использовать методы стандартных и специальных испытаний по определению
физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых
машиностроительных изделий, прогрессивные методы эксплуатации изделий;
УК-1 способность осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных задач.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с с использованием SolidWorks при
проектировании изделий, технологической оснастки, рабочего инструмента для изготовления
машиностроительных изделий.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы/задания по темам ПЗ;
домашнее задание;
вопросы к дифференцированному зачету.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч. Программой дисциплины
предусмотрены лекционные занятия (17 ч.), практические занятия (34 ч.), самостоятельная работа
студента (57 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

МЕТОДОЛОГИЯ КОНСТРУИРОВАНИЯ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 108 ч., из них 51 ч. аудиторных занятий, и 57 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Твердотельное моделирование.

Изучение способов построения
моделей сборок сложной
конфигурации.

Н. Р. Туркина. . Проектирование в среде
SolidWorks: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2017 (1-4)
Г. А. Большакова, В. И. Волкоморов, А. В. Марков.
Основы технологии приборостроения: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2011 (1-5)

20

Итого по разделу 1 20
Раздел 2. Специальные инструменты при проектировании машиностроительных узлов и

изделий.

Изучение способов построения
твердотельных моделей.

В. И. Волкоморов, А. И. Денисенко, О. Ю.
Иванова. . Основы трёхмерного моделирования в

SolidWorks: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2017 (1-4)

Н. Р. Туркина. . Проектирование в среде
SolidWorks: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2017 (1-5)

20

Итого по разделу 2 20
Раздел 3. Аналитические инструменты при проектировании изделий.

Изучение инструментов анализа
прочностных параметров изделий и
анализ вариантов решения
домашнего задания

Д. Мюррей. . SolidWorks: М.: Лори, 2003 (1-7)
Н. Дударева, С. Загайко . . SolidWorks 2011 на

примерах: Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2011
(1-6)

17

Итого по разделу 3 17
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

МЕТОДОЛОГИЯ КОНСТРУИРОВАНИЯ

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине,
включают в себя:

диагностическая работа
вопросы/задания по темам ПЗ;
домашнее задание;
вопросы к дифференцированному зачету;
дифференцированный зачет.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Вопросы/задания по темам ПЗ
Перечень вопросов приведён в материалах учебно-методического комплекса.

Преподаватель задает 3 вопроса по тематике прошедших аудиторных занятий. Обучающийся,
ответивший на 2 вопроса, считается прошедшим контрольное мероприятие.

Домашнее задание
Разработка оптимальной конструкции, создание конструкторских и презентационных материалов

для детали «Матрица»
№ варианта 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Диаметр Dисп, мм 5 7 10 15 20 22 25 30 35
Максимальная нагрузка, кН 10 15 10 35 35 18 45 45 100
Разработка оптимальной конструкции, создание конструкторских и презентационных материалов для
детали «Пуансон»
№ варианта 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Диаметр Dисп, мм 5 7 10 15 20 22 25 30 35
Максимальная нагрузка, кН 10 15 10 35 35 18 45 45 100
Разработка оптимальной конструкции, создание конструкторских и презентационных материалов для
детали «Подкладная плита»
№ варианта 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Диаметр Dисп, мм 5 7 10 15 20 22 25 30 35
Максимальная нагрузка, кН 10 15 10 35 35 18 45 45 100
Разработка оптимальной конструкции, создание конструкторских и презентационных материалов для
детали «Направляющая колонка»
№ варианта 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Диаметр, мм 5 7 10 15 20 22 25 30 35
Максимальная поперечная нагрузка, кН 10 15 10 35 35 18 45 45 100
*- значения размеров инструмента и нагрузки может быть изменено по усмотрению ведущего
преподавателя.
Домашнее задание считается принятым, если студент полностью выполнил задание.

Вопросы к дифференцированному зачету
Перечень выносимых на дифференцированный зачёт вопросов приведён в материалах учебно-

методического комплекса.

Дифференцированный зачет
Обучающийся имеет право на получение минимальной положительной оценки при условии

успешного прохождения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы в
соответствии с графиком раздела 4. 
Итоговый контроль по дисциплине проходит в форме дифференцированного зачета, который
оформляется по результатам работы в семестре при условии полного выполнения студентом графика
контрольных мероприятий. Дифференцированный зачет включает в себя ответы на теоретические
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вопросы (2 вопроса). Оценка "отлично" - даны правильные ответы на 2 вопроса, оценка "хорошо" -
правильный ответ на один вопрос.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование
разделов и

дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

4 7
Раздел 1.
Твердотельное
моделирование.

41 21 7 14 20 40 40
Вопросы/задания по

темам ПЗ,
Домашнее задание

4 7

Раздел 2.
Специальные
инструменты при
проектировании
машиностроительных
узлов и изделий.

35 15 5 10 20 30 30

Вопросы/задания по
темам ПЗ,
Вопросы к

дифференцированному
зачету,

Домашнее задание

4 7

Раздел 3.
Аналитические
инструменты при
проектировании
изделий.

32 15 5 10 17 30 30

Вопросы/задания по
темам ПЗ,

Домашнее задание,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

Всего за 7 семестр 108 51 17 34 57 100 100
Всего по дисциплине 108 51 17 34 57 100 100
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